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OZET: Bu calismada pamuk viskon karisimli ring ipliklerin diizgiinsiizliik, tiyliilik ve sirtinme katsayisi 6zellikleri incelenmistir.
Bu amagla, 5 farkh bikiim katsayisinda (o:3.5, 3.7, 4.0, 4.2, 4.5), ve 4 farkh iplik lineer yogunluguna (Ne 16/1, 20/1 24/1, 28/1)
sahip olan %100 pamuk, %50/%50 pamuk/viskon ve %100 viskon ring iplikler dretilmistir. Calismada, karisimdaki pamuk oraninin
artmasinin diizgiinstizlik ve tiylulagi artirdigl, ancak surtiinme katsayisini azalttigr bulunmustur. Ayrica, karisim orani ve lineer
yogunluk faktorlerinin bukim faktorine gore iplik 6zellikleri Gizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, viskon, diizgunsuzlik, tlyltlik, sirtinme katsayisi

INVESTIGATION ON UNEVENNESS, HAIRINESS AND FRICTION PROPERTIES OF COTTON/VISCOSE BLENDED
RING SPUN YARNS

ABSTRACT: In this study, unevenness, hairiness and frictional properties of cotton-viscose blended yarns were investigated. For this
purpose, %100 cotton, %50/%50 cotton/viscose and %100 viscose ring spun yarns were produced in five different twist coefficients
(0e:3.5, 3.7, 4.0, 4.2, 4.5) and in four different linear densities (Ne 16/1, 20/1 24/1, 28/1). As cotton ratio in the blend increases,
hairiness and unevenness also increase, whereas friction coefficient decreases. In addition, blend ratio and yarn linear density factors
are more effective in comparison to twist coefficient on the yarn characteristics.

Keywords: Cotton, viscose, unevenness, hairiness, friction coefficient

* Sorumlu Yazar/Corresponding Author: demiryurek@erciyes.edu.tr
DOI: 10.7216/1300759920162310202, www.tekstilvemuhendis.org.tr

Journal of Textiles and Engineer Cilt (Voh): 23 Na. 102 Tekstil ve Mihendis
SAYFA 93



Pamuk/Viskon Karisimli Ring ipliklerin Diizgiinsiizliik,

0Oguz DEMIRYUREK

Tayluluk ve Sartinme Ozelliklerinin Incelenmesi

1. GIRIS

iki veya daha fazla elyafin karisim yapilarak iplik elde edilmesi
ve bu ipliklerden kumas Uretilmesi yaygin olarak uygulanmak-
tadir. Burada ama¢ genellikle iki elyafin Gstiin yonlerinin bir
araya getirilerek kalite, fiyat ve performans 6zelliklerinin opti-
mize edilmesi olarak genellestirilebilir. iplik kalite parametre-
lerinin uygun bir sekilde belirlenmesi, Greticiler ve son kulani-
cilar igin onemli olmaktadir. ipliklerin fiziksel ve mekanik
Ozellikleri, bu ipliklerden Uretilecek olan kumas 06zelliklerini
onemli olgiide etkilemektedir. Ipliklerin bu ozelikleri asagida
belirtildigi gibi bazi calismalarda incelenmistir. Demirylirek ve
Ko¢ polyester/viskon karisimli rotor ipliklerin tiylaluk ve
diizglinsuizliiklerini inceledikleri calismada karisimdaki polyester
oraninin artmasinin dizginstzlugl azalttigini ifade etmislerdir
[1]. Canoglu ve Yukseloglu ise polyester/viskon ring ipliklerin
tiyluluk ozelliklerini inceledikleri calismada %2100 viskon ipli-
klerde tuyllligin fazla oldugu ifade edilmistir [2]. Demiryirek
ve Uysalturk, modifiye viskon lifi olan viloft’'un pamuk ve
polyester ile yapilan karisimlarini inceledikleri ¢alismada; pol-
yester/viloft ipliklerinin kopma mukavemeti, uzama ve tiylulik
ozelliklerinin pamuk/viloft ipliklerine gére daha yiksek oldu-
gunu, dizglnsizlik oézelliginin ise daha disik oldugunu tespit
etmislerdir [3]. ipliklerin konvansiyonel ézelliklerinin yani sira,
strtinme 6zelligini inceleyen calismalara da literatlirde rastla-
mak mumkundir. Balci ve Silar iplik siirtinmesinin 6neminden
ve 6l¢lim ydntemlerinden bahsetmistir [4]. Altas ve Kadoglu ise
iplik-iplik ve iplik-metal sirtinme katsayisi ile bazi iplik 6zel-
likleri arasindaki iligkiyi incelemigslerdir. Calismada, iplikteki
tiyluldgun artmasinin iplik-metal surtinme katsayisini disir-
digi gorulmistir [5]. Campos vd. iplik icerisindeki elyaf strtin-
mesini inceledigi ¢alismada, iplik bukimiinu dikkate alarak iplik
icerisindeki elyaf kaymasini 6lgen bir test metodu gelistirmis-
lerdir [6]. Kilig ve Sllar, ring, kompakt ve vorteks sistemlerinde
uretilen pamuk/tencel karisimhi Ne 30 ipliklerin sirtiinme
dzelliklerini incelemislerdir. Karigimda tencel oranin artmasinin
iplik-metal sirtinmesini artirdigl gérilmistir [7]. Gurarda vd.
ise cesitli yaglarin dikis ipligi slrtinmesine olan etkisini
incelemislerdir [8]. Ozcelik Kayseri, ti¢ farkli numarada ve 3
farkli bukium faktorinde dretilen %2100 viskon, modal ve tencel
ipliklerin surtinme katsayisini  degerlendirmistir. Calismada,
hammaddenin ve iplik numarasinin siirtinme katsayisi (izerinde
etkili oldugu degerlendirilirken bikium faktérinin sadece iplik-
iplik strtiinmesinde etkili oldugu gorulmistur [9]. Svetnickiene
ise dogal lifler olan keten, bambu, bambu/keten, soya, pamuk ve
deniz yosunu ipliklerinin stirtinme katsayilarini incelemis ve en
yiiksek slrtinme Kkatsayisinin ketene ait oldugunu bulmustur
[10].

Ipliklerin yapisal veya fiziksel ozellikleri, bu ipliklerden
uretilecek olan kumas 6zelliklerini de belirleyen faktdrlerdendir.
Tuyltlik, dizginsizluk, iplik hatalari gibi geleneksel iplik
Ozelliklerinin yani sira ipliklerin surtinme 6zellikleri de
onemlidir. plikler Gretim hatti boyunca iplik-iplik ve iplik-metal
sirtinmesine maruz kalmaktadirlar. Uretimde kopmanin éniine
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gecebilmek icin yapilan yaglama veya hasillama islemleri icin
iplik slrtinme katsayisi degerleri belirleyici olmaktadir.
Literatlr arastirmasinda, karisim iplik &zellikleri ve sirtinme
katsayisinin degerlendirildigi calismalara rastlanmigtir. Ancak
pamuk/viskon ipliklerin sirtinme katsayisinin degerlendirildigi
bir calismaya rastlanilamamistir.

Bu calismada, 5 farkli biikim katsayisinda (o,:3.5, 3.7, 4.0, 4.2,
4.5), ve 4 farkh iplik lineer yogunluguna (Ne 16/1, 20/1 24/1,
28/1) sahip olan %100 pamuk, %50/%50 pamuk/viskon ve %100
viskon ring iplikler dretilmistir. Uretilen ipliklerin diizgunstizlik,
thylulik ve iplik-metal siirtinme katsayisi dzellikleri istatistiksel
analiz teknikleri kullanilarak degerlendirilmistir.

2.MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Galismada pamuk, viskon lifleri ve bunlarin karigimlari materyal
olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan pamuk lifi Urfa St1
tipi pamuk olup Basyazicioglu Tekstil A.S’ den temin edilmistir.
Karisimlarda kullanilan Pamuk lifinin dzellikleri Basyazicioglu
Tekstil Laboratuarlarinda Premier ART Cihazi kullanilarak
Olcilmustir ve 6lcim sonuclari Tablo 1’de verilmektedir. Calig-
mada kullanilan viskon lifi ise Cin menseili olan Yamei Tec.
firmasinda Uretilmis olup Basyazicioglu Tekstil A.S” den temin
edilmistir. Kullanilan lifin inceligi: 1.33 dtex uzunlugu: 38 mm-dir.
Calismada kullanilan pamuk ve viskon liflerinin gdrintileri
sirastyla Sekil 1 ve Sekil 2 de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan pamuk liflerinin 6zellikleri

Ozellik Olgiim Degerleri
incelik (mic) 457
Uzunluk (mm) 29.13
Uniformite indeksi 85.04
Mukavemet (cN/tex) 30.04
Uzama (%) 6.72
Sarihk +b 9.27
Parlaklik (Rd) 71.68
Egrilebilirlik indeksi 143.14
Kisa lif indeksi 8
Olgunluk 0.94
Nem (%) 8

Sekil 1. Calismada kullanilan pamuk lifinin enine kesit ve boyuna
gorintisd [11]

Tekstil ve Mithendis



Pamuk/Viskon Karisiml Ring Ipliklerin Duizgiinsuizliik,

Tuyluluk ve Strtinme Ozelliklerinin incelenmesi

0Oguz DEMIRYUREK
Ayca KILIC

Sekil 2. Calismada kullanilan viskon lifinin enine kesit ve boyuna
goriintisi [11]

2.2. Metod

Calismada pamuk/viskon karigimlarindan ring iplik Gretimi
gergeklestirilmigtir. Bu ipliklerin iplik diizgiinstizlugu, taylalagt
ve slrtinme katsayisi belirlenmistir. Ayrica bu 6zelliklere ait
veriler Design Expert 6.01 programi kullanilarak faktoriyel
model ile istatistiksel analize tabi tutulmustur. Bu amacla, cer
makinasinda 0/100, 50/50 ve 100/0 yuzde oranlarinda pamuk/
viskon karisimlari yapilmistir. Cer makinasinda 3 pasajlama
yapilarak her pasajda 8 dublaj - 8 gekimle ve 450 m/dk Uretim
hiziyla calisiimistir. Daha sonra Ne 0,90 lineer yogunlukta
fitillerin elde edilebilmesi i¢in 1000 d/dk retim hizinda ¢alisan
Grossenhainer BF324-2201 marka fitil makinasi kullanilmistir.
Ring iplikler ise Shanghai Erfangji Co. 96 iglik numune ring
iplik makinasinda Uretilmistir. Makinanin ig devri 14000 d/dk’dir.
Ring iplik makinasinda 40 mm capli bilezik kullaniimistir.
Calismada Ne 16, Ne 20 Ne 24 ve Ne 28 olmak tzere dort farkl
lineer yogunlukta, bes farkli bukim faktérinde (0.=3.5, 3.7, 4.0,
4.2, 4.5) ve (¢ farkh karisim oraninda (0/100, 50/50 ve 100/0)
olmak (zere iplikler elde edilmistir. 5 adet replikasyon da
dikkate alindiginda bu galigmada uretilen toplam kops adedi
(4x5x3x5) 300 olmaktadir. Uretilen kopslarin iplik numarasi
Zweigle L232 numara c¢ikriginda olgulmastiir. Numara cikrigi
yardimiyla 120 yardalik cileler halinde kopslardan sagilan
ipliklerin agirliklari bulunarak iplik numarasi bilgisayardaki
program ile “Ne” olarak hesaplanmistir. Ayni islem 5 kez
tekrarlanarak numaralarin ortalamasi alinmistir [11]. Uretilen
kopslarin iplik bUkimu ise Zweigle D314 bikim 6l¢im
cihaziyla olgulmusttr [11]. Zweigle D314 bikim olglim cihazi
bikim kisalmasi (agma/kapama) metoduna goére calismaktadir.
Bu calismada dretilen kopslarin iplik duzgunsuzligi, iplik
hatalar ve tiylilugl (H) Premier PT 7000 cihaziyla él¢tlmistdr.
S3 tuylulik degeri ise fotoelektrik metoduna gore calisan
Zweigle G 567 cihazi ile olculmistur. Cihaz, iplik tlylerini
uzunluklarina gére 12 farkli grupta (1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 15,
18, 21 ve 25 mm) degerlendirmektedir. ipliklerde genel olarak
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3mm ve 3mm’den daha uzun olan lifler istenmemektedir. 3 mm
ve daha uzun liflerin sayisi, test cihazindan S3 degeri olarak
gosterilmektedir. Ipliklerin siirtinme katsayisi degerleri ise
Capstan metoduna gore calisan Zweigle G 534 cihazi ile
Olcllmustr. Capstan metodunun g¢alisma prensibi incelediginde
oncelikle ipligin gectigi makaraya iplik sarilmaksizin herhangi
bir materyal sarilarak iplik- materyal surtiinmesi 6l¢cilmektedir.
Zweigle G 534 cihazinin siirtiinme olgiim prensibi iplik-materyal
strtunmesi 6l¢limiinde dik kuvvet (F,) sabittir. Giris gerginligi
(F) ve cikis gerginligi (F,) O6lclldukten sonra iplik surtinme
katsayisi (1) hesaplanmaktadir (Sekil 3). Iplik surtiinme katsa-
yisi, Esitlik-1 dikkate alinarak cihazdaki program ile otomatik
olarak hesaplamaktadir.

Sekil 3. Zweigle G 534 cihazindaki dogrusal stirtlinme 6l¢tim prensibi [12]
Fo= Fi+ U*2F, M)

Istatistiksel analizde tam faktoriyel model kullaniimistir. Model
secimi yapilirken F-testi ve uyum eksikligi testleri yapilmis ve
bu testler sonucunda arastirilan ozellikler igin en uygun modelin
kuadratik model oldugu tespit edilmistir. istatistiksel modeller
icin Design Expert paket programi kullanilan calismada fak-
toriyel modeller olusturulduktan sonra regresyon egrileri yardimi
ile iplik 6zellikleri degerlendirilip tahmin edilmeye ¢aligiimistir.

2.2.1 Diizgiinstizliik (%CVm)

Diizglinsuzlik, birim uzunluktaki ipligin kitle veya agirhk
varyasyonu olarak tanimlanmaktadir [13]. Varyasyon katsayisl
(%CV,,), dizglnsuzligin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
terimlerden bir tanesidir. %CVy, igin 6zet ANOVA tablosu Tablo
2'de gosterilmektedir. Bu tabloda, % 95’lik gliven araliginda p-
degeri 0.05” ten kicuk degerlerin modele katkisinin anlamli
oldugu degerlendirilmektedir. Buradan karisim orani (A), iplik
numarasi (B) ve bukimin (C) duzglnsizliige anlamli bir etkisi-
nin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak katki yizdeleri incelen-
diginde karisim orani (A) lineer etkisinin %12,44 ve iplik
numarasinin (B) lineer etkisinin ise %68,00 oldugu gorilmustdr.
Buklm faktorininu etkisinin kiiglik oldugu da anlagiimaktadir.

Sekil 4’te pamuk karigim oranina bagh olarak ortaya gikan
dizginstzluk (% CVm) degerinin regresyon egrileri segilmis U¢
farkh bukim degeri icin (0,=3.5, 4.0, 4.5) verilmistir. Bukimin
duzgiinsuzluge olan etkisinin diger faktdrlere oranla distk ol-
masi sebebiyle secilmis lc¢ adet bukim degeri Uizerinden grafikler
olusturulmustur. Sekilde x-ekseninde O ile gosterilen deger %0
pamuk,%2100 viskonu temsil ederken, 100 degeri %100 pamuk

Tekstil ve Milhendis



Pamuk/Viskon Karisimli Ring ipliklerin Diizgiinsiizliik,

0guz DEMIRYUREK
Ayca KILIG

Tayluliik ve Surtiinme Ozelliklerinin Incelenmesi

%0 viskonu ifade etmektedir. ANOVA tablosundan karisim
orani ve iplik numarasinin etkisinin daha yuksek oldugu belir-
lenmistir. Sekilden, t¢ farkli bukimde, ince numarah ipliklerde
dizgunstzlik (%CVy,) degerinin yilksek oldugu anlagiimaktadir.
ince ipliklerde iplik kesitinde yer alan elyaf sayisinin kalin
ipliklere gore daha az olmasindan dolayr bu durumun olustugu
distntlmektedir. Kalin ipliklerin kesitinde yer alan daha fazla
elyaf, hatalari ve dizginsiiz olan bolgeleri kapatmaktadir.
Biikum arttikca lifler arasindaki kohezyon kuvvetlerinin artmasi
saglanir. Boylelikle lifler arasindaki siirtinme kuvvetleri artar ve
iplik ¢capi azalarak iplik daha rijit hale gelir. Kalin ipliklerde iplik
capindaki elyaf sayisinin artmasi ve bikimin artmasiyla lifler
iplik yapisinda daha ¢ok tutuldugundan, bikim arttirildiginda
%CV,, degerinde diisme gozlenmistir. ince ipliklerde ise kesit-
teki elyaf miktari azdir ve bikimin artmasiyla rijitlik olmasi
gerekenden cok daha fazla artmaktadir. Bu fazla artistan dolayi
da bikimin artmasiyla %CV,, artmaktadir. %100 viskondan %100
pamuga gecis sirasinda %CV,, artmaktadir. Karigimda pamuk
oraninin  arttirlimasiyla dizglnsuzligun arttigr  goérdlmustar.

Pamuk elyafinin kendi igerisinde mevcut olan uzunluk ve incelik
varyasyonu sebebiyle, sabit stapel uzunlugundaki viskona gore
daha fazla %CV,, degerine sahip oldugu gérulmustur.

2.2.2 iplik Tiyliliigi (H) Degeri

Iplik toyltluga, iplik yapisindan disari cikan lifler olarak
tanimlanmaktadir [13]. Tuyltlik icin kullanilan parametrelerden
birisi olan ve Uster Tuylilik indeksi olarak bilinen, “H” ile ifade
edilen iplik tiyluligi ise 1 cm uzunluktaki iplikte tespit edilen
iplik tuylerinin toplam uzunlugudur (cm). Bu tanima gore iplik
taylaligl (H) icin olusturulan modele ait pamuk/viskon karisimli
ipliklerin varyans analizi tablosu (ANOVA) degerleri Tablo 3’ te
verilmektedir. Burada % 95’ lik gliven araliginda p-degeri 0.05
ten kiiglik degerlerin modele katkisi anlamlidir. Buradan karigim
orani (A), iplik numarasi (B) ve bikimin (C) iplik taylultgiine
anlamli bir etkisinin oldugu ortaya cikmaktadir. Ancak Katki
yuzdeleri incelendiginde karisim oraninin (A) kuadratik etkisinin
%15,37 ve lineer etkisinin %14,77 oldugu gorilmastir

Tablo 3. Pamuk-viskon karigimli ipliklerin tiyluluk (H) degerinin dzet

Tablo 2. Pamuk-viskon karisimli ipliklerde dizgunstzlik (%CVm) ANOVA tablosu
icin 6zet ANOVA tablosu Kaynak Katki ylizdesi-%  p-degeri  Anlamlilik
Kaynak Katki ylizdesi(%) p-degeri Anlamhlik Model 52,30 <0.0001  Anlamh
Model 86,83 <0.0001  Anlamli A 14,77 <0.0001  Anlamli
A 12,44 < 0.0001 Anlamli B 5,34 < 0.0001 Anlamli
B 68,00 <0.0001 Anlaml C 7,19 <0.0001 Anlaml
C 0,40 0.0058 Anlamh A2 15,37 <0.0001  Anlamli
A2 1,55 <0.0001  Anlaml B? 4,03 <0.0001  Anlaml
B2 0,81 < 00001 Anlamll Cz 0102 07410
¢ 0.18 0.0626 AB 3,88 <0.0001  Anlamli
e o o e
BC 0,59 00008  Anlamli BC 0,03 0.7104
Artiklar 13,17 Artiklar o 47,70
Uyum eksikligi 6,77 <0.0001 Anlamh Uyum eksikligi 35,29 < 0.0001 Anlamli
Hata 6,40 Hata 12,40
Toplam 100,00 Toplam 100,00
a) 0e=3.5 b) a:=4.0 c) 0,=4.5

Sekil 4. Pamuk-viskon karisimli ipliklerde farkh bukium katsayilarinda diizglinsizlik (%CV,,) degisimi
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Sekil 5” te pamuk karigim oranina bagli olarak ortaya ¢ikan iplik
taylaluglh (H) degeri degisiminin regresyon egrileri secilmis (¢
farkh bikum (o= 3.5, 4.0, 4.5) icin gorilmektedir. ANOVA
tablosundan karigim oraninin iplik tdyluligiine olan etkisinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Literatiirde elde edilen genel
sonuglarin [14-17] aksine ince numarali ipliklerde tlylulik (H)
degerinin yiiksek oldugu goze carpmaktadir. Bunun nedeni ola-
rak ince ipliklerde lifler Gizerine uygulanan kesme kuvvetlerinin
kalin ipliklere gore daha fazla olmasindan dolay liflerde defor-
masyon olmasi ve bu deformasyonlar sonucunda liflerin iplik
disarisina cikarak tlyliligu arttirdigl  gosterilebilir.  Bukim
arttikca tuylilik (H) degerinin azaldigi gérilmektedir. Bu azal-
ma bikumdin artmasiyla birlikte ipliklerdeki liflerin birbirleriyle
olan surtunmesinin artmasi ve bdylece kohezyon kuvvetinin de
artarak liflerin iplik icerisinde daha ¢ok tutulmasindan kaynak-
lanmaktadir. %100 viskondan 9%50-50 pamuk-viskon gegis
sirasinda taylilik (H) azalmaktadir. Karigim oraninin %100
pamuk olmasi halinde tlylulik degeri baslangictaki %0 pamuk
degerine gore daha fazla olmaktadir. %50-50 karisim oraninda
kivircik Kesitli viskon ile fasulye seklinde olan pamuk lifleri
arasindaki surtiinme kuvvetinin optimum oldugu bu yiizden
liflerin iplik yapisinda daha ¢ok tutulmasindan dolayi iplik yiize-

95 lik giiven araliginda p-degeri 0.05” ten kicuk degerlerin
modele katkisi anlamhdir. Buradan karisim orani (A), iplik
numarasi (B) ve bukimin (C) duzglnsuzlige anlamh bir
etkisinin oldugu ortaya cikmaktadir. Ancak katki yuzdeleri
incelendiginde karisim orani (A) kuadratik etkisinin %16,93 ve
iplik numarasinin (B) lineer etkisinin %5,77 oldugu goérulmastdr.

Sekil 6’da pamuk karisim oranina bagh olarak ortaya ¢ikan
tiyluluk (S3) degeri degisiminin regresyon egrileri secilmis U¢
farkh bikim (0e=3.5, 4.0, 4.5) icin gorilmektedir. ANOVA
tablosundan karisim orani ve iplik numarasinin etkisinin daha
yuksek oldugu belirlenmistir. a,=3.5 biikim katsayisinda karigim
%40/60 pamuk/ viskon oldugunda tlylilik degeri Ne 16 ve Ne
28 ipliklerinde esitlenirken daha sonra karisimdaki pamuk orani
arttikca Ne 16 ipliklerdeki tiylulugiin Ne 28 ipliklerdeki tiyluluk
degerinden daha fazla oldugu gorilmektedir.o,=4.0 ve a.=4.5
bikim katsayilarinda ise ince numarali ipliklerde tlylulik (S3)
degeri yuksektir. Ne 28 iplik ince bir iplik oldugundan iplik
bikimi arttikca iplik capr kigllecek ve lifler arasindaki

Tablo 4. Pamuk-viskon karigimhi ipliklerin tiylilik (S3) degerinin
6zet ANOVA tablosu

yinden disari ¢ikan lif miktarinin azaldigi soylenebilir. Pamuk ~ -Kaynak Katki ylzdesi-%  p-degeri Anlamlilik
elyafinin kendi igerisinde mevcut olan varyasyon sebebiyle, sabit ~ Vodel 43,57 <0.0001  Anlamh
stapel uzunlugundaki viskona gore daha fazla tlylilik degerine A 4,61 <0.0001  Anlami

e g B 5,77 <0.0001  Anlami
sahip oldugu gérulmustir. C 2.85 0.0004 Anlamli

. ) A? 16,93 <0.0001  Anlaml
2.2.3 Iplik Tuyluliga S3 Degeri B2 1,58 0.0083 Anlamli
- et N . . L - c2 0,62 0.0969
{phk. taylalogi olgqm ){ontemlerlrjden blr digeri ise |pI[k AB 210 0.0024 Anlamls
tzerinde yer alan tuylerin uzunluguna gore siniflandinildigi  5- 018 0.3649
yontemdir. Bu yontem Zweigle TUylilik indeksi olarak ta  g¢ 482 <0.0001  Anlamh
bilinir. Genellikle S3 olarak ifade edilen bu deger, 1 miplikte yer  Artiklar 56,43
alan 3mm ve U{stinde uzunluga sahip olan iplik tuylerinin  Uyum eksikligi 24,30 <0.0001  Anlamli
sayisini vermektedir. Bu tanima goére S3 degeri igin olusturulan ~ Hata 32,12
modele ait pamuk/viskon karisimli ipliklerin varyans analizi ~_Toplam 100,00
tablosu (ANOVA) degerleri Tablo 4'te verilmektedir. Burada %
a) 0,=3.5 b) a,=4.0 C) 0,=4.5

Sekil 5. Pamuk-viskon karigimli ipliklerde farkli bukim katsayilarinda iplik tuyluligi (H) degisimi
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sirtinme  kuvvetlerinin artmasindan dolayr lifler Uzerine
uygulanan kesme kuvetleri de artacaktir. Bu ylizden mevcut
liflerde deformasyon olmasi ve bu deformasyonlar sonucunda
liflerin iplik disarisina ¢ikarak tiyluligi arttirdigi gérilmektedir.
Ne 16 iplikte iplik kesitindeki elyaf sayisi daha fazla oldugundan
blkimun artmasi lifler arasindaki kohezyon kuvvetlerini yine
artiracaktir fakat burada ince ipliklere nazaran elyaf kesme
kuvvetleri daha az olacagindan deformasyon daha az olacaktir.
Bu ylzden bukimdin taylulige olumlu katkisi gdézlenmistir.
%100 viskondan %50-50 pamuk-viskon gecis sirasinda tiyluluk
(S3) azalmaktadir. Karisim oraninin %100 pamuk olmasi halinde
thyluluk degeri baslangigtaki %0 pamuk degerine gére genellikle
daha fazla oldugu gorilmektedir. %50-50 karisim oraninda
kivircik kesitli viskon ile fasulye seklinde olan pamuk lifleri
arasindaki surtiinme kuvvetinin fazla oldugu, bu yiizden liflerin
iplik yapisinda daha ¢ok tutulmasindan dolay! iplik ylzeyinden
disari ¢ikan lif miktarinin azaldigi s6ylenebilir. Pamuk oraninin
daha da arttiriimasiyla pamuk elyafinin kendi icerisinde mevcut
olan varyasyon sebebiyle, sabit stapel uzunlugundaki viskona
gore daha fazla tiiyliilik degerine sahip oldugu gorilmstr.

Ayca KILIC

tinme katsayisin kalin ipliklere gére daha az oldugu goérilmek-
tedir. Sekil-5 ve 6°da ise genel olarak ince numarali ipliklerde
tiylilugin kalin numaralara gore daha fazla oldugu belirlen-
mistir. Tayluligin artmasinin iplik-metal surtlinmesini azalttig
literatiirde tespit edildiginden [5]. Tuylilik artisinin ve iplik
lineer yogunlugunun azalisinin strtinme katsayisini azalttig
sOylenebilmektedir. Farkli bikiimdeki surtinme katsayisi (SKS)
degerleri iplik numaralarina gore incelenecek olursa, kalin numa-
rali ipliklerde sirtiinme katsayisi (SKS) degeri bikim arttikca
artmaktadir. ince numarali ipliklerde bikim katsayisi arttikca
sirtinme katsayisi (SKS) degerinde fazla bir degisim gorilme-
mektedir. Karisimdaki pamuk ylzdesi arttikga sirtiinme katsa-
yisi degerinin azaldigi gériilmektedir. Karigimdaki pamuk orani-
nin artmasiyla tiylilugin arttigi belirlenmistir (Sekil 5). Tiylu-
lugln artmasinin iplik-metal strtinmesini azalttig! literatiirde
tespit edildiginden [5] pamuk oraninin artmasinin slrtiinme
katsayisini azalttigi diisiintilmektedir.

Tablo 5. Pamuk-viskon karisimli ipliklerin surtiinme katsayisi (SKS)
degerinin ANOVA tablosu

2.2.4 Surtinme Katsayisi (SKS) Degeri Kaynak Katki yuizdesi (%) p-degeri  Anlamlilik
Model 55,81 <0.0001 Anlamh
Surtinme katsayisi (SKS) degeri icin olusturulan modele ait A 13,95 <0.0001  Anlamli
pamuk/viskon karigimh ipliklerin varyans analizi tablosu B 2,33 <0.0001  Anlamli
(ANOVA) degerleri Tablo 5'te verilmektedir. Burada % 95°lik ~ C 2,33 0.0001 Anlaml
given araliginda p-degeri 0.05°ten kiiclk degerlerin modele g\: 2’7921 zg'gggi 22:22::
katkist anlamhidir. Buradan karisim orani (A), iplik numarasi (B) o,do 0.3540
ve bikimin (C) dizglnsuzlige anlamh bir etkisinin oldugu A 0,00 0.0117 Anlamli
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak katki ylzdeleri incelendiginde iplik  AC 0,00 0.0173 Anlamli
numarasinin (B) kuadratik etkisinin %27,91 ve karisim orani (A)  BC 0,00 0.0196 Anlamli
lineer etkisinin %13,95 oldugu gordlmiistiir. Artiklar 44,19
Uyum eksikligi 41,86 < 0.0001 Anlamli
Sekil 7'de pamuk karisim oranina bagli olarak ortaya ¢ikan Hata 2,33
stirtinme katsayisi (SKS) degerinin regresyon egrileri secilmig ~_Toplam 100,00
tc farkli bukim (0e=3.5, 4.0, 4.5) igin gortlmektedir. ANOVA
tablosu incelendiginde karigim orani ve iplik numarasinin etkili
parametreler oldugu gorilmistiir. Sekillerde, ince ipliklerde sir-
9) 0.=3.5 b) 6e=4.0 ¢) 0s=4.5

Sekil 6. Pamuk-viskon karigimli ipliklerde farkli bukum katsayilarinda iplik tuyluligi (S3) degisimi
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4. SONUC

Bu calismada, pamuk/viskon karisimli ipliklerin karisim orani,
iplik lineer yogunlugu ve blkim faktorl dikkate alinarak
diizglinsuizlik, tuylllik ve strtinme katsayisi 6zellikleri analiz
edilmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore, dizgiinsiizIik,
tiyluluk ve strtunme katsayisi igin iplik lineer yogunlugu ve

a) a,=3.5

karigim orani etkili faktérler olurken, bikim katsayinin nispeten
daha az etkiye sahip oldugu goérilmustir. Karigimdaki pamuk
oraninin artmasi diizgiinstizlik ve tiylGlGga artirirken, sartlinme
katsayisini azaltmistir. Blkimun artiriimasiyla iplik igerisindeki
kohezyon kuvvetleri arttigindan tuyltlikte azalma gortlmistar.
Karigimdaki pamuk oraninin artmasi tiyltligl arttirdigindan,
thylulugin artmasinin sirtinme katsayisini azalttigi gorilmistar.

b) 0,=4.0

C) a,=4.5

Sekil 7. Pamuk-viskon karigimli ipliklerde farkli bukim katsayilarinda stirtinme katsayisi (SKS) degisimi
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