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ÖZ 
 
Son zamanlarda iyi tarım ürünleri sürekli gündemdedir. İyi tarım ürünleri doğru zamanda doğru ilaçlama yapılarak 
yetiştirilebilmektedir. Tarımdaki en büyük problemlerden biri yabancı ot mücadelesidir. Bu amaçla herbisit adı veri-
len bileşikler kullanılmaktadır. Bu herbisitlerin geliştirilmesi önem arz etmektedir. Bu çalışmada 30 adet daha önce 
yayınlanmış bileşik üzerinde herbisit etki çalışması yapılmıştır. Herbisit etki çalışması tere (Lepidium sativum L.) 
tohumlarının çimlendirilmesi esasına göre yapılmış olup, sonuçları TD50 değeri olarak sunulmuştur. 
 

Anahtar Kelimeler: Tetrasübstitüe-imidazol, Tere (Lepidium sativum L.) tohumları, Herbisit etki. 
 

Investigation of Herbicide Effects on Cress (Lepidium sativum L.) Seeds of 
Some Tetrasubstituted-imidazole Compounds 

 
ABSTRACT 
 

The good agricultural products are on the agenda recently. The good agricultural products can be farmed with the 
right pesticide on the right time. The one of the biggest problems in the agriculture is the weed. For this purpose, the 
compounds called herbicide are used. The development of the herbicides is very important. In this study, the herbi-
cide effect was tested on the previously published 30 compounds. The herbicide effect was studied according to 
germinate of the cress (Lepidium sativum L.) seeds and the results were given as TD50 values. 
 
Keywords: Tetrasubstituted-imidazole, Cress (Lepidium sativum L.) seeds, Herbicide effect. 

 

GİRİŞ 
 
Tarımsal alanlarda sıkıntıya yol açan allelopatik bitkiler-
le mücadele için kullanılan herbisitler iyi tarım ürünleri 
elde edebilmek için oldukça önemlidir. Bu amaçla fito-
toksik etkileri incelenmek üzere daha önce sentezlen-
miş ve yayınlanmış bir seri bileşik kullanılmıştır. Tarım-
da karşılaşılan zararlı bitkilerin yok edilmesi amacıyla 
kullanılan herbisitlerin çeşitlendirilmesi önemlidir. Zarar-
lı bitkilerin her biri için özel herbisitler kullanılmaktadır. 

Dolayısıyla yeni herbisitler, yeni tarım mücadelesi an-
lamına gelmektedir. Piyasada bu amaçla kullanılan 
tarım ilaçları zararlı bitkilerle mücadele ederken yetişti-
rilmek istenen bitkilere de zarar verebilmektedir. Daha 
spesifik bileşikler bularak sadece zararlı bitkiyi yok 
edebilmek için bu tip çalışmaların artması gereklidir. 
Ayrıca zararlı bitkiler, zamanla kullanılan tarım ilaçları-
na karşı bir direnç geliştirebilmektedirler. Bu sebeple de 
yeni bileşiklerin bulunması bu bakımdan da önemlidir 
[(Daidone et al., 1990), (Duke, 1990)]. Dahası, yetiştiri-
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len tarım ürünleri üzerinde yapılan herbisit analizlerinde 
yüksek miktarların bulunması insan sağlığını tehdit 
etmektedir. Dolayısıyla daha düşük dozlarda etkili ola-
cak olan yeni herbisit bileşiklerin sentezi önem kazan-
maktadır [Macias et al., 2005]. Bahsi geçen bu amaçla-
ra ulaşmak için bu çalışmada, Tablo 1’ de verilmiş olan 
bileşikler [Kayağil and Demirayak, 2011] üzerinde Lepi-
dium sativum L. tohumlarının büyümeleri incelenerek 
fitotoksik etkinin bulunması sağlanmıştır. 
 
MATERYAL VE YÖNTEM 
 
Kullanılan bileşikler Lepidium sativum L. tohumları üze-
rinde test edilmiştir. Bir miktar Lepidium sativum L. petri 
kabında bir gün çimlendirildikten sonra düzgün filizlen-
miş olanlar ayrı bir petri kabına alınarak sulu hidroksi 
metil selüloz çözeltisi eklenmiştir. Bu şahit petri kabıdır. 
Bileşiklerden dimetilsülfoksit (DMSO) ile seyreltik stok 
çözeltiler hazırlanmıştır. Her bileşiğin stok çözeltisinden 
alınarak hidroksi metil selüloz çözeltisi ile farklı sey-
reltmeler içeren petriler hazırlanmıştır. Her bir bileşiğin 
her bir seyreltmesi için tekrar petrileri hazırlanmıştır. Bu 
petrilere de filizlenmiş tohumlar konulmuştur. Tüm petri-
ler uygun bir etüv içerisinde bekletilmiştir. Sonrasında 
kök uzunlukları ölçülerek % inhibisyon değeri hesap-
lanmıştır. % İnhibisyon değerleri ile bileşiklerin derişim-
leri kullanılarak doğrusal bir grafik hazırlanmış ve doğ-
runun eğiminden yola çıkarak TD50 değerleri bulunmuş-
tur [(Demirayak and Turan-Zitouni, 1990), (Erözderim, 
2016), (Kılıç, 2016), (Öğretir ve Demirayak, 1986), 
(Özden et al., 1988)]. 
 
BULGULAR VE TARTIŞMA 
 
Bu çalışmada kullanılan bileşiklerin genel gösterimi 
Şekil 1’ de ve türevleri de Tablo 1’ de verilmiştir. Bile-
şiklerle ilgili ayrıntılı bilgi literatürde verilmiştir [Kayağil 
and Demirayak, 2011]. 
 

 
Şekil 1. Tetrasübstitüe-imidazol türevlerinin genel yapı-

sı 
 
 

Tablo 1. Kullanılan tetrasübstitüe-imidazol türevleri 

Bileşikler R R’ R’’ 

1 H H H 
2 H H OCH3 
3 H H Cl 
4 H OCH3 H 
5 H OCH3 OCH3 
6 H OCH3 Cl 
7 H Cl H 
8 H Cl OCH3 
9 H Cl Cl 

10 CH3 H H 
11 CH3 H OCH3 

12 CH3 H Cl 
13 CH3 Cl H 
14 CH3 Cl OCH3 

15 CH3 Cl Cl 
16 OCH3 H H 
17 OCH3 H OCH3 

18 OCH3 H Cl 
19 OCH3 Cl H 
20 OCH3 Cl OCH3 
21 OCH3 Cl Cl 
22 Cl H H 
23 Cl H OCH3 

24 Cl H Cl 
25 Cl OCH3 H 
26 Cl OCH3 OCH3 
27 Cl OCH3 Cl 
28 Cl Cl H 
29 Cl Cl OCH3 
30 Cl Cl Cl 

 
Yönteme göre yapılan test sonuçlarından elde edilen 
TD50 değerleri, Tablo 2’ de verilmiştir. TD50 değerlerinin 
bulunması için çizilen doğrusal % inhibisyon-derişim 
grafiği, 13 numaralı bileşik için örnek olarak seçilmiş ve 
Şekil 2’ de verilmiştir. 
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Tablo 2. Tetrasübstitüe-imidazol türevleri için TD50 
değerleri 

Bileşikler Formül TD50 

1 C30H22N2O2 5,77 
2 C31H24N2O3 5,84 
3 C30H21ClN2O2 5,85 
4 C31H24N2O3 5,83 
5 C32H26N2O4 5,78 
6 C32H26N2O4 5,85 
7 C30H21ClN2O2 5,82 
8 C31H23ClN2O3 5,97 
9 C30H20Cl2N2O2 5,90 
10 C32H26N2O2 5,80 
11 C33H28N2O3 5,86 
12 C32H25ClN2O2 5,91 
13 C32H25ClN2O2 5,95 
14 C33H27ClN2O3 5,89 
15 C32H24Cl2N2O2 5,91 
16 C32H26N2O4 5,86 
17 C33H28N2O5 5,93 
18 C32H25ClN2O4 5,72 
19 C32H25ClN2O4 5,91 
20 C33H27ClN2O5 5,96 
21 C32H24Cl2N2O4 5,92 
22 C30H20Cl2N2O2 5,85 
23 C31H22Cl2N2O3 5,91 
24 C30H19Cl3N2O2 5,89 
25 C31H22Cl2N2O3 5,79 
26 C32H24Cl2N2O4 5,90 
27 C31H21Cl3N2O3 5,90 
28 C30H19Cl3N2O2 5,92 
29 C31H21Cl3N2O3 5,90 
30 C30H18Cl4N2O2 5,84 

 

 
Şekil 2. 1-(2-Fenil-2-oksoetil)-2-(4-klorobenzil)-4,5-di(4-

metilfenil) imidazol bileşiği (13) için % inhibisyon-
derişim grafiği 

 
SONUÇLAR 
 
Çalışılan bileşikler daha önceki bir makalede antikanser 
etkili olarak yayınlanmıştır [Kayağil and Demirayak, 

2011]. Oradaki çalışmada 66 kanserli hücrede tüm 
bileşikler test edilmiş ve bazılarında yüksek etkiler göz-
lenmiştir. Ancak kontrol maddesi olan melfalan ve cisp-
latinden daha az etkili oldukları gözlenmiştir. Bu bileşik-
lerden 11, 12, 16, 17 ve 18 kodlu olanların en etkili 
sonuçları verdiği rapor edilmiştir. Bu çalışmada ise test 
edilen bileşiklerin hemen hepsi oldukça dikkat çekici 
herbisit etki göstermiştir. Özellikle 8, 13, 17 ve 20 kodlu 
bileşikler en etkili sonuçları vermiştir. Bir önceki çalışma 
da incelenen antikanser etki sitotoksik aktivite üzerin-
den değerlendirilmiştir. Benzer şekilde bu çalışmadaki 
herbisit etki ise fitotoksik aktivite üzerinden değerlendi-
rilmiştir. Her iki etki çalışması da birbirine paralel olup 
birbirleriyle örtüşen sonuçlar vermesi zaten beklenen 
bir sonuç olmalıdır. Buna göre her iki çalışmada da 
özellikle 17 kodlu bileşik en etkilisi olmuştur. Bu çalış-
ma da ise 8 kodlu bileşik diğerlerinden daha etkili çık-
mış ancak etkisinin yine 17 kodlu bileşiğe daha yakın 
olduğu görülmüştür. Bu bileşiklerde metoksi ve klor 
sübstitüentleri dikkat çekmektedir. Ve imidazol ana 
çatısı altında özellikle metoksi sübstitüentinin varlığı 
etkiyi arttırmaktadır denilebilir. 
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