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Malzeme Kuznets Egrisi Malzeme Ayak izi i¢in Gegerli mi? G-7 Ulkeleri Ornegi

Is The Material Kuznets Curve Valid for the Material Footprint? Example of G-7
Countries

Ecem TURGUT?, Yeliz SARIOZ GOKTEN?

Oz

1955’de Kuznets tarafindan buylime ve gelir dagilimi arasindaki iliski ortaya konulmus, bu
iliski zamanla farkl alanlara da uygulanmistir. 1990’ yillarin basinda ¢evre ile ekonomik
blylme arasinda glicli bir iliskinin oldugu anlasiimis ve Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimi
ileri strilmustir. izleyen siirecte cevre kirliligini temsil eden bircok degisken ayri ayri
modellenerek Cevresel Kuznets Egrisi test edilmis ve cesitli Kuznets Egrileri literatiire
kazandirilmistir. Son yillarda bunlara bir yenisi eklenerek Malzeme Kuznets Egrisi yaklasimi
literatlrde yer almaya baslamistir. Malzeme Kuznets Egrisi yaklasimi malzeme ayak izi ile
kisi basina gayri safi yurtici hasila arasinda Ters U seklinde bir iliski oldugunu ileri
stirmektedir. Bu calismada Malzeme Kuznets Egrisi yaklasiminin gecerliliginin test edilmesi
amaclanmistir. Bu amagla G-7 tlkelerinin 1990-2016 donemi verilerinden yararlaniimistir.
Modelin olusturulmasinda malzeme ayak izi degiskeni bagiml degisken olarak ele alinarak
malzeme kullanimina yonelik cevre kirlenmeleri toplu bir sekilde degerlendirilmistir. Kisi
basina GSYiH, kisi basina GSYiH? ve kisi basina GSYiH? secilen bagimsiz degiskenlerdir.
Panel Durbin Hausman esbiitlinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda Kuznets'in
belirttigi gibi bir iliski olmadigi tespit edilmis ve boylelikle calisma kapsaminda Malzeme
Kuznets Egrisi yaklasimi reddedilmistir.

Jel Kodlari: C01, €33, C50, Q00, Q50
Anahtar Kelimeler: Malzeme Ayak izi, Malzeme Kuznets Edrisi, Cevresel Kuznets Egrisi

Abstract

The relationship between growth and income distribution was revealed by Kuznets in 1955,
and this relationship was applied to different fields over time. In the early 1990s, it was
understood that there was a strong relationship between the environment and economic
growth, and the Environmental Kuznets Curve approach was proposed. In the following
process, many variables representing environmental pollution were modeled separately, the
Environmental Kuznets Curve was tested and various Kuznets Curves were brought to the
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literature. In the last few years, a new one has been added to these and the Material Kuznets
Curve approach has started to take place in the literature. The Material Kuznets curve
approach suggests that there is an inverted U-shaped relationship between material footprint
and per capita gross domestic product. In this respect, it is aimed to test the validity of the
material Kuznets curve approach in this study. In order to achieve this purpose, the data of
the G-7 countries for the 1990-2016 period are used. In the creation of the model, the material
footprint variable is considered as the dependent variable, and environmental pollution for
material use is evaluated collectively. Per capita GDP, per capita GDP2 and per capita GDP? are
the selected independent variables. As a result of the Panel Durbin Hausman cointegration
test, it is determined that there is no relationship between the variables as Kuznets stated,
and thus the material Kuznets curve approach is rejected within the scope of the study.

Jel Codes: C01, €33, C50, Q00, Q50
Keywords: Material Footprint, Material Kuznets Curve, Environmental Kuznets Curve

1. Giris

Biiyiime, Neoklasik iktisadin yapitasidir. Uretim ve tiiketim iliskileri sinirsiz biiyiime beklentisi
dogrultusunda harekete gecirilir. Bu sirecte sistemin bel kemigi olarak tliketim gérilmis ve
tiketimci bir toplumu yaratiimistir. Uretim ve tiiketim siirecleri harekete gecirilirken de
doganin tahrip edilmesi lizerinde ¢ok fazla durulmamistir. Yine anaakim iktisatcilar tarafindan
yesil buylime veya ekolojik biylime gibi yaklasimlar ile ¢evre ile uyumlu bir blyimenin -
mumkin olduguna vurgu yapiimistir. Yakin zamana kadar iktisadin en temel dayanagi olarak
kabul edilen iktisadi blylimenin cevreye zarar vermedigi hatta belli bir gelir diizeyinden
itibaren cevresel tahribatin azalacagl iddia edilmistir. Cevre ve blyume iliskisinin temelleri
1955’de Simon Kuznets tarafindan atilir. Kuznets’in ¢alismasi, gelir dagilimi ve iktisadi
blylUmeyi iliskilendirmistir. Buna goére kisi basina gelir artarken belli bir blylime dlizeyine
kadar gelir esitsizligi de artmaktadir. Ancak belirli bir diizeyden sonra bliyiime arttikca gelir
esitsizligi azalacaktir. Bu nedenle biylime ve gelir esitsizligi arasinda “Ters U” ya da “Can Egrisi”
seklinde bir iliski bulunmaktadir. Kuznets tarafindan ortaya konulan bu egri “Kuznets Egrisi”
olarak adlandirilmistir. Kuznets’in yaklagimi daha sonra ¢evreye uyarlanmis ve kisi basina gelir
ile cevre kirliligi arasindaki iliski ortaya konulmustur. Boylece “Cevresel Kuznets Egrisi”
yaklasimi literatlirde yer almaya baslamistir.

Cevresel Kuznets Egrisi yaklasiminda da Kuznets’e benzer bir bicimde belli bir diizeye kadar
iktisadi buylime arttikca cevresel kirlilik diizeyinin de arttigI tespit edilmis; belli bir biylime
diizeyinden itibaren ise bliylime arttikca cevre kirliliginin azalmaya basladigi ifade edilmistir.
Buradan hareketle Cevresel Kuznets Egrisinin kisi basina gelir ile ¢cevresel kirlilik arasinda Ters
U seklinde bir iliskiyi ortaya koydugu belirtilmistir. Zamanla Cevresel Kuznets Egrisi lizerine
yapilan calismalar yayginlik kazanmaya baslamis ve son zamanlarda cevresel kirlenme
unsurlari da kendi icerisinde ayrilarak yeni Kuznets egrileri tartisiimaya baslanmistir. Son
yillarda bunlara “Malzeme Kuznets Egrisi” yaklasimi da eklenmistir. Bu ¢alisma, Malzeme
Kuznets Egrisi yaklasimini test ederek diger cevre Uzerine yapilan calismalardan ayrilmis ve
literatlre yeni bir bakis acisi kazandirmistir. Bu dogrultuda cevresel kirlenme ile ekonomik
blyime arasinda Kuznets’in belirttigi gibi bir iliski var mi sorusuna cevap aranmaya
calisilmistir. Ayrica literatlirde Malzeme Kuznets Egrisi lizerine yapilan ¢alismalar genel olarak

824



Turgut, E. & Saridz Gokten, Y. (2022). Malzeme Kuznets Egrisi Malzeme Ayak izi icin Gegerli mi? G-7
Ulkeleri Ornegi. Fiscaoeconomia, 6(2), 823-841.
Doi: 10.25295/fsecon.1081602

aliminyum veya bakir gibi tek bir malzeme Uzerine odaklanirken bu ¢alismada malzeme
kullanimini toplu sekilde temsil eden malzeme ayak izi degiskeni Uzerinden inceleme
yapilmistir. Bu agidan ¢alisma diger ¢alismalardan dnemli bir ayrim gostermis ve bu sekilde
¢alisma literatlire 6nemli katkilar saglamistir.

Bu calismada malzeme ayak izi lzerinden Malzeme Kuznets Egrisinin gegerliliginin test
edilmesi amacglanmistir. Bu dogrultuda G-7 llkeleri tGzerinden ekonometrik bir incelemede
bulunulmustur. Ampirik uygulamaya panel veri calismalarinda 6nemli bir sorun teskil eden
yatay kesit bagimlihgl ve homojenlik testleri ile baslanmistir. Akabinde degiskenlerin duragan
oldugu seviyenin tespit edilebilmesi icin Pesaran CIPS birim kok testinden yararlaniimistir.
Degiskenler arasindaki iliskinin test edilerek, Malzeme Kuznets Egrisinin gegerliliginin analiz
edilmesinde ise Panel Durbin Hausman (D-H) esbiitiinlesme testi yapilarak ampirik kisim
tamamlanmistir. Calisma sonucunda Malzeme Kuznets Egrisinin gecersiz oldugu sonucuna
ulasiimistir.

2. Kuznets Egrisinden Materyal Kuznets Egrisine

Bir tilke ekonomisi igin odaklanilan en belirgin hedef, kuskusuz iktisadi blyimedir. Ancak hizli
blylimenin, kaginilmaz olarak, dogal kaynaklarin daha fazla kullanilmasina ve doganin
kirlenmesine neden olacagi, bunun da cevre Uzerinde giderek artan bir baskiya donlisecegi
tartisma gotlirmemektedir. Bu durumda diinya ¢capinda genis kabul géren piyasa odakli iktisadi
reformlar ile dogayl korumanin gerekliligi birbiri ile gelisir iki unsur haline gelmektedir.
BlUylmeyi hizlandirmak ve makroekonomik istikrari yeniden saglamak gibi hedefler ne yazik ki
cok buyik cevresel ve toplumsal sonuglari da beraberinde getirmektedir (Munasinghe, 1999:
90).

Blylime ve gelir dagilimi arasindaki iliski, ilk kez Kuznets tarafindan ortaya konulmustur.
Kuznets (1955), bir llkenin blyimesi ile gelir dagihmi arasindaki iliskiyi incelemis, Glkelerin
gelir yapisi ve geliri belirleyen unsurlar® bilinmeden yapilan analizlerin yeterince agiklayici
olamayacagini belirtmistir. Bununla birlikte iktisadi blylmenin ilk asamalarinda gelir
dagihiminda esitsizligin artacagini, ancak biiyimenin istikrara kavusmasindan sonra daha adil
bir gelir dagilimi seviyesine ulasilacagini savunmaktadir (s: 27). Boylece Ters U biciminde
oldugu kabul edilen Kuznets Egrisi literattrdeki yerini almistir. Daha sonra bu egri pek ¢ok
alana uyarlanmistir.

1992’de Diinya Bankasi’nin Kalkinma Raporu’nda blytme artisinin belli bir diizeye kadar ¢evre
kirliligine neden oldugu ancak belli bir diizeyden itibaren gevre kirliliginin azalacag! iddia
edilmistir (s: 40). 1995’de Grossman ve Krueger Diinya Bankasi’nin raporuna benzer sonuglara
erismis, calismalarinda iktisadi blylimenin ¢cevreye verdigi zarari incelemis; gelir ve servetteki
artislarin, ekolojik sorunlarin iyilestiriimesine destek olup olmadigini analiz etmislerdir.
Calismalarinda iktisadi blyimenin dogal yasam alanina zarar verdigine dair hicbir kanit
bulamadiklarini savunmuslardir. Buna gére Gayri Safi Yurtici Hasiladaki (GSYiH) artislar cok
yoksul Ulkelerde kotililesen cevresel kosullarla iliskili olabilir ancak kritik bir gelir diizeyine
ulasildiginda hava ve su kalitesi iktisadi bliylime ile birlikte artacaktir. Yani blyliime ve cevre

3 Kuznets gelirle ilgili olarak bes temel belirleyici Gizerinde durur. Ayrintili bilgi icin bkz. Kuznets, 2005: 1.
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arasindaki iliski Ters U bicimindedir. Belli bir gelir diizeyine kadar bliyiime arttikca ¢evre kirliligi
artar ancak belli bir bliylime esiginden sonra blylime arttik¢a ¢evre kirliligi de azalir. Bu Ters
U seklindeki iliski cevreyi kirleten unsurlara gore degisiklik gostermekle birlikte 1985 baz yiliyla
8000 dolardan daha az bir gelirle gergeklesir (s: 371). Bu ¢alisma ile Cevresel Kuznets Egrisi
(EKC) literattirdeki yerini almistir. Asagidaki sekil, teoride bliyiime ve gevre arasindaki iliskiyi
ortaya koymaktadir.

Sekil 1: Cevre ve Biiyiime iliskisi

Blilkctar Indelkesi GSYIH

Etkin teknolojilerin F aman
ﬁ adapte edilmesi

Cevrevi koruvucu tesvikler

Kaynak: (World Development Report, 1992: 40).

Kapitalizmin altin caginda sanayilesmis Ulkeler icin dogal kaynaklarin sinirli olmasi ¢ok biyik
bir sorun olarak gorilmiyordu. 1973'de patlak veren petrol krizi hammadde kaynaklarinin
oneminin fark edilmesini sagladi ve bu kaynaklarin yenilenemeyecegini veya ¢ok uzun siirede
yenilenebilecegini tim dinyaya hatirlatti. Ekonomik faaliyetlerin ¢evresel yonleriyle ilgili
farkindaliktaki artis, surdarilebilir kalkinma* anlayisini giindeme getirmistir. 2005’de ise
Focacci, Cevresel Kuznets Egrisini gelistirerek toplam malzeme tiiketimi-GSYiH orani ve kisi
basina gelir arasindaki iliskiyi analiz etmek adina sanayilesmis Ulkelerde malzemelerin
kullanimina iliskin bir analiz yapmis ve Malzeme Kuznets Egrisini (MKC) ortaya koymustur.
Buradan hareketle ¢evre lizerindeki ylkuin, iktisadi blyliimenin ilk asamalarinda gelirden daha
hizli artma egiliminde oldugu, belli bir blylime diizeyinden itibaren gelir artisi devam ederken
cevre Uzerindeki baskilarin azalacagl ve Kuznets Egrisinin Ters U biciminde olacagi kabul
edilmistir (Focacci, 2005: 348-349).

Selden ve Song’a gore bazi cevre kirliligi tlrlerinde Ters U biciminde bir Kuznets Egrisinin
gerceklestigine yonelik mutabakat s6z konusudur. Buna gore sanayilesme ve tarimda lretim

4 Bruntland Komisyonunca iktisadi kalkinma ve cevresel istikrari uyumlastirmak icin Ortak Gelecegimiz raporu
yayinlanmis ve bu raporda sirdirilebilir kalkinma “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama kabiliyetinden
o6diin vermeden bugliniin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma” seklinde tanimlanmistir. Bkz. United Nations General
Assembly, 1987: 43.
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artisi saglandikga belli bir diizeye kadar ¢evre kirliligi de artar. Ancak belli bir gelir diizeyinden
sonra c¢evre kirliliginde azalma gerceklesir. Hava kirliligine yonelik dort degisken tzerinden
yaptiklari analizlerinde Ters U bicimindeki Cevresel Kuznets Egrisi'nin gecerli oldugunu
savunmuslardir (1994: 161). Bu tartismalardan hareketle Klasik Cevresel Kuznets Egrisi
asagidaki gibi cizilebilir.

Sekil 2: Klasik Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Zarann Gostergesi

F

B

Kisi Basina Gelir
Kaynak: (Focacci, 2005: 349).

Grabarczyk vd. (2018) gore kalkinmanin ilk asamalarinda Ulkeler buyilk olglide tarima
dayalidir. Daha sonraki kalkinma asamalarinda malzeme kullaniminin giderek daha 6nemli
hale geldigi insaat ve imalat sektorline gecis yaparlar. Son asamada, talebin hizmet sektoriine
kaymasiyla birlikte evlere, fabrikalara, altyapiya ve makinelere doyma meydana gelir,
malzeme yogunlugundaki artis yavaslama egilimi gdsterir ve hatta zamanla azalabilir (s: 237).

Simonis’e (1989) gore ise iktisadi blyume ile cevrenin korunmasi amaclari birbiriyle
celismektedir. Ekoloji 6zlinde insan ile doga, toplum ile c¢evre arasindaki gerekli ve
uygulanabilir uyum anlamina gelmektedir. Bununla birlikte iktisadi blyime ve gevre iliskisi
celiskilidir. Hammaddelerin (irline donistiridlme siirecinde hem dogrudan hem de dolayh
olarak dogadan yararlanilir. Endistriyel Gretimden kaynaklanan emisyonlar ve atiklar dogay
kirletir. Emek ve sermayenin yani sira doga, sémdrilen tglinci Gretim faktéridir. Hammadde
kullanimi ve Uretim sirecinde ortaya ¢cikan emisyon ve atiklar elbette yeni degildir. Bununla
birlikte, bilimsel yenilikler ve teknolojik gelisme, yenilenemeyen kaynaklarin giderek daha fazla
kullanimini gerekli kilmis; bu da artik doganin absorbe edemeyecegi kadar ¢ok emisyon
birikimine yol acmistir. Bu faaliyetler, dogal cesitliligi azaltmakta, ekosistem asinmakta,
ekolojik ortak yasamlar ve dengeler bozulmaktadir. Sonug olarak, cevresel bozulma artmakta
ve dogal ortamin emilim kapasitesi her gecen giin azalmaktadir (s: 20-21).

Kaynak kullanimini diizenleyecek teknolojik bir etkinligin ortadan kalkmasi veya kullanimdan
tasarruf saglayan firsatlarin azalmasi/yok olmasi durumunda gelir artisi kesinlikle cevresel
bozulmayla sonuclanacaktir. Bu nedenle ¢evrenin ekolojik olarak siirdirilebilir olmasticin, cok
yiksek dizeylerde verimlilik artisi saglayacak teknolojilere yonelmek ve cevreye verilen zarari
azaltacak, tuketim kaliplarinin degistigi bir yasam tarzi belirlemek gerekmektedir (Opschoor,
1996, 279; 287).
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3. Literatiir Taramasi

Cevresel Kuznets Egrisi (izerine yapilan g¢alismalarda daha ¢ok egrinin Ters U seklinde oldugu
konusunda anlagsmaya varilsa da bazi ¢calismalarda egrinin N biciminde oldugu, yani belli bir
blylme dizeyine ulasilsa bile ¢evre kirliliginin yeniden artacagi iddia edilmektedir. Asagida
oncelikle EKC'ye sonra da MKC'ye iliskin literatiir taramasi yer almaktadir.

Ansari, Haider ve Khan (2020), calismalarinda EKC hipotezinin gecerli olup olmadigini test
etmek igin 37 Asya Ulkesinin 1991-2017 dénemi verilerinden yararlanmiglardir. Bu Ulkeler
ayrica bes Asya alt boélgesi kapsaminda analiz edilmistir. Ampirik uygulamada ekolojik ayak izi
ve malzeme ayak izi verileriyle iki farkli model olusturulmustur. Ekolojik ayak izi kullanilarak
olusturulan modelde Orta ve Dogu Asya Ulkeleri icin Cevresel Kuznets Egrisinin gecerli oldugu
ileri stralirken Bati, Gliney ve Glineydogu Asya Ulkelerinde Cevresel Kuznets Egrisinin gegerli
olmadigi savunulmustur. Malzeme ayak izi verileri kullanilarak olusturulan model sonucunda
ise Orta Asya disinda Cevresel Kuznets Egrisini destekleyen bulgulara rastlaniimistir.

Grabarczyk vd. (2018), 1900-2006 donemi icin 8 OECD (lkesinde Aliminyum, Kursun ve Cinko
tiiketim verileri kullanilarak MKC hipotezinin gegerli olup olmadigini incelemislerdir. Ulke ve
metallerin yaklasik yarisi igin ikinci dereceden esbutinlesik bir iliski bulunmustur.

Yine Jaunky (2014), calismasinda segili 16 ulkenin 1960-2010 dénemi verilerinden
yararlanilarak MKC hipotezinin gegerliligini incelemistir. Yapilan ampirik bulgular sonucunda
MKC hipotezinin panel genelinde gegerli oldugu kabul edilmistir. Ayrica s6z konusu Ulkeler
icerisinde Avusturya, italya ve Portekiz’de MKC’nin gecerli oldugu ifade edilmistir.

Jaunky (2012), bir diger calismasinda 20 ytksek gelirli tilke icin 1970-2009 donemi verilerinden
yararlanarak aliminyum tliketimine iliskin Kuznets Egrisi yani Malzeme Kuznets Egrisi
hipotezinin gecerliligini test etmistir. Yapilan inceleme sonucunda serilerin birinci derecede
entegre oldugu ve seriler arasinda esbutinlesme iliskisinin oldugu anlasilmistir. Bireysel olarak
inceleme yapildiginda ise Avusturya, ingiltere, Danimarka, Finlandiya, italya, Japonya, Kanada
ve Yunanistan olmak lzere 8 llkede MKC hipotezi desteklenmistir.

Miller-Furstenberger ve Wagner (2007), calismalarinda 107 ulkenin 1986-1998 verileri
kullanilarak Karbon Kuznets Egrisinin (CKC) gecerli olup olmadigini incelenmislerdir. Dengeli
bir panel veri modeli lizerinden gergeklestirilen analiz sonucunda ekonomik biiyiime (GDP) ve
karbon emisyonu (CO;) arasinda bir esbiitlinlesme iliskisi oldugu ileri strGImustir. Yazarlar bu
sonucu CKC’nin gliclt kaniti olarak degerlendirmislerdir.

Focacci (2005), calismasinda Cevresel Kuznets Egrisinin dikkate alinip alinmayacagini
arastirmistir. Secili sanayilesmis Ulkelerin 1960-1995 donemi verilerinden yararlanilarak
yapilmistir. Calismada cesitli sanayilesmis Ulkelerdeki ana egilimleri, kisi basina diisen gelirle
ilgili malzeme yogunluguna gore ayirmaya calismistir. Ampirik inceleme sonucunda incelenen
donem icerisinde s6z konusu Ulkelerde MKC'yi destekleyecek sonugclara ulasiimistir.

Guzman vd. (2005), yaptiklari calismada da 1960-2000 vyillari arasinda Japonya’da bakir
kullanimi ile GSYiH artisi arasindaki iliskiyi incelemis ve kisi basina gelir artisinin belli bir diizeye
kadar bakir tiketimini arttirdigi ama belli bir dizeyden sonra bakir tliketimini azalttigini tespit
etmislerdir. Yani bu calisma MKC’'nin gecerliligini destekler niteliktedir.
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Stern’e (2004) gore de, Cevresel Kuznets Egrisiile ilgili olarak lilkelerin gelirleri arttik¢a ¢cevresel
bozulmada azalmanin olacagl iddiasi ve Ters U seklindeki Kuznets Egrisinin gegcerliligi
sUphelidir. Bazi kirleticilerin kentsel ortamdaki konsantrasyonlari ile gelir arasinda Ters U
seklinde bir iliski olabilir ancak bu durum her gevresel kirlilik icin gecerli degildir.

Canas, Ferrao ve Conceicao (2003), calismalarinda 16 sanayilesmis Ulkenin 1960-1998
donemleri arasindaki verilerini kullanarak EKC hipotezinin gegerli olup olmadigini
incelemislerdir. Diger degiskenlerden farkli olarak bagimli degisken olarak kisi basina
dogrudan malzeme girdisini kullanmiglardir. Sonuglar malzeme girdisi ve gelir arasinda hem
ikinci dereceden hem de kibik bir EKC iligkisinin oldugu seklindedir. Yani Ters U seklindeki iligki
dogrulanmistir.

Spangenberg (2001), EKC hipotezinin iki ana zayif yénii oldugunu savunur. Oncelikle toplam
cevresel baski dlgitleri olarak, birkag belirli kirleticiye odaklanmasi yanilticidir. ikinci olarak
iktisadi bliyimeyi bagimsiz degisken olarak tanimlamasi yanlistir. Bliyiime, cevresel baskilari,
politik konulari ve bdlusiimle ilgili sorulari etkileyen bazi unsurlarla iliskili olsa da,
hikimetlerin tutumu, kamu bilinci ve benzeri unsurlar goz ardi edilemez.

De Bruyn vd. (1998), iktisadi buylimenin uzun vadede cevresel zararlari azaltacag fikrinin her
durumda gecerli olmadigini savunur. iktisadi biiyiimenin gevresel iyilesmelere yol agacagi
varsayimi gegersizdir.

Ekins (1997), tarafindan yapilan ¢alisma da EKC'nin gegerli olmadigi yonindedir. Buna gore
yine belli gevresel kirlilik gostergeleri igin gecerli gibi goriinse de uygulanan politikalar
sayesinde cevre kirliliginin azaldigi diistincesi daha gergekgidir.

Nishiyama (1996), 1970-1990 déneminde 35 ilkede yaptig calismada GSYiH artisi ve GSYiH
basina diisen bakir tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Gelismis tlkelerde biylime arttik¢a
bakir tiiketiminin azaldigi, gelismekte olan Ulkelerde ise bliyiime arttik¢a bakir tiiketiminin de
arttigi sonucuna ulasmistir. Bu calismada EKC’'nin gecerli olduguna dair net bir sonuca
vartlamamustir.

Lohani ve Tilton (1993), tarafindan yapilan galismada da, kisi basina reel gelirin yilda %1'in
Uzerinde gercgeklestigi Ulkelerde celik kullaniminin yogunlugunun artma egiliminde oldugu
tespit edilmistir. Buna gére metal kullaniminin yogunlugu ile kisi basina gelir arasinda Ters U
bicimindeki iliski gecerlidir.

Pezzey (1992), benzer bir bicimde, Ters-U seklindeki EKC'nin uzun vadede veya kullanilan
kaynagin niteligine gore gecerli olmayabilecegini savunur. Buna gore baslangicta Ters U
biciminde olan egrinin belirli bir gelir seviyesine ulasildiktan sonra bicim degistirip N seklinde
olabilecegini, yani ¢evresel bozulma ve gelir arasindaki iliskinin tekrar pozitif olabilecegini ileri
surer.

4. Metodoloji ve Veri Seti

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi yillardir en dikkat ceken konular arasinda yer almaktadir.
Ancak giin gectikce hipotez kapsami gelistirilmis ve Kuznets Egrisinden hareketle bircok yeni
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hipotez tiretilmistir. Son zamanlarda ise Malzeme Kuznets Egrisi bashigl altinda yeni bir
Kuznets Egrisi ileri strtlmustir. Malzeme Kuznets Egrisi hipotezinin geleneksel Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinden farki, ¢evresel kirlenmenin belirleyici olarak malzeme ayak izinin
kullanilmasidir. Bu agidan Malzeme Kuznets Egrisinin de geleneksel Kuznets Egrisi gibi Ters U
seklinde olmasi beklenmektedir. Bu c¢alismada Malzeme Kuznets Egrisinin gecerliligi
incelenmistir. Analizin gergeklestirilmesinde G-7 Ulkeleri (AImanya, Amerika Birlesik Devletler,
Ingiltere, Fransa, italya, Japonya, Kanada) drnekleminden ve bu iilkelerin 1990-2016 dénemi
verilerinden yararlanilmistir. Veri araliginin segilmesinde malzeme ayak izinin yayinlanma
donemleri dikkate alinmistir. Malzeme Kuznets Egrisinin belirlenmesinde malzeme ayak izi
bagimh degisken olarak ele alinirken kisi basina gayri safi yurt ici hasila, karesi ve kiipti olmak
Uzere 3 farkli degisken de bagimsiz degisken olarak analize dahil edilmistir. Bu kapsamda
olusturulan model Denklem 1’de verilmistir.

MF;; = by + b;KBGDP;; + b,KBGDP?;; + b;KBGDP3;; + uj; @Y

Denklem (1)’de i; yatay kesiti t ise zamani temsil etmektedir. Ayrica model igerisinde MF;
malzeme ayak izini temsil ederken Toplam Kisi Basina Malzeme Ayak izi olarak alinmistir.
Ayrica bu degiskenin elde edilmesinde Global Material Flows Database adresinden
yararlanilmistir. KBGDP; kisi basina gayri safi yurtici hasila, KBGDP?; kisi basina gayri safi yurtici
hasilanin karesi ve son olarak ise KBGDP3; kisi basina gayri safi yurtici hasilanin kiipt’na temsil
etmektedir. KBGDP degiskeninin elde edilmesinde Dinya Bankasi’nin veri tabanindan
yararlanilmistir. Karesi ve klpil ise yazarlar tarafindan hesaplanmistir. Malzeme Kuznets
Egrisinin gecerliliginin tespit edilmesine ydnelik ampirik ¢alismaya ilk olarak yatay kesit
bagimlihgiyla baslanmis ve arkasindan Delta Homojenlik testi yapilmistir. Degiskenlerin
duragan oldugu seviyenin tespit edilmesinde ise ikinci nesil bir birim kok testi olan Pesaran
CIPS birim kok testinden yararlaniimistir. Son olarak ise degiskenler arasindaki esbitlinlesme
iliskisinin tespit edilmesinde Panel Durbin Hausman (D-H) Esbitinlesme testinden
yararlanilmistir. Bu testlere iliskin metodolojik acgiklamalar ¢alismanin bundan sonraki
asamalarinda acgiklanmistir.

4.1. Yatay Kesit Bagimhihgi

Panel veri modellerinde yaygin soklarin ve gézlemlenemeyen bilesenlerin varligindan dolayi
yatay kesitin bagimli olma olasiligi cok daha ylksektir. Kesit bagimliligi, atlanan ortak faktorler,
yayllma etkileri, gozlemlenemeyen ortak faktorler gibi cesitli faktérler nedeniyle ortaya
cikabilmektedir. Bu sonucun nedenlerinden biri son yillarda ulkeler ve finansal kuruluslar
arasinda, yatay kesit birimleri arasinda gliclt karsilikli bagimliliklara neden olan daha yiksek
bir ekonomik ve finansal entegrasyonun var olmasidir. Yatay kesit bagimliiginin test
edilmesinde Breusch ve Pagan (1980) ve Pesaran (2004) tarafindan yapilan yatay kesit
bagimlilik testleri uygulanmaktadir. Bu testlerin panel veri modelleri asagida Denklem (2)'de
gosterilmistir (Damette ve Seghir,2013: 195):

yit=ai+ﬁxit+uit,i=1,...,Nvet=1,...,T (2)

burada x;; bir Kx1 regresor vektoridir, B' tahmin edilecek parametrelerin bir Kx1 vektoridur
ve a; kesismeleri temsil eder. Sifir hipotezi altinda, u;;'in bagimsiz oldugu ve zaman periyotlari
boyunca ve yatay kesit birimleri arasinda ayni sekilde dagildigi varsayilir. Alternatif hipotez
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altinda, u;¢, kesitler arasinda bagintil olabilir, ancak seri olmayan korelasyon varsayimi kalir.
Bu dogrultuda Breusch ve Pagan (1980), tarafindan bir Lagrange Carpani (LM) istatistigi
onerilmistir:

N-1 N
— ~2
LM = TZ Z P2, 3)
i=1 j=i+1
burada p;;, artiklarin ikili korelasyonunun érnek tahminidir ve su sekilde tanimlanir:
A A Yot Wil
Pij = Pji = : (4)

(XL, 02,02 (80, 22;,) "2

Kesit bagimhhginin olmadigi sifir hipotezi altinda, LM istatistigi, N(N-1)/2 serbestlik dereceli bir
Ki-Kare olarak asimptotik olarak dagitilir. Bu Breush ve Pagan testi yalnizca N'si nispeten kiigik
ve T'si yeterince bliylk olan panel icin gecerlidir. Pesaran (2004) testi ise cift yonli korelasyon
katsayilarina dayanmaktadir:

b= N(N—1) Z Z Pi ®

i=1 j=i+1
4.2. Homojenlik Testi

Verilerde kesitsel heterojenligin varligini kontrol etmek igin egim homojenligi testi kullanilir.
Egim homojenligi testi icin temel hipotez homojenlik varsayimina dayanirken alternatif
hipotez heterojenlik varsayimina dayanmaktadir. Baslangicta Swamy (1970), T'ye gore sabit N
gerektiren egim homojenligi icin bir test gelistirmistir. Daha sonra Pesaran vd. (2008), (N,T) -
oo jse uygun olan bu testi, hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugunu varsayarak
degistirmistir. Pesaran vd. (2008) egim homojenligi testi asagidaki gibi modellenmistir (Ali vd.,
2021:4527):

5= Z(ﬂl Buer) (X MTX)(& Buer) ©

burada B; ve By rg, sirasiyla havuzlanmis OLS katsayisini ve agirlikli sabit etkili havuzlanmis
tahmin ediciyi gosterir. My bir kimlik matrisini temsil ederken, 62; i bir varyans tahminini
gosterir. Standart dagihm istatistigini hesaplamak igin agsagidaki formul kullanilabilir:

_ N~1§S—k

i= VN (—) ™)
V2k

A testi, (N, T) >oo ve N/T — oo’un sifir hipotezi altinda standart ve asimptotik olarak normal

dagiiimdan olusur. A testinin ayarlanmis versiyonu asagidaki gibi temsil edilir:

_— N-YS—E (Z;)
Baay= VA ( N7 ) ®
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Egim homojenligi testi, tlkelerin katsayilarinin uzun donemde homojen mi yoksa heterojen mi
oldugunu belirlemesi agisindan 6nemlidir. Glgll yatay kesit bagimlihig nedeniyle, her tlkenin
ticarete agilma siireglerinde benzer dinamiklere sahip olmasi mimkindir. Panel verileri
heterojen ise, eg§im homojenliginin varsayilmasi hatali sonuglara yol agabilir. Bu nedenle egim
homojenligi testi, ampirik sonuglari analiz ederken kesitsel heterojenligin varligini belirlemeye
yardimci olur.

4.3. Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimlihiginin olmasi durumunda degiskenlere ikinci nesil testlerin uygulanmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada da yatay kesit bagimlihigl oldugu igin degiskenlerin duragan
oldugu seviyenin test edilmesinde ikinci nesil birim kok testi kullaniimistir. Pesaran (2007),
yatay kesit bagimlilhgi icin dngoérilen faktérlerden sapmalar yerine, gecikmeli seviyelerin yatay
kesit ortalamalari ve bireysel serilerin ilk farklari ile Augmented Dickey Fuller (ADF)
regresyonunu gelistirmistir. Ancak, bu test tek faktorlu bir artik model lizerine insa edilmistir.
Pesaran vd. (2013) ¢ok faktorli bir hata yapisi igin Pesaran (2007) testini gelistirmigstir (Zeren
ve islek, 2019: 74). Dinamik dogrusal heterojen panel veri modelini ele alinacak olursa (Cerasa,
2008:1-2):

Zig =1 =) +0; z 1 +

Uit (9)
burada u;;tek ortak faktor yapisina sahip oldugunda
Wie =Yift + e (10)

burada f; ~i.i.d. (0, azf) gozlemlenmemis ortak etkidir. y; ~i.i.d. (0,0'2),) bireysel faktor
yuklemesidir. Denklem (9) ve (10) asagidaki gibi yazilabilir:

Azye = a; + Bizip-1 + eyt (11)
Pesaran (2006), ortak faktér f; 'yi z;'in kesit ortalamasi, yani Z, = N"1 YN . z;. ve bunun
gecikmeli degeri (degerleri) Z;_4, Z; 5, ... ile temsil etmeyi nerir. i birimine iliskin birim kokiin

bos degeri testi artik, kesitsel olarak artirilmis Dickey Fuller (CADF) regresyonundaki OLS b;'
nin tahmini t oranina dayandirilabilir.

AZit = qa; + biZi,t—l + CiZ_t—l + dl'AZ_t + €t (12)
Tim panel veri setinde heterojen H1 : B1 <0, ..., Bno < 0, NO £ N alternatifine karsi temel
hipotez Ho : Bi = 0 dir. Bireysel CADF istatistiklerinin ortalamasi ile verilir:
N
CIPS(N,T) = N-1 Z t(N,T) (13)
i=1

4.4. Eshiitiinlesme Testi

Westerlund-Durbin-Hausman (2008) esbiitiinlesme testi, bagimli degisken (1) oldugu slirece
farkli bitliinlesme seviyelerine sahip seriler arasindaki esbitiinlesme iliskisini arastirmak icin
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kullanilmaktadir. Bu testin en dnemli 6zelligi yatay kesit bagimlihigl ve heterojenlik varsayimi
altinda ¢alismasidir. Test, panel heterojenligine dayali Durbin Hausman grup istatistigi ve panel
homojenligine dayali Durbin-Hausman panel istatistigi olarak adlandirilan iki istatistigi
hesaplamaktadir (Bayar ve Alakbarov, 2016: 306). Durbin-Hausman panel istatistigi,
otoregresif parametrelerin homojen oldugunu varsayar ve asagidaki gibi hesaplanir
(Westerlund, 2008: 203).

n T
A~ a2 .
DH)y = $0(0 - 9) Z %1 (14)
i=1t=2
diger yandan Durbin-Hausman grup istatistigi, otoregresif parametrelerin heterojen oldugunu
varsayar ve asagidaki gibi hesaplanir.
n T
A~ 2 .
DH, = Z 5.(8-8) Z 82, (15)
i=1 t=2
burada panel istatistigi DH,, ile simgelenirken grup istatistigi DH, ile simgelenmektedir. Panel

testlerde temel hipotez esbiitiinlesmenin olmadigl yoéniinde iken ve alternatif hipotez
esbutinlesmenin varhgini ifade etmektedir.

5. Ampirik Sonuglar

Seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmasi, analize katilan herhangi bir lilkede ortaya
cikacak sokun diger Ulkeler Gzerinde etkili olabilecegini ifade etmektedir. Bu sebeple eger ki
yatay kesit bagimhhgi varsa s6z konusu Ulkelerdeki politikacilar diger Ulkelerde uygulanan
ekonomi politikalarini dikkate almak zorundadir. Seriler arasinda yatay kesit bagimlihgl bu
kadar 6nemli olmasina karsin birgok ¢alismada yatay kesit bagimliligi testi ihmal edilmekte ve
en dogru sonuclara ulasilamamaktadir. Clinki yatay kesit bagimhliginin olup olmamasina gore
sonraki yapilacak testlerin sekillendirilmesi gerekecektir. Bu ¢alismada, diger birgok
¢alismadan farkli olarak, yatay kesit bagimliigina bakilmis ve analiz bu dogrultuda
sekillendirilmigtir. Calisma kapsaminda yapilan yatay kesit bagimliligi testi Tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Test istatistik Olasilik

LM 98,86 0,000
LM adj* 27,37 0,000
LM CD* 6,523 0,000

Tablo 1'den elde edilen sonuglar incelendiginde tiim olasilik degerlerinin %5 anlamlilik
dizeyinden kiglk oldugu gorilmektedir. Bu sonuc¢ ise yatay kesitin bagimh olmadig
yoniindeki temel hipotezin reddedilmesi gerektigini gostermektedir. Bu sonuglar seriler
arasinda yatay kesitin bagiml oldugunu ortaya koymaktadir. Yatay kesit bagimliliginin olmasi
serilerin birim kok icerip icermediginin tespit edilmesinde ikinci nesil birim kok testlerinin
uygulamasi gerektigini gostermektedir. Ancak bu noktada ortaya cikan bir diger sorun ise
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homojenlik ve heterojenlik varsayimidir. Clinkii eger heterojenlik gecerliyse heterojenlik
varsayimini kabul eden ikinci nesil birim kok testlerinden birinin kullanilmasi gerekirken,
homojenlik varsayimi gegerliyken homojenlik varsayimini kabul eden ikinci nesil birim kok
testlerinden biri uygulanmalidir. Bunun tespit edilebilmesi igin yapilabilecek testlerden biri
Delta homojenlik testidir. Delta homojenlik testi sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Delta Homojenlik Testi Sonuglari

Test Delta P-value
A 4,617 0,000
DNag. 5,115 0,000

Yukaridaki tabloda hem delta hem de ayarlanmis delta test sonuclari verilmektedir. Burada
her iki test sonucunda da olasilik degerlerinin %5 anlamhlik dizeyinden kigik oldugu
gortlmektedir. Bu sonu¢ homojenlik varsayimini kabul eden temel hipotezin reddedilip
heterojenlik varsayimini kabul eden alternatif hipotezin kabul edilmesi gerektigini
gostermektedir. Buradan hareketle heterojenlik varsayimini kabul eden ikinci nesil birim kdk
ve esbitlinlesme testlerinden birinin yapilmasi gerekmektedir. Yapilan Pesaran-CIPS ikinci
nesil birim kok testi sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: CIPS Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken Seviye Birinci Fark Sonug
t-hesaplanan t-tablo t-hesaplanan t-tablo
MF -2,77 -2,87 -3,05 -2,87 1(1)
KBGDP -3,38 -2,87 - - 1(0)
KBGDP? -3,00 -2,87 - - 1(0)
KBGDP3 -2,96 -2,87 - - 1(0)

Tablo 3’den elde edilen sonuglar incelendiginde sadece malzeme ayak izini temsil eden MF
degiskeninde seviyede t-hesaplanan degerin t-tablo degerinden kiglk oldugu goérilirken
birinci farkinda tam tersi t-hesaplanan degerin t-tablo degerinden blyik oldugu
gorilmektedir. Bu sonu¢ MF degiskeninin birinci farkinda duragan oldugunu gostermektedir.
Buna karsin diger tim degiskenlerin seviyede t-hesaplanan degerinin t-tablo degerinden
blyuk oldugu gorilmektedir ve bu durum diger tim degiskenlerin seviyede duragan oldugunu
gostermektedir. Degiskenlerin bu sekilde farki bir seviyede duragan olmasi Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) mantigiyla calisan yani degiskenlerin farkl seviyelerde duragan oldugu
durumda da analiz yapilmasina olanak saglayan ve ikinci nesil bir esbitiinlesme testi olan
Panel Durbin Hausman Esbitlinlesme testinin yapilmasi gerektigini gostermistir. Calisma
kapsaminda yapilan D-H esbitiinlesme testi sonuglari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Panel Durbin Hausman Esbiitiinlesme Sonuglari

Degiskenler

D-H Grup degeri

Olasilik

MF-KBGDP

-0,909

0,182
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KBGDP-MF -1,171 0,121
MF-KBGDP? -1,439 0,075
KBGDP2-MF -1,373 0,085
MF-KBGDP? -1,426 0,077
KBGDP3-MF -1,419 0,078

Durbin Hausman testinde iki tiir sonuc verilmektedir. Bunlardan biri D-H grup bir digeri ise D-
H panel sonuglaridir. Burada D-H grup sonuglari heterojen sonuglari verirken D-H panel
homojen sonuglari vermektedir. Dolayisiyla burada hangisine dikkat edilmesinin gerektigi
analizdeki heterojenlik ve homojenlik varsayimina dayanmaktadir. Bu ¢alismada heterojenlik
varsayimi gecerli oldugu icin D-H grup sonuglari dikkate alinmistir. Analizde degiskenler
arasindaki iliski iki yonli incelenmis ve en dogru sonuca ulasilmasi hedeflenmistir. Ancak
yapilan analiz sonucunda olasilik degerlerinin her birinde %5 anlamlilik diizeyinden buyik
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla esbiitiinlesme olmadigl yonindeki temel hipotezin kabul
edildigini gostermektedir. Elde edilen bu sonuca gore iktisadi bliylimenin ¢evre lzerinde
yarattigl yikin baslangicta gelirden daha hizli artma egiliminde oldugu, belli bir biiyime
diizeyinden itibaren gelir artisi devam ederken cevre Uzerindeki baskilarin azalacagl ve
Malzeme Kuznets Egrisinin Ters U biciminde olacagi varsayimi gegersizdir. Clinkli Kuznets’in
varsayiminda degiskenler arasinda Once pozitif sonra negatif yonla bir iliski oldugu ifade
edilirken bu ¢alismada yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda ne pozitif ne de negatif
hicbir sekilde bir iliskinin olmadigl ortaya koyulmustur. Dolayisiyla g¢alisma kapsaminda
Malzeme Kuznets Egrisi hipotezi reddedilmektedir.

6. Sonug¢

1955 yilinda Simon Kuznets’in gergeklestirmis oldugu ¢alismayla birlikte ekonomik blyiime ve
gelir dagihmi arasinda Ters U seklinde bir iliskinin oldugu ortaya konulmustur. 1990’1 yillarin
baslarina gelindiginde ise cevresel kirlenme ve ekonomik bliyliime arasinda bir iliski oldugu
saptanmis ve cgevre ile ekonomik biylme arasindaki iliski incelenmeye baslanmistir. Boylece
cevresel kirlenme ile kisi basina gayri safi yurtici hasila arasinda Ters U seklinde bir iliski
oldugunu ortaya koyan Cevresel Kuznets Egrisi ileri slirlilmis ardindan cevresel kirlenme ile
kisi basina gayrisafi yurtici hasila arasindaki iligki literatlirde siirekli inceleme konusu haline
gelmistir. Zamanla Kuznets Egrisi yaklasimlarina yenileri eklenmis ve son birkag yil igerisinde
Malzeme Kuznets Egrisi glindeme gelmeye baslamistir.

Bu ¢alismada Malzeme Kuznets Egrisi yaklasiminin gegerliligi test edilmistir. Bu dogrultuda
diger calismalardan farkli olarak malzeme ayak izi bagimli degisken olarak ele alinmistir. Kisi
basina gayri safi yurtici hasila ise bagimsiz degisken olarak modelde yerini almistir. Analizin
gerceklestiriimesinde G-7 Ulkelerinin 1990-2016 donemi verilerinden yararlaniimistir. Ampirik
uygulamaya ilk olarak panel veri calismalarinda 6nemli bir sorun teskil eden yatay kesit
bagimlilgi testi ile baslanmis ve yatay kesitin bagimli oldugu anlasiimistir. Akabinde en dogru
birim kok testinin ve esbltlinlesme testinin yapilabilmesi icin Delta homojenlik testi yapilmis
ve heterojenlik sonucuna ulasiimistir. Boylelikle hem yatay kesit bagimliigi hem de
heterojenlik varsayimi altinda calisan bir birim kok testi ve esbiitiinlesme testinin yapilmasi
gerektigi gozlemlenmistir. Degiskenlerin duragan oldugu seviyenin test edilmesinde Pesaran
CIPS testinden vyararlaniimis ve malzeme ayak izinin birinci farkinda duragan oldugu
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anlasilirken; KBGDP, KBGDP? ve KBGDP? degiskenlerinin seviyede duragan oldugu tespit
edilmistir. Boylece bagimh degiskenin (1) olmasi kosuluyla bagimsiz degiskenlerin ise hangi
seviyede duragan oldugu fark etmeksizin analiz yapilmasina olanak saglayan Panel Durbin
Hausman Esbitlnlesme testi yapilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiden emin olabilmek igin
tiim degiskenler iki yonli olarak incelenmis ancak buna ragmen degiskenler arasinda herhangi
bir esbitinlesme iliskisi tespit edilememistir. Elde edilen bu sonug¢ Focacci’nin 2005’deki
¢alismasinda ifade ettigi gibi bir iliskinin olmadigini géstermis ve dolayisiyla Malzeme Kuznets
Egrisinin gegerliligi reddedilmistir. Elde dilen bu sonuglar dogrultusunda cevre kirliligini
azaltmaya yonelik yapilan calismalarda politika yapicilarinin ¢evre lzerinde etkili olabilecegi
distnilen daha farkli degiskenlere odaklanmalari 6nerilmektedir. Bundan sonraki yapilacak
¢alismalarda ise Malzeme Kuznets Egrisine yonelik literatir Tirkiye’de sinirli oldugu igin bu
konunun tekrar arastirihp calismadan elde edilen sonuglarin farkh tlke gruplariigin gegerli olup
olmadi test edilebilir.
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Is The Material Kuznets Curve Valid for Material Footprint? Example of G-7 Countries
Ecem TURGUT & Yeliz SARIOZ GOKTEN
Extended Abstract

Growth is the key element of neoclassical economics. Production and consumption relations
are activated in line with the notion of unlimited growth. In this process, consumption was
seen as the backbone of the system and a consumerist society was created. While the
production and consumption processes were being activated, the destruction of nature was
not emphasized much. It has been claimed that economic growth, which was accepted as the
most basic pillar of economics until recently, does not harm the environment, and that
environmental damage will decrease after a certain income level. It has also been emphasized
by mainstream economists that it is possible to grow in harmony with the environment with
approaches, such as green growth or ecological growth.

The most focused and obvious target for a country’s economy is undoubtedly economic
growth. However, it is undisputed that rapid growth will inevitably lead to more use of natural
resources and pollution of nature, which will increase the pressure on the environment. In this
case, market-oriented economic reforms, which are widely accepted around the world, and
the necessity of protecting nature, become two conflicting elements. Unfortunately, goals
such as accelerating growth and restoring macroeconomic stability entail enormous
environmental and social consequences.

Ecology, in essence, means the necessary and feasible harmony between man and nature,
society and the environment. However, the relationship between economic growth and the
environment is contradictory. In the process of transforming raw materials into final products,
nature is utilized both directly and indirectly. Emissions and wastes from industrial production
pollute nature. Besides labor and capital, nature is the third exploited factor of production. Of
course, the emissions and wastes generated during the use of raw materials and the
production process are not new. However, scientific innovations and technological
development necessitated more and more use of non-renewable resources; this has led to
the accumulation of more emissions than nature can absorb anymore. These activities reduce
natural diversity, erode the ecosystem, and deteriorate ecological symbiosis and balance. As
a result, environmental degradation is increasing, and the absorption capacity of the natural
environment is decreasing day by day.

In the event of a reduction/disappearance of a technological activity to regulate resource use,
income growth will certainly result in environmental degradation. For this reason, in order to
sustain the environment ecologically, it is necessary to turn to technologies that will increase
productivity at very high levels and determine a lifestyle that will reduce the damage to the
environment and change consumption patterns. For this reason, in order to be ecologically
sustainable, it is necessary to determine a lifestyle that will reduce the damage to the
environment and technologies that will increase productivity at very high levels and change
consumption patterns.

The foundations of the relationship between environment and growth were laid by Simon
Kuznetsin 1955. In his study, Kuznets (1955) related income distribution and economic growth
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and stated that while the amount of per capita income increases depending on economic
development, income inequality also increases in the first stage of development. Later, he
stated that after a certain turning point, income inequality decreased with the progress of
economic development. Thus, an “Inverted U” shaped curve emerged, which shows the
relationship between income distribution and income level and was named the “Kuznets
Curve Approach”. In the following process, with the emergence of environmental problems
globally, the Kuznets Curve Approach has been adapted to the environment. This approach
has been reinterpreted based on per capita income and environmental pollution and has
become the subject of evaluation from a different perspective. In this way, with the
adaptation of the Kuznets curve approach to the environment, the “Environmental Kuznets
Curve” approach has taken place in the literature.

In the Environmental Kuznets Curve approach, it is stated that as the economic growth
increases, the level of environmental pollution also increases and continues until a certain
turning point, and then decreases in the later process of growth. Thus, in the Environmental
Kuznets Curve approach, it has been suggested that there is an inverted U-shaped relationship
between per capita income and environmental pollution. As time went on, studies on the
Environmental Kuznets Curve became widespread, and recently, the environmental pollution
elements have been separated within themselves and the new Kuznets curves have been the
subject of discussion. In recent years, the curve added to these has been the “Material Kuznets
Curve” approach. In this respect, this study tested the Material Kuznets Curve approach and
separated from other studies on the environment and brought a new perspective to the
literature. In addition, while the studies on the Material Kuznets Curve in the literature mainly
focus on a single material, such as aluminum and copper, this study examines the material
footprint variable that represents the use of materials collectively. Thus, this study showed an
important distinction from other studies in this point of view.

In this study, it is aimed to test whether or not the Material Kuznets Curve approach is valid
by using the material footprint variable. In order to achieve this purpose, the data of the G-7
countries for the 1990-2016 period are used. While the material footprint is considered as the
dependent variable in the model, per capita GDP, per capita GDP? and per capita GDP?
variables are considered as independent variables. The econometric analysis is first started by
testing the cross-sectional dependence and it is concluded that the cross-sectional is
dependent. This result showed that a second-generation unit root and cointegration tests
should be applied to the series. However, another problem is the homogeneity assumption.
Because the next tests will be shaped according to whether the series is heterogeneous or
homogeneous. Delta homogeneity test is performed, and a heterogeneity result is reached. It
has been understood that tests that accept both second generation and heterogeneous
assumptions should be applied.

In the next step, the Pesaran CIPS unit root test, which is a second-generation unit root test,
is conducted to test the level at which the variables are stationary. While it is understood that
the material footprint is stationary at the first difference; per capita GDP, per capita GDP? and
per capita GDP3 variables are stationary at the level. Thus, the Panel Durbin Hausman Co-
integration test is conducted, which allows analysis to be made regardless of the stationary
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levels of independent variables, and provided that the dependent variable is | (1). In the
analysis, the relationship between the variables is examined in two ways and it is aimed to
reach the most accurate result. However, as a result of the analysis, it is seen that each of the
probability values is greater than the 5% significance level. Therefore, it shows that no
cointegration is accepted as the basic hypothesis. This result opposes the assumption Kuznets
stated in his study; initially the burden of economic growth on the environment tends to
increase faster than income, that after a certain growth level, the pressure on the
environment will decrease while the income increase continues, and the Kuznets Curve will
be in an inverted U shape. Although Kuznets’ assumption stated that there was a positive and
then a negative relationship between the variables, the result of the analysis made in this
study was revealed that there was no positive or negative relationship between the variables.
Therefore, within the scope of the study, the Material Kuznets Curve hypothesis is rejected.
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