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Amag: Bu arastirmada, sap hastaligina (FMD) yakalanmis
koyun plazmalarinin biyokimyasal degerlerindeki degisimle-
rin belirlenmesi amaglandi.

Gerec ve Yontem: Sap hastalikli (n=6) ve saglikli (n=6, kont-
rol) 12 adet Akkaraman irki koyundan kan alinarak plaz-
malari ¢ikarildi. Plazma kalp hasar1 (Kreatin kinaz, kreatin
kinaz-MB, laktat dehidrogenaz, aspartat aminotransferaz),
karaciger hasar1 (Alanin aminotransferaz, gamma glutamilt-
ransferaz, total protein, alblimin, total bilirubin), bobrek ha-
sar1 (Kreatinin, kan {re nitrojen) belirtegleri, lipit metabo-
lizmasi Uriinleri (Kolesterol, trigliserit, diisiik yogunluklu li-
poprotein) ve fosfor diizeyleri otoanalizorde belirlendi.

Bulgular: Hasta ve saglikli hayvanlarin alanin aminotransfe-
raz, kreatinin, kolesterol ve diisiik yogunluklu lipoprotein de-
gerleri arasinda istatistiki fark (P<0.05) belirlendi.

Oneri: [statistiksel fark alinan parametrelerin saghkl koyun
degerleri arasinda bulunmasi nedeni ile sap enfeksiyonunun
eriskin koyunlarda kalp, karaciger, bobrek, sivi elektrolit ve
lipit metabolizmas lizerinde belirgin olarak etkili olmadig:
ifade edilebilir.

Anahtar kelimeler: Biyokimyasal degerler, koyun, sap
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Abstract

Avci O, Yavru S, Bulut O. Plasma biochemical values in sheep
with foot and mouth disease. Eurasian J Vet Sci, 2013, 29,
4,216-219

Aim: The aim of this research was determine the changes in
plasma biochemical values of sheep with foot and mouth dis-
ease (FMD).

Materials and Methods: Blood samples were obtained
from Akkaraman sheep with FMD (n=6) and healthy (n=6,
control), later plasma samples were extracted. Plasma car-
diac (Creatine kinase, creatine kinase-MB, lactate dehydro-
genase), hepatic (Alanine aminotransferase, aspartate ami-
notransferase, gamma glutamyltransferase, total protein,
albumin, total bilirubin) and renal damage (Creatine, blood
urea nitrogen) markers, lipid metabolism products (Choles-
terol, triglyceride, low density lipoprotein), and phosphor
levels were measured with auto-analyzer.

Results: Alanine aminotransferase, creatinine, cholesterol,
and low density lipoprotein levels of control group were sta-
tistically significant (P<0.05) from sheep with FMD.

Conclusion: It may be stated that FMD do not cause seri-
ously damages at cardiac, hepatic, renal, fluid-electrolyte,
and lipid metabolism parameters in adult sheep because of
measured values determined statistically significant within
the healthy sheep parameters.

Keywords: Biochemical values, sheep, Foot and Mouth Dis-
ease




Sap ve biyokimyasal degerler

Giris

Sap hastalig iilkeler arasi canli hayvan ve hayvansal iirtiin ti-
caretini olumsuz yonde etkileyen, biiyiik ekonomik kayiplara
neden olan (Valarcher ve ark 2008, Rodriguez ve Grubman
2009) sigir, koyun, kegi, domuz ve vahsi ruminantlarda
goriilen akut, bulasici, zoonoz karakterde viral bir enfeksi-
yondur (Sobrino ve ark 2001, Lubroth 2002, Grubman ve
Baxt 2004). Hastaligin etkeni Picornaviridae familyasinin
Aphtovirus genusunda yer alan zarsiz, tek iplik¢ikli RNA
iceren bir virustur. Etkenin O, A, C, SAT 1, SAT 2, SAT 3 ve Asia
1 olmak tizere 7 farkli serotipi bulunmaktadir (Knowles ve
Samuel 2003).

Sap hastaliginin cesitli organ ve dokularda (kalp, karaciger,
bobrek, lipit ve protein metabolizmasi, sivi-elektrolit denge)
hasara neden olabilecegi bildirilmistir (Sahal ve ark 1994,
Tunca ve ark 2008). Sap virusu suslarindan bazilarinin
ozellikle gen¢ hayvanlarda kalbe hasar vererek akut miyo-
karditise yol actig1 rapor edilmistir (Alexandersen ve ark
2003). Sekillenen beyaz-gri nokta veya ¢izgiler kalpte kaplan
postu gorliiniimiiniin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Myokardial dejenerasyonlar yaninda benzer dejenera-
syonlara iskelet kaslarinda da rastlanabilmektedir (Melan-
son ve Tanasijevic 2005). Kalpte makroskobik lezyonlarin
bulunmadig1 hiperakut olaylarda, epitel dokusunda vezikiil-
er lezyonlar goriilmemektedir (Sheehan ve Vasikaran 2001).
Yetiskin hayvanlarda %5 olan mortalite orani gen¢ hayvan-
larda gelisen myokardiyal dejenerasyonlara bagl olarak
%50’lere kadar ¢ikabilmektedir (Barnett ve Cox 1999). Sap
hastalikli sigirlarda kan kalp hasari belirteglerinin yiikseldigi
bildirilmistir (Elitok ve ark 1999, Tunca ve ark 2008). Ancak
yapilan kaynak taramalarinda sap hastalig1 goriilen koyun-
lardaki plazma biyokimyasal degerleri ile ilgili detayl bilgiye
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ulasilamamistir.

Bu ¢alismada, sigirlarda gozlenen biyokimyasal degisimlerin
koyunlarda da gozlenebilecegi hipotezinden yola cikilarak,
sap virusu ile enfekte ve enfekte olmayan koyunlarda plazma
biyokimyasal degerlerin belirlenmesi amaglandi.

Gereg¢ ve Yontem

Bu c¢alismada sap virusu ile enfekte (6 adet) ve enfekte ol-
mayan (6 adet) toplam 12 adet erigskin Akkaraman irki
koyun (2.5-3 yas) kan plazmasi kullanildi. Sap hastaliginin
klinik bulgularini gésteren ve alinan marazi maddeler (kan)
ile T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Sap Enstitiisii
Midiirligii'nde yapilan testler sonucu, sap hastalikli (sero-
tip O) oldugu dogrulanan (¢alisma grubu) ayrica, klinik yon-
den saglikli oldugu belirlenen ve ayni Enstitiisii tarafindan
negatif tespit edilen (kontrol grubu) 6’sar adet koyundan kan
ornekleri alindi. Kan 6rnekleri V. jugularisten EDTA'L1 steril
tiiplere alinarak 2000 devirde 10 dakika santrifuj edildi. Ust-
teki plazma steril ependorf tiiplere alinarak incelendi. Elde
edilen plazmalarda kreatin kinaz (CK), kreatin kinaz-Myo-
kardial Band (CK-MB), laktat dehidrojenaz (LDH), aspartat
aminotrasferaz (AST), alanin aminotransferaz (ALT), gamma
glutamiltransferaz (GGT), total protein (TP), albiimin, total
bilirubin (TB), kreatinin, kan iire nitrojen (BUN), kolesterol,
trigliserit, diislik dansiteli lipoprotein (LDL) ve fosfor diizey-
leri otoanalizérde (ILab-300 Biomerieux Diagnostic, italya)
ticari test kitleri (IL Test, Instrumentation Laboratory, italya)
ile 6lcildii.

Aragtirmada elde edilen degerler mean*SE olarak sunul-
du. Arastirmanin sonuglar1 gruplar arasi bagimsiz T testi
kullanilarak hesaplandi (Minitab 14.0). P<0.05 degeri istatis-

Tablo 1. Sap virusu ile enfekte ve enfekte olmayan koyunlarin plazma biyokimyasal degerleri.

Parametre FMD pozitif FMD negatif P

CK (U/L) 391+93.0 470+58.0 P>0.05
CK-MB (U/L) 446+96.0 637+89.0 P>0.05
LDH (U/L) 1303£115 998+61.0 P>0.05
AST (U/L) 155£26.0 100+6.70 P>0.05
ALT (U/L) 19.5+1.40 24.0+1.20 P<0.038
GGT (U/L) 51.746.60 63.0+4.60 P>0.05
TP (g/L) 8.21+0.19 7.70+0.19 P>0.05
Albiimin (g/dL) 3.50+0.06 3.48+0.08 P>0.05
TB (mg/dL) 0.20+0.12 0.13+0.07 P>0.05
Kreatinin (mg/dL) 0.54+0.03 0.34+0.03 P<0.004
BUN (mg/dL) 42.5+£6.90 60.5+3.90 P>0.05
Kolesterol (mg/dL) 262+4.40 245+2.60 P<0.008
Trigliserit (mg/dL) 23.5+3.00 29.0+£5.20 P>0.05
LDL (mg/dL) 31.0%3.00 21.6+1.30 P<0.028
Fosfor (mg/dL) 4.25+0.50 4.68+0.60 P>0.05

FMD: Footh and Mouth Disease, CK: Kreatin kinase, CK-MB: Kreatin kinaz-MB, LDH: Laktat dehidrojenaz, AST: Aspartat aminotrasferaz, ALT: Alanin aminotransferaz,
GGT: Gamma glutamiltransferaz, TP: Total protein, TB: Total bilirubin, BUN: Kan tire nitrojen, LDL: Diisiik yogunluklu lipoprotein.
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tiki agidan 6nemli kabul edildi.
Bulgular

Calismada kullanilan plazma Orneklerinin biyokimyas-
al degerleri Tablo 1'de verildi. Sap ile enfekte ve saglikli
koyunlarin ALT, kolesterol, LDL ve Kkreatinin degerleri
arasinda istatistiki acidan fark (P<0.05) tespit edildi.

Tartisma

Sap hastalig1 koyunlarda et, siit ve yapagi veriminde azalma,
geng hayvanlarda akut miyokarditis sonucu sekillenen 6liim-
ler nedeni ile biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Ayrica virusun hastalarda antioksidan durumu etkiledigi
(Yarim ve ark 2006, Bozukluhan ve ark 2013) ve sap asis1
uygulamalarinin sigirlarda plazma mineral diizeylerinde
degisikliklere (Karademir 2007) neden oldugu goézlenmistir.
Bu arastirmada sap hastalikli ve saglikli koyunlarda plaz-
ma biyokimyasal degerleri ol¢lilerek sap hastaliginin kalp,
karaciger, bobrek, sivi-elektrolit ve lipit metabolizmasina
olan etkileri incelendi.

Mevcut arastirmada hastaligin kalp hasari belirteglerine
(CK, CK-MB, LDH, AST) etkisinin olmadig1 (P>0.05) tes-
pit edildi (Tablo 1). Hayvanlarin Footh and Mouth Disease
Virus (FMDV) (Giilbahar ve ark 2007) veya Bluetongue vi-
rus (Radostits ve ark 2007) ile enfekte olmalar1 durumun-
da myokardiyal hasarin olustugu bildirilmistir. Myokard
hasar1 gerceklesen enfeksiyonlarda CK-MB seviyelerinin
referans araligin iistline ¢iktig1 (Porciello ve ark 2008), sap
hastaliginin sigirlarda kalp hasarina neden oldugu ve tropo-
nin I, CK, CK-MB, LDH ile AST degerlerinde artisa yol a¢tig1
rapor edilmistir (Elitok ve ark 1999, Tunca ve ark 2008).
Boliikkbas1 ve ark (1987) sap virusunun kalbin biyoelek-
triksel potansiyelini etkiledigini, diizenini kaybettirdigini
ve elektrokardiyogramlarda onemli degisikliklere neden
oldugunu bildirmislerdir. Sap hastaliginin kii¢iik ruminant-
lardaki kardiyak etkileri dikkate alindiginda, kuzularda
kardiyak dokulara affinite gostererek multifokal myokardi-
yal nekrozis ve kalp yetmezligi sonucu siklikla 6liime neden
oldugu bildirilmistir (Alexandersen ve ark 2003, Giilbahar
ve ark 2007). Hastaligin buzagilarda troponin I diizeyini
onemli derecede yiikselttigi ve bu artisin kalp hasarinin bir
gostergesi olarak kabul edilebilecegi ifade edilmistir (Tun-
ca ve ark 2008). Benzer sekilde Karapinar ve ark (2012)
ise sap hastaligina yakalanmis kuzularin plazmalarinda
troponin I'nin 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.
Bu arastirmada kullanilan gruplarin erigkin hayvanlardan
olusturulmasi, hasta grubu ile kontrol grubu arasinda kalp
hasari belirtegleri yoniinden fark tespit edilmemesinin nede-
ni olarak diistintildu.

Arastirmada saglikli ve hasta grup arasinda plazma
ALT, kreatinin, kolesterol ve LDL degerlerinde istatistiki
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farkliliklar (P<0.05) belirlendi (Tablo 1). Sap enfeksiyonunun
sigirlarda serum total protein, alblimin, kolesterol, trigliserit
ve kalsiyum konsantrasyonlarinda azalmaya neden oldugu
Gokee ve ark (2004) tarafindan rapor edilmistir. Ancak sap
ile enfekte koyunlarda bu ¢alismada incelenen parametreleri
iceren benzer detayll bir ¢alisma sonucu bulunamamistir.
Bu arastirmada, istatistiki fark elde edilen parametrelerin
diizeyleri dikkate alindiginda, parametrelerdeki degisimin
koyunlar icin bildirilen referans araliklarda (Kaneko ve ark
2008, Tschuor ve ark 2008) oldugu belirlendi.

Oneri

Aragtirmada oOlgiilen parametreler dikkate alindiginda,
hastaligin eriskin koyunlarda karaciger, bobrek ve lipit
metabolizmasi iizerine belirgin etkisinin olmadig ifade edi-
lebilir. Sap hastalikli koyun plazmalarinda belirlenen biyoki-
myasal degerlerin enfeksiyonun laboratuvar teshisinde tek
basina yeterli olamayacagi, bu konunun daha detayh (farkl
serotip, hayvan tiir(i, yas) calismalarla incelenmesi gerektigi
diistiniilmektedir.
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