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Özet

Hadimli HH, Sayın Z, Erganiş O, Kav K. Subklinik mastitis-
li süt ineklerinden izole edilen katalaz negatif Gram pozitif 
kokların identifikasyonu ve antibiyotiklere duyarlılıkları. Eu-
rasian J Vet Sci, 2013, 29, 3, 153-158

Amaç: Bu çalışmada, subklinik mastitisli süt ineklerinin süt 
örneklerinden izole edilen katalaz negatif Gram pozitif kok-
ların (KNGP) identifikasyonu ve etkenlerin antibiyotiklere 
duyarlılıklarını belirlenmesi amaçlandı. 

Gereç ve Yöntem: Subklinik mastitisli süt ineklerinden top-
lam 104 KNGP kok izole edildi. İzolatlar koloni morfolojisi 
ve hemoliz özelliklerine göre seçildi ve VİTEC 2 ile identifi-
ye edildi.

Bulgular: İzolatların 32’si Enterococcus faecalis (%30.76), 
21’i Aerococcus viridans (%20.19), 18’i E. faecium (%17.30), 
13’ü Streptococcus agalactiae (%12.50), 11’i S. uberis 
(%10,57), 3’ü Lactococcus garviae/lactis ssp. lactis (%2,88), 
2’si L. lactis ssp. latis (%1.92) ve 1’i L. garviae (%0.96) olarak 
tanımlandı. Üç izolat (%2,88) ise identifiye edilemedi. KNGP 
kokların antimikrobiyal ajanlara karşı duyarlılıklarının fark-
lı olduğu tespit edildi. 

Öneri: Bu çalışma, subklinik mastitisli süt ineklerinden izole 
edilen KNGP kokların doğru identifikasyonlarının yapılması 
gerektiğini gösterdi.

Anahtar kelimeler: Gram pozitif kok, mastitis, süt ineği

Abstract

Hadimli HH, Sayin Z, Erganis O, Kav K. Identification and 
antibiotic susceptibility of catalase negative Gram positive 
cocci isolated from dairy cows with subclinical mastitis. Eu-
rasian J Vet Sci, 2013, 29, 3, 153-158

Aim: This study was aimed to identify of catalase negative 
Gram positive cocci (CNGP) isolated from milk samples of da-
iry cows with subclinical mastitis and to determine suscepti-
bility of microorganisms to antibiotics. 

Materials and Method: Totally, 104 CNGP cocci were isola-
ted from dairy cows with subclinical mastitis. Isolates were 
selected according to coloni morphological and haemolysis 
properties and were identified by VITEC 2. 

Results: Out of isolates, 32 (30.76%) were identified as En-
terococcus faecalis, 21 (20.19%) Aerococcus viridans, 18 
(17.30%) E. faecium, 13 (12.50%) Streptococcus agalactiae, 
11 (10.57%) S. uberis, 3 (2.88%) Lactococcus garviae/lactis 
ssp. lactis, 2 (1.92%) L. lactis ssp. latis and 1 (0.96%) L. gar-
viae. Three isolates (2.88%) could not be identified. The sus-
ceptibilities of CNGP cocci were determined to be different to 
antimicrobial agents. 

Conclusion: This study shown that identification of CNGP 
cocci isolated from dairy cows with subclinical mastitis sho-
uld be performed accordingly.

Keywords: Gram positive cocci, mastitis, dairy cow
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Giriş

Süt ineklerinde mastitis etkenleri arasında, katalaz negatif 
Gram pozitif (KNGP) koklar da önemlidir (Ebrahimi ve ark 
2008). Mastitise sebep olan streptokok türleri ve diğer kata-
laz negatif koklar geniş bir grup oluşturmaktadırlar. Bu gru-
bun üyeleri Streptococcus agalactiae (S. agalactiae) gibi bu-
laşıcı patojenler ve S. uberis, S. bovis, S. dysgalactiae, Entero-
coccus subsp. ve Lactococcus subsp.’ler gibi çevresel patojen-
lerdir (Klimiene ve ark 2001, Maricato ve ark 2005, Wyder 
ve ark 2011). S. uberis, S. agalactiae ve S. dysgalactiae gibi 
patojenler mastitis vakalarından sıklıkla izole edilirken, En-
terococcus subsp., Aerococcus viridans (A. viridans) ve viri-
dans streptokoklar çoğunlukla apatojen olarak değerlendi-
rilmektedir. Lactococcus garviae ise geç laktasyon dönemin-
de meme içi enfeksiyonlara sebep olan fırsatçı patojendir 
(Devriese ve ark 1999, Rositto ve ark 2002, Metzger ve Ho-
gan 2008, Walther ve ark 2008, Wyder ve ark 2011, Spako-
va ve ark 2012) . 

Mastitise sebep olan patojenler arasında S. agalactiae bu-
laşıcı ve çoğunlukla hayvan bakıcıları tarafından tespit edi-
lemeyen sublinik mastitise sebep olmaktadır. Bir sürüde S. 
agalactiae’nin teşhisi ve identifiye edilmesi zaman açısından 
önemlidir (Karahan 2005). Çünkü S. agalactiae sürü içeri-
sinde hızlı bir şekilde yayılmakta ve süt veriminde ani düş-
melere neden olmaktadır (Meiri-Bendek ve ark 2001, Merl 
ve ark 2003, Duarte ve ark 2004). Bu nedenle bir sürüde S. 
agalactiae’nin teşhisi ve identifiye edilmesi zaman açısından 
önemlidir. Günümüzde S. agalactiae sadece kontrol program-
larının yetersiz olduğu sürülerde görülmekte ve antimikro-
biyal ajanlarla kolayca kontrol altına alınabilmektedir (Merl 
ve ark 2003). S. uberis özellikle klinik mastitislerden en fazla 
izole edilen çevresel bir patojen olup, kuru dönemde şekille-
nen mastitislerin başlıca etkenidir (Leigh 1999). S. dysgalac-
tiae de çevresel bir patojenler olarak mastitise sebep olmak-
tadırlar (Rositto ve ark 2002, Ebrahimi ve ark 2008). 

Enterokoklar, insan ve hayvanları enfekte etme yeteneğin-
dedirler. Normalde süt ineklerinin sindirim sisteminde flo-
rasında bulunan ve mastitislerine sebep olan fırsatçı pato-

jenlerdir. Enterokoklar, jelatinaz, agregasyon madde, kapsül 
formasyonu ve yüzey proteinleri dahil biyofilm ile ilişkili bir-
çok virülens faktörlerinden dolayı insan ve evcil hayvanları 
enfekte edebilirler. İnsan ve hayvanlardan en fazla izole edi-
len enterokoklar E. faecalis, E. faecium ve E. caaseliflavus’tur 
(Metzger ve Hogan 2008). 

Laktokoklar, laktik asit bakteri grubunda olup doğal olarak 
çayırda, süt ineklerinin ağzında ve meme dokusunda bulun-
maktadırlar. Sağım esnasında süte geçebilir ve özellikle çiğ 
sütten yapılan bazı peynirlerde bulunabilirler. Lactococcus 
garvieae (L. garviae) süt ineklerinde mastitise sebep olabilen 
ciddi bir balık patojenidir. Ayrıca immün sistemi baskılanmış 
ya da bozulmuş insanlarda septisemi, osteomyelitis ve endo-
karditis gibi enfeksiyonlarla ilişkilidir. Bununla birlikte L. lac-
tis apatojen olup, süt ürünlerinin üretilmesinde starter kül-
tür olarak kullanılmaktadır. Süt ineklerinde mastitis ve met-
ritis gibi enfeksiyöz hastalıkların önlenmesi veya tedavisi 
için antibiyotikler yaygın olarak kullanılmaktadır. Laktokok-
lar antibiyotiklere direnç kazanabilmekte, antimikrobiyal te-
davilerde canlılığını devam ettirebilmekte ve diğer bakteri-
ler için antibiyotik dirençlilik genleri için bir rezervuar ola-
rak rol oynayabilmektedir (Maricato ve ark 2005, Walther ve 
ark 2008, Wyder ve ark 2011). 

Aerococcus subsp.’ler karışık kültürlerde ve kontamine ör-
neklerde sıklıkla izole edilmektedir. Ancak aerokokların inek 
mastitislerindeki rolleri henüz net olarak bilinmemektedir 
(Devriese ve ark 1999, Spakova ve ark 2012).

Bu çalışmada, mastitisli süt ineklerinin süt örneklerinden 
izole edilen KNGP kokların identifikasyonunun gerçekleşti-
rilmesi ve izole edilen etkenlerin antibiyotiklere duyarlılıkla-
rının belirlenmesi amaçlandı. 

Gereç ve Yöntem 

Mikroorganizmaların izolasyon ve identifikasyonları

Toplam 812 süt ineği California Mastitis Testi (CMT) ile ta-
randı ve 651 CMT pozitif subklinik mastitisli süt ineklerin-
den süt örnekleri alındı. Süt örnekleri kanlı agara ekildi ve 
37ºC’de 24-48 saat inkübe edildi. Şüpheli izolatlar kültürel 
özelliklerine göre seçildi, Gram boyama yapıldı ve katalaz 
testi uygulandı (Alaçam ve ark 1989, Ateş ve ark 1991). Daha 
sonra, VITEC 2 compact (Biomerieux Inc, France) ile identi-
fiye edildi. İdentifikasyon prosedürleri üretici firmanın tali-
matlarına göre yapıldı.

Antibiyotik duyarlılık testi

KNGP kokların antibiyotik duyarlılık testleri; oksitetrasiklin 
(30 µg, Oxoid, UK), gentamisin (10 µg, Oxoid, UK), eritromi-
sin (15 µg, Oxoid, UK), linkomisin (10 µg, Oxoid, UK), klok-
sasilin (5 µg, Oxoid, UK), danofloksasin (5 µg, Pfizer, USA), 
ampisilin (25 µg, Oxoid, UK), amoksisilin (25 µg, Oxoid, UK), 

Tablo 1.
Süt ineklerinden izole edilen katalaz negatif Gram pozitif koklar.

Bakteri
Streptococcus agalactiae 
S. uberis
Enterococcus faecalis
E. faecium
Aerococcus viridans
Lactococcus lactis subsp. lactis
L. garvieae
L. garvieae/ lactis subsp. lactis
İdentifiye edilemeyen
Toplam

n
13*
11
32
18
21
2
1
3
3

104

%
12.5

10.57
30.76
17.30
20.19
1.92
0.96
2.88
2.88
100
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amoksisilin+klavulanik asit (30 µg, Oxoid, UK), sefaperazon 
(75 µg, Bioanalyse, UK), penisilin G (10 U, Oxoid, UK) ve sip-
rofloksasin (5 µg, Oxoid, UK), oksasilin (5 µg, Oxoid, UK), 
kanamisin+sefaloksin, trimethoprim+sülfametaksazol (25 
µg, Oxoid, UK), linkomisin+spektinomisin (10 µg, Oxoid, UK), 
tularitomisin (15 µg, Oxoid, UK), enrofloksasin (5 µg, Oxoid, 
UK), rifamisin (30 µg, Oxoid, UK) diskleri kullanılarak disk 
difüzyon yöntemi ile %5 koyun kanı katılmış Mueller-Hinton 
agarda (Oxoid) yapıldı (Bauer ve ark 1966, NCCLS 2003). Be-
siyerleri 37°C’de 48 saat inkübe edildikten sonra sonuçlar 
değerlendirildi.  

Bulgular

Toplam 104 KNGP kok izolat; S. agalactiae (%12.50), S. ube-
ris (%10.57), E. faecalis (%30.76), E. faecium (%1.30), A. vi-
ridans (%20.19), L. lactis subsp lactis (%1.92), L. garvieae 
(%0.96) ve L. garvieae/lactis subsp. lactis (%2.88) olarak 
identifiye edildi. Üç izolat (%2.88) ise identifiye edilemedi 
(Tablo 1). 

S. agalactiae izolatları; oksiterasiklin, kanamisin+sefaloksin 
ve oksasiline %100, amoksisilin+klavulanik asite %84.6, 
penisilin G ve sefaperazona %76.9, amoksisilin ve am-
pisiline %69.2 ve tularitomisine %61.5 oranlarında du-
yarlı bulundu. Ayrıca danofloksasin, kloksasilin, linkomi-
sin, linkomisin+spektinomisin, enrofloksasin ve rifamisine 
%100, eritromisin ve trimetroprim+sülfametakzasole %84.7 
oranlarında dirençli oldukları belirlendi (Tablo 2).  

S. uberis izolatları; kanamisin+sefaloksin, sefaperazon, 
amoksisilin+klavulanik asit ve oksasiline %100, oksitetra-
siklin, eritromisin, ampisilin, penisilin G, amoksisilin ve tu-
laritomisine %69.2 oranlarında duyarlı bulunurken, da-
nofloksasin, gentamisin, kloksasilin, enrofloksasin ve ri-
famisine %100, linkomisin, linkomisin+spektinomisin ve 
trimetoprim+sulfametakzasole %30.7 oranlarında dirençli 
oldukları tespit edildi (Tablo 2).

E. faecalis izolatları; kanamisin+sefaloksin ve ok-
sasiline %100, penisilin G ve sefaperazona %90.6, 
amoksisilin+klavulanik asite %84.3, amoksisilin, ampisi-
lin ve tularitomisine %68.8, danofloksasin ve enrofloksasi-
ne %53.1 oranlarında duyarlı oldukları tespit edildi. Ayrıca 
kloksasiline %100 ve diğer antimikrobiyal ajanlara da deği-
şik oranlarda dirençli oldukları gözlendi (Tablo 2). 

E. faecium izolatları; kanamisin+sefaloksin ve oksasiline 
%100, tularitomisine %83.3, amoksisilin+klavulanik asite 
%72.2, ampisilin, penisilin ve amoksisiline %61.1 oranların-
da duyarlı bulunurken, kloksasiline %100 ve diğer antimik-
robiyal etkenlere değişik oranlarda dirençli oldukları belir-
lendi (Tablo 2). 

A. viridans izolatları; oksitetrasiklin, ampisilin, peni-
silin G, amoksilin, kanamisin+sefaloksin, oksasilin ve 

amoksisilin+klavulanik asite %100 ve sefaperazona %90.4 
duyarlı oldukları gözlenirken, kloksasilin, linkomisin, 
linkomisin+spektinomisine %100 ve diğerlerine de değişik 
oranlarda dirençli oldukları tespit edildi (Tablo 2). 

L. lactis subsp. lactis, L. garviae ve L. lactis subsp. lactis/L. gar-
viae izolatları; oksitetrasiklin, kanamisin+sefaloksin, oksasi-
lin, ampisilin, penisilin G, amoksisilin, sefaperazon, tularito-
misin ve amoksisilin+klavulanik asite %100 duyarlı bulunur-
ken, rifamisin ve kloksisiline %100 dirençli oldukları belir-
lendi (Tablo 2).

Tartışma

Mastitis süt inekçiliğini etkileyen önemli bir sağlık proble-
midir ve süt kalitesini ve verimini etkilemesinden dolayı süt 
endüstrisi için ekonomik kayıplara yol açar. Ayrıca mastitis 
kontrol programlarında terapötik stratejilerin ve laboratuar 
ve veteriner hizmetleri de sütün maliyetini yükseltmektedir 
(Bramley ve Dodd 1984, Nyman 2007). 

Teşhis laboratuarlarında streptokok türleri ve ilgili bakterile-
rin identifikasyonu koloni morfolojisi, hemoliz ve rütin labo-
ratuar testlerine (eskülin hidrolizi) dayanmaktadır. Bunun-
la birlikte diğer streptokok türleri ve diğer KNGP kokların 
ayrımı güç olmakta, tam identifikasyon için besiyerleri, kit-
ler, bilgi ve zamana ihtiyaç duyulmaktadır (Maricato ve ark 
2005). Farklı cins ve türde bulunan KNGP koklar genel ola-
rak Streptococcus subsp. olarak sınıflandırılmaktadır. Bu tür-
lerin oluşturduğu mastitis vakalarının uygun şekilde kontro-
lü için identifikasyonları önemli olmaktadır (Gordoncillo ve 
ark 2010). Wyder ve ark (2011) PCR ile mastitisli süt inekle-
rinden izole ettikleri KNGP kokların 3 grup (Küme 1; Strep-
tokokları, Küme 2; Lactococcus subsp., Enterococcus subsp. ve 
Aerococcus subsp. türleri, Küme 3; viridans streptokoklar) al-
tında olduğunu bildirmişlerdir. 

Mikroorganizmaların çabuk ve doğru identifikasyonu enfek-
siyöz hastalıklarla mücadelede temeldir. Bunun yanı sıra me-
totların kullanımının kolay ve maliyetinin düşük olması da 
gerekmektedir. Erken teşhis ve tedavi, hastalık ve ölüm oran-
larının azaltılması ve etkenlerin saçılımı açısından çok önem-
lidir (Wallet ve ark 2005, Shetty ve ark 1998). Vitek 2 sis-
teminde farklı identifikasyon kartları (Florimetrik ve kolo-
rimetrik) kullanılarak kısa sürede ve tam tanımlamanın he-
deflendiği otomatize bir sistemdir. Sistemin zayıflığı ise iden-
tifikasyon veritabanının genişliğidir. Bu sistemde bakterile-
rin identifikasyonu 5.2 saat (fermentaif bakteriler) ile 6.7 
saat (fermentatif olmayan bakteriler) arasında gerçekleş-
mekte ve genel olarak sonuçlar gün içerisinde alınabilmek-
tedir. Streptokokların identifikasyonunda florimetrik kar-
ta (%87.9) göre kolorimetrik kartın (%90.9) daha iyi so-
nuç verdiği belirtilmektedir (Wallet ve ark 2005). Bu çalış-
mada, toplam 104 izolatın 101’ü identifiye edilirken 3 izolat 
ise identifiye edilemedi (Tablo 1).  VITEC 2 sistem, E. faecalis 
izolatlarını %94-95, A. viridans izolatlarını %90-99, S. uberis 
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izolatlarını %86-99, E. faecium izolatlarını %99, S. agalactiae 
izolatlarını %85-99, L. lactis subsp. lactis izolatlarını ise %87-
88 olasılıkla tanımladı. Bununla birlikte 3 izolatın L. garviae 
ya da L. lactis subsp. lactis olabileceğini belirtmesine rağmen 
tam identifikasyon gerçekleştirilemedi. 

Çevresel streptokoklar ve enterokoklar sütçü sürülerde 
meme içi enfeksiyonun ve klinik mastitislerin önemli etken-
leridir. Bununla birlikte bu patojenlerin kontrolünde kullanı-
lan metotlar yeterince irdelenmemiştir (Rositto ve ark 2002, 
Metzger ve Hogan 2008). S. uberis, streptokoklar içerisinde 
en fazla karşılaşılan türdür (Leigh 1999). Enterokoklar içeri-
sinde ise E. faecium ve E. faecalis sıklıkla izole edilmektedir 
(Wyder ve ark 2011). 

Türkiye’de klinik ve subklinik mastitisli süt ineklerinin süt 
örneklerinden KNGP kokların izole edildiğini bildiren birçok 
çalışma mevcuttur (Alaçam ve ark 1989, Ateş ve ark 1991, 
Ak 2000, Ergün ve ark 2004, Macun ve ark 2011, Acar ve ark 
2012). Bu çalışmaların çoğunluğunda KNGP koklar strepto-
koklar olarak identifiye edilmişlerdir. Ak (2000) Trakya böl-
gesindeki mastitisli süt ineklerinden izole ettiği 42 Strep-
tococcus subsp. izolatının S. agalactiae (%27.27), S. ube-
ris (%30.30), S. dysgalactiae (%24.24) ve diğer streptokok 
(%45.45) türleri olduğunu bildirmiştir. Ergün ve ark (2004) 
Hatay ilindeki süt ineklerinden izole ettikleri streptokokla-

rı S. uberis (%47.27), S. agalactiae (%27.27), S. dysgalacti-
ae (%14.54) ve S. faecalis (%10.90) olarak identifiye etmiş-
lerdir. Macun ve ark (2011) Kırıkkale ilindeki mastitisli süt 
ineklerinden izole ettikleri 22 streptokok suşunu S. uberis 
(%81.81) ve S. agalactiae (%18.18) olarak tanımlamışlardır. 
Acar ve ark (2012) Hatay bölgesinde mastitisli süt inekleri-
nin süt örneklerinden izole ettikleri 17 Streptococcus subsp. 
izolatını S. agalactiae (%5.88), S. dysgalactiae (%47.05), S. 
uberis (%11.76) ve Enterococcus faecalis (%35.29) olarak 
identifiye ettiklerini belirtmişlerdir. Bu çalışmada subklinik 
mastitisli süt ineklerinin süt örneklerinden izole edilen 101 
KNGP izolat; S. agalactiae (%12.50), S. uberis (%10.57), E. fa-
ecalis (%30.76), E. faecium (%1.30), A. viridans (%20.19), L. 
lactis subsp. lactis (%1.92), L. garvieae (%0.96) ve L. garvi-
eae/lactis subsp. lactis (%2.88) olarak identifiye edilmesine 
rağmen, 3 izolat (%2.88) identifiye edilemedi (Tablo 1).

Çevresel streptokoklar sıklıkla süt ineklerinin mastitislerin-
den izole edilmektedir. Bu mikroorganizmaların antibiyo-
tiklere duyarlılıkları sınırlı bulunmaktadır (Rossitto ve ark 
2002, Ebrahimi ve ark 2008). Rossitto ve ark (2002) 3 yıl-
lık periyotta süt ineklerinin mastitislerinden izole ettikle-
ri 362 adet Streptococcus subsp. türlerinin %39.9’unu S. 
uberis, %42.2’sini S. dysgalactiae ve %11.1’ini Enterococcus 
subsp. olarak identifiye etmişlerdir.  Çevresel streptokoklar 
için referans olacak antibiyotiklere duyarlılıklarda önemli 

Tablo 2. Katalaz negatif Gram pozitif izolatların antibiyotiklere duyarlılıkları.

Antimikrobiyal
Oksitetrasiklin
Danofloksasin
K+S
Oksasilin 
Eritromisin
Kloksasilin
Ampisilin
Penisilin
Gentamisin 
Linkomisin
T+S
Amoksisilin
Sefaperazon
L+S
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Enrofloksasin
A+K
Rifamisin

L.
 g

ar
vi

ae
/l

ac
tis

 
su

bs
p 

la
ct

is
n=

3

L.
 la

ct
is 

su
bs

p 
la

ct
is

n=
2

L.
 g

ar
vi

ae
n=

1

A.
 vi

rid
an

s
n=

21

E.
 fa

ec
iu

m
n=

18

E.
 fa

ec
al

is
n=

32

S. 
ub

er
is

n=
11

S. 
ag

al
ac

tia
e

n=
13

n
13
0

13
13
2
0
9

10
3
0
2
9
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0
8
0

11
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%
100

0
100
100
15.3

0
69.2
76.9
23
0

15.3
69.2
76.9

0
61.5

0
84.6

0

n
9
0

11
11
9
0
9
9
0
4
4
9

11
4
9
0

11
0

%
69.2

0
100
100
69.2

0
69.2
69.2

0
30.7
30.7
69.2
100
30.7
69.2

0
100

0

n
4

17
32
32
8
0

22
29
10
10
10
22
29
10
22
17
27
5

%
12.5
53.1
100
100
25
0

68.8
90.6
31.2
31.2
31.2
68.8
90.6
31.2
68.8
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84.3
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n
9
3

18
18
8
0

11
11
0
6
0

11
6
6

15
3

13
8

%
50

16.6
100
100
44.4

0
61.1
61.1

0
33.3

0
61.1
33.3
33.3
83.3
16.6
72.2
44.4

n
21
9

21
21
5
0

21
21
2
0
5

21
19
0

14
9

21
2

%
100
42.8
100
100
23.8

0
100
100
9.5
0

23.8
100
90.4

0
66.6
42.8
100
9.5

n
2
2
2
2
0
0
2
2
0
0
0
2
2
0
2
2
2
0

%
100
100
100
100

0
0

100
100

0
0
0

100
100

0
100
100
100

0

n
1
0
1
1
1
0
1
1
0
1
0
1
1
1
0
0
1
0

%
100

0
100
100
100

0
100
100

0
100

0
100
100
100

0
0

100
0

n
3
1
3
3
1
0
3
3
1
1
1
3
3
1
3
1
3
0

%
100
33.3
100
100
33.3

0
100
100
33.3
33.3
33.3
100
100
33.3
100
33.3
100

0
K+S: Kanamisin+Sefaloksin, T+S: Trimethoprim+Sulfametaksazol, L+S: Linkomisin+Spektinomisin, A+K: Amoksisilin+Klavulanik asit.
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farklılıklar olan sonuçlar elde edilmiştir. Test edilen mikro-
organizmalar içerisinde enterokoklar en dirençli mikroorga-
nizma olarak belirtilmiştir. Ayrıca insan ve hayvanlardan izo-
le edilen suşların duyarlılıkları bütünü ile ters olduğu ifade 
edilmiştir (Rositto ve ark 2002). Osteras ve ark (2006) süt 
ineklerinden S. dysgalactiae  (%1.2) ve S. uberis (%0.04) izo-
le ettiklerini bildirmişlerdir. Ebrahimi ve ark (2008) masti-
tisli süt ineklerinden izole ettikleri 42 adet streptokok izo-
latının S. dysgalactiae (%35), S. agalactiae (%26), S. uberis 
(%18) ve Enterococcus subsp. (%4) olarak identifiye etmiş-
lerdir. Akut ve subakut mastitis vakalarından izole edilen 
streptokok sayıları arasında farklılığın olduğunu ifade etmiş-
lerdir. Bununla birlikte S. agalactiae, S. dysgalactiae, S. ube-
ris türlerinin streptomisin, penisilin G ve kloksasiline karşı 
yüksek seviyede dirençli olduğunu belirtmişlerdir. Haguin-
gan ve ark (2010) mastitisli inek sütlerinden KNGP izole et-
tiklerini ve A. viridans (%3), L. lactis subsp. cremoris (%3), 
S. agalactiae (%3), A. urinae (%1.5), Streptococcus subsp. 
(%1.5), S. pyogenes (%0.5) olarak identifiye ettiklerini bil-
dirmişlerdir. Klimiene ve ark (2011) mastitisli süt ineklerin-
den izole edilen streptokok türleri çoğunlukla amoksisiline 
(%31.6) dirençli olduğunu bildirmiştir. Bu çalışmada S. aga-
lactiae ve S. uberis izolatlarının kanamisin+sefaloksin, sefa-
perazon, amoksisilin+klavulanik asit, oksasilin, oksitetrasik-
lin, eritromisin, ampisilin, penisilin G, amoksisilin ve tulari-
tomisine oldukça duyarlı bulundu (Tablo 2). Ayrıca S. aga-
lactiae ve S. uberis izolatlarının danofloksasin, gentamisin, 
kloksasilin, enrofloksasin ve rifamisine %100, linkomisin, 
linkomisin+spektinomisin ve trimetoprim+sulfametakzasole 
yüksek oranda dirençli oldukları gözlendi (Tablo 2). 

Ebrahimi ve ark (2008) Enterococcus subsp. türlerinin strep-
tomisin, penisilin ve kloksasiline karşı yüksek seviyede di-
rençli olduğunu belirtmişlerdir. Bu çalışmada E. faecalis ve 
E. faecium izolatları kanamisin+sefaloksin, oksasilin, penisi-
lin G, sefaperazon, amoksisilin+klavulanik asit, amoksisilin, 
ampisilin ve tularitomisine farklı oranlarda duyarlı oldukları 
tespit edildi. Ayrıca kloksasine %100 dirençli oldukları göz-
lendi (Tablo 2). 

Heleili ve ark (2012) Cezayir’de subklinik mastitisli süt inek-
lerinden düşük oranda A. viridans (%1.51) izole ettiklerini 
ve antibiyotiklere duyarlılıklarının yüksek olduğunu bildir-
mişlerdir. Slovakya’da süt ineği mastitislerinden izole edi-
len A. viridans izolatları mikrobiyolojik, biyokimyasal ve 
moleküler tekniklerle (IGS-PCR ve rep PCR, ARDRA ve 16s 
rDNA gen sekanslama) ile karakterize edilmişlerdir. İzolat-
ların çoğunluğunun beta-laktam antibiyotiklere dirençli ol-
duğu, 3 izolatın tetrasiklin, 4 izolatın linkomisine direnç-
li olduğu ve bütün izolatların neomisin ve sifrofloksasine 
duyarlı olduğu bildirilmiştir (Spakova ve ark 2012). Bu ça-
lışmada subklinik mastitisli süt ineklerinden 32 A. viridans 
izole edilmiştir. İzolatların tümü oksitetrasiklin, ampisilin, 
penisilin G, amoksilin, kanamisin+sefaloksin, oksasilin ve 
amoksisilin+klavulanik asite %100 duyarlı ve kloksasilin, 
linkomisin, linkomisin+spektinomisine %100 dirençli olduk-

ları belirlendi (Tablo 2).

Walther ve ark (2008) süt ineklerinden izole ettikleri toplam 
72 Lactococcus subsp. türlerinden 31’ini L. garvieae, 38’ini 
L. lactis subsp. lactis ve 3’ünü L. lactis subsp. cremoris olarak 
identifiye ettiklerini bildirmişlerdir. Lactococcus subsp. izo-
latlarının tümünün amoksilin+klavulanik asit, enrofloksasin, 
gentamisin, linezolid, penisilin G, trimetoprim+ sülfametak-
sazol ve vankomisine duyarlı olduğunu belirtmişlerdir. Ayrı-
ca tüm L. garvieae izolatlarının klindamisine dirençli olduğu-
nu ve dolayısıyla L. garvieae ve L. lactis ayrımı için bir kriter 
olarak değerlendirilebileceğini ifade etmişlerdir. Sonuç ola-
rak patojen ve apatojen laktokoklar direnç genlerini kazana-
bilmekte ve çiğ sütte bulunabilmektedir. Bu çalışmada 2 adet 
L. lactis subsp. lactis, 1 adet L. garviae ve 3 adet L. garviae/L. 
lactis subsp. lactis izole edilmiştir. Tüm Lactococcus subsp. 
izolatlarının oksitetrasiklin, kanamisin+sefaloksin, oksasi-
lin, ampisilin, penisilin G, amoksisilin, sefaperazon, tularito-
misin ve amoksisilin+klavulanik asite %100 duyarlı bulunur-
ken, rifamisin ve kloksasiline %100 dirençli oldukları belir-
lendi (Tablo 2).  

Öneriler

Sonuç olarak subklinik mastitisli süt ineklerinden izole edi-
len katalaz negatif tüm Gram pozitif kokların yetersiz iden-
tifikasyonla streptokoklar olarak tanımlanması mastitise se-
bep olan etkenlerin kontrolü ve mücadelesinde yanlış yakla-
şım ve uygulamalara sebep olabileceğini göstermektedir. Bu 
çalışma Türkiye’de subklinik mastitis vakalarından Strepto-
coccus subsp. türleri ile birlikte Enterococcus subsp., Lactococ-
cus subsp. ve Aerococcus subsp. türlerinin de izole edilebildi-
ği, dolayısıyla izole edilen KNGP kokların identifikasyonları-
nın doğru yapılması gerektiğini göstermiştir.  
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