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ARASTIRMA MAKALESI

Ticari premikslerin vitamin ve mineral i¢cerikleri yoniinden degerlendirilmesi

Siileyman Tekelioglu'*, Emel Giirbiiz?, Behi¢ Coskun?, Fatma nal?
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Amag: Bu calisma ticari vitamin ve mineral karmalarinin
beyan edilen miktarlarda vitamin ve mineral icerip icerme-
diginin ve karmalarda kullanilan minerallerin iz mineral ve
agir metal iceriklerinin belirlenmesi amaciyla yapildi.

Gere¢ ve Yontem: Arastirma 2 deneme halinde ytriitil-
dii. Deneme 1’de ticari kanatli ve ruminant vitamin mine-
ral karmalarindan 10’ar adet toplanarak vitamin, iz mineral
ve agir metaller yoniinden analizleri yapildi. Deneme 2’de
en az alt1 firmadan; Urettikleri mineral karmalarinda kulla-
nilan demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), mangan (Mn) gibi iz
minerallerin ham maddeleri toplanarak mineral ve agir me-
tal icerikleri kadmiyum (Cd), kursun (Pb) yoniinden analiz
edildi.

Bulgular: Deneme 1’de ticari kanatli ve ruminant vitamin-
mineral karmalarinda vitamin ve mineral diizeyleri beyan
edilen degerlerden diisiik bulunmustur. Ticari vitamin-
mineral karmalarinda agir metal icerigine (Cd, Pb) rastlan-
mamisti. Deneme 2’de firmalardan alinan numunelerde
agir metal icerigine (Cd, Pb) rastlanmamistir.

Oneri: incelenen ticari premikslerde bu vitaminler icin be-
yan edilenlerle analiz sonuclari arasindaki farkliligin, bek-
leme siiresine bagl olarak premiks icerisinde yer alan inor-
ganik minerallerin olumsuz etkisinden kaynaklandig: tah-
min edilmektedir

Abstract

Tekelioglu S, Gurbuz E, Coskun B, Inal F. Evaluation of vi-
tamin and mineral content of commercial premixes. Eura-
sian ] Vet Sci, 2010, 26, 2, 81-85

Aim: This research was conducted to determine vitamin
and mineral content in commercial premixes and trace
minerals and heavy metals content of trace mineral sources
which are used in premixes.

Materials and Methods: Research was carried out as two
experiments. Ten pieces of poultry and ruminant premixes
were collected and vitamin, mineral and heavy metal analy-
ses were done in experiment 1. Raw materials of trace min-
eral sources as iron (Fe), zinc (Zn), copper (Cu) and man-
ganese (Mn) were collected from 6 companies and trace
mineral and heavy metals as cadmium (Cd), lead (Pb) analy-
ses were done in experiment 2.

Results: Vitamin and mineral values of poultry and rumi-
nant premixes was lower than declared values in experi-
ment 1. There were no heavy metals in trace mineral sourc-
es in experiment 2.

Conclusion: Differences between declared values of vita-
mins and result of analysis should be depending on storage
and inorganic trace minerals effects.
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» Giris

Basarili bir besleme programinda protein, enerji, vi-
tamin ve minerallerin dengeli bir sekilde saglanma-
s1 gereklidir. Hayvanlarin protein ve enerji ihtiyacla-
11 %100 oraninda karsilansa bile, vitamin ve mineral
ihtiyaclar1 karsilanmadig siirece genetik potansiyel-
lerine ulasamazlar. Minerallerin viicutta; kemik, dis,
hiicre yapisi biitlinliigiiniin saglanmasi, protein, ami-
no asit, karbonhidrat ve yag gibi bilesiklerin yapisin-
da bulunmak, ozmotik basing ile viicuttaki suyunun
kontroli, asit-baz dengesi, koenzimlerin yapisina gir-
mek, hormonlarin komponenti olmak, kan, viicut sivi-
lar1 ve bazi salgilarin bilesimini olusturmak, yumur-
ta liretimine katilmak gibi genel fonksiyonlar1 bulun-
maktadir (Blezinger 2010).

Vitaminler biiylime, saglik, her tiirlii verim perfor-
mans1 gibi yasamsal fonksiyonlarin devami icin ¢ok
az miktarlarda ihtiya¢ duyulan organik bilesiklerdir
(Tuncer 2004). Vitaminlerin tamami metabolik baz-
da her hayvan tiirii i¢in ekzojen nitelik tasidig1 halde
bunlarin bir kisminin bazi hayvan tiirlerinde yemlerle
alinma zorunlulugu bulunmamaktadir. Ornegin rumi-
nantlarda rumen mikroorganizmalari tarafindan sen-
tezlenebilen K vitamini ile B grubu vitaminlerin bu
hayvanlarin yemlerine katilmasi, bazi istisnalar disin-
da gerekmemektedir (Tuncer 2004).

Evcil hayvanlarda iz mineral yetersizlikleri tiim diin-
yada oldugu gibi iilkemizde de 6nemli sorunlardan
biridir. Yemlerdeki iz mineral yogunluklari yetistikle-
ri topragin iz mineral durumuna bagh olarak 6nem-
li oranda degismektedir. Ortalama rakamlardan ya-
rarlanilsa bile 6zellikle Cu, Se ve Zn bakimindan, ¢ogu
yemlerin yetersiz oldugu da goriilmektedir. Ayrica iz
minerallerin biyoyararhliklarini bilmeden yemlerdeki
mineral madde igeriklerine dayanarak ihtiyacin kar-
silanip karsilanmadigini séylemek de her sartta dog-
ru degildir (Coskun 2007). iz mineral yetersizlikleri
primer ve sekonder olarak siniflandirilabilir. Primer
yetersizlik bir veya daha fazla mineralin rasyonda ye-
tersiz olmasindan kaynaklanirken, sekonder yetersiz-
lik mineralin emilimi, viicutta dagilimi ve birikimin-
deki yetersizlik sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Ble-
zinger 2009).

Bir mineral ilavesi yapacagimiz zaman ilk diisiinme-
miz gereken sey, mineralin hayvanlardaki degerlendi-
rilebilirligini etkileyen kimyasal ya da fiziksel formu-
dur (Blezinger 2010). Baz1 inorganik formlar digerle-
rinden daha fazla degerlendirilebilir. Ornegin siilfat
formlarinin biyoyararliligi oksit formlarindan daha
fazladir (Schroeder 2004).

Hayvanlarin vitamin ve mineral ihtiya¢larinin karsi-
lanabilmesi i¢in vitamin-mineral karmalar1 hazirlan-
makta ve hayvanlarin yemlerine katilmaktadir. Kar-
malara, vitamin ve mineral diizeyleri olusacak kayip-
lar g6z online alinarak hayvanlarin ihtiyaglarindan
daha ytiksek oranlarda katilmaktadir. Premiksler ige-
risindeki vitamin kayiplarim1 rutubet, depolama, 1si,
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151K, pH, oksidasyon, iz mineraller ve tasit madde gibi
bircok faktor etkilemekte ve kayiplarin ne diizeyde
olabilecegi tam olarak bilinmemektedir. Bu faktdrle-
rin birden fazlasi bir araya geldiginde kayiplar en tist
diizeye ulasmakta ve premiks icerisindeki vitamin dii-
zeyleri hayvanin ihtiyaclarinin altina diiserek yetersiz
vitamin alimina sebep olabilmektedir (Tuncer 2004,
Gerald ve ark 1997).

Bu ¢alisma ticari vitamin ve mineral karmalarinin be-
yan edilen miktarlarda vitamin ve mineral i¢erip icer-
mediginin ve karmalarda kullanilan minerallerin iz
mineral ve agir metal igeriklerinin belirlenmesi ama-
ciyla yapilmistir.

» Gere¢ ve Yontem
Deneme diizeni
Arastirma 2 deneme halinde yiriitildi.

Deneme 1'de, Tirkiye’'de tiretilen ticari kanatli ve ru-
minant vitamin mineral karmalarinda vitamin, iz mi-
neral ve agir metallerin diizeylerin belirlendi. Bu de-
nemede ticari kanath ve ruminant vitamin mineral
karmalarindan 10’ar adet toplanarak Fe, Mn, Cu ve Zn
iz mineralleri ve Cd, Pb agir metalleri yoniinden ana-
lizleri yapildi (NMKL 1991). Alinan 6rneklerde vita-
min A, E, K, tiamin, niasin ve askorbik asit diizeyleri
tespit edildi (Riickemann 1980, Resmi Gazete 2004).

Deneme 2’de kanatli ve ruminant vitamin-mineral
karmalarina giren farkli inorganik iz mineral kaynak-
larinda mineral ve agir metallerin diizeyleri belirlen-
di. Bu denemede en az alt1 firmadan; trettikleri mi-
neral karmalarinda kullanilan Fe, Zn, Cu ve Mn iz mi-
nerallerinin ham maddeleri olan demir sitilfat, man-
gan oksit, bakir siilfat ve ¢inko oksitte Fe, Mn, Cu ve Zn
iz mineralleri ile Cd ve Pb agir metal analizleri NMKL
(1991), metot 139 kullanilarak yapildi.

Analizler
Vitaminler

Vitamin A ve E tayini icin ekstraksiyonda etil alkol,
askorbik asit, sodyum siilfiir ve %50’lik KOH ¢ozelti-
si kullanildi. Faz ayrimi i¢in petrol eteri kullanilarak
siiziintii HPLC’ye enjekte edildi. Vitamin K tayini i¢in
ekstraksiyonda EtOH:su (40:60) karisimi, tannik asit
(%10) ¢ozeltisi, hekzan ve sodyum karbonat (%10)
cozeltileri kullanildi. islemlerden sonra siiziilen ¢6-
zelti HPLC'ye enjekte edildi. Tiamin ve niasin tayini
icin EDTA ve HCI kullanilarak ekstraksiyon islemi ger-
ceklestirildi ve siiziintii HPLC’ye enjekte edildi. Vita-
min C tayini icin meta-fosforik asit (%6’lik) ¢ozeltisi,
potasyum heksasiyanoferra(II) trihidrat ve ¢inko ase-
tat dihidrat ¢ozeltileri kullanilarak ekstraksiyon ger-
ceklestirildi ve siiziintii HPLC’ye enjekte edildi.

Vitamin analizlerinde P680 pompa, ASI-100 otoma-
tik enjeksiyon iinitesi, TCC-100 kolon firin1 ve PDA-
100 DAD dedektoérden olusan HPLC (Dionex, Sunn-
yvale, ABD) sistemi kullanildi. Vitamin A ve E analiz-
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lerinde mobil faz olarak metanol/su (98:2, v:v) ¢cozel-
tisi, vitamin K3 analizinde metanol/amonyum karbo-
nat (95:5, v:v) ¢ozeltisi, thiamin ve niacin analizlerin-
de 0.03 M KH2P0O4/ACN (98:2, v:v) ¢ozeltisi, vitamin
C analizinde ise 945 ml ultra saf su + 55 ml metanol
+ 2.5 gr tetrabiitil amonyum hidrojen siilfat ¢ozeltisi
kullanildi. Tiim vitaminlerde mobil fazin akis hiz1 1.0
ml/d olarak ayarlanmistir. Kullanilan 6érnek hacmi 20
ul’ dir. Segilen kolon sicakligi 22°C’ dir. Tanimlama ve
miktar tayinleri vitamin A icin 325 nm’ de, vitamin E
icin 292 nm’ de, vitamin K3 i¢in 250 nm’ de, tiamin
icin 246 nm’ de, niasin i¢cin 263 nm’ de, vitamin C i¢in
251 nm’ de yapildi.

Vitaminler icin metot performansinin degerlendirilmesi

Her bir vitamin i¢in ylizde geri kazanim degerleri asa-
gidaki formiil ile hesaplands;

R= (A6*100)/As

1.0, 2.0, 5.0 ve 10.0 mg/kg konsantrasyon araliginda
yapildi.

Her bir vitamin igin tespit limiti sinyal/giirtlti
oranina(S/N) gore saptanmistir. S/N degerinin 3 ol-
dugu konsantrasyon tespit limiti olarak degerlendiril-
di.

Tespit limiti degerleri vitamin A i¢cin 333.3 IU /kg, vita-
min E icin 0.5 ppm, thiamin ve niacin i¢in 1.0 ppm, vi-
tamin K3 ve vitamin C i¢in 1.4 ppm belirlendi.

Mineral ve agir metal analizleri

Mn, Fe, Zn, Cu tayini icin ekstraksiyonda HCl ve HNO,,
Cd ve Pb tayini i¢in HNO, hidrojen peroksit kullanil-
di. Mineral analizlerinde Agilent 7500 cx marka ICP-
MS cihazi kullanildi. Minerallerin iyonlagmasi i¢in
%99.99 saflikta argon gazi, interferanslari ayirmak
icin %99.99 saflikta helyum gazi kullanildi.

Tablo 1. Kanathlar i¢in hazirlanan ticari vitamin-mineral karmalarinin beyan ve analiz sonuglari.

Premiksler VitA VitE VitK Tiamin  Niasin Vit C Mangan Demir  Cinko Bakir  Ort.
1U/kg mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg Eks,%
1 Beyan 10.000.000 20.000 3.000 2.000 Yok Yok 80.000 40.000 60.000 5.000 109
Anal.Sonucu 8.704.146 18.462 2.608  1.696 Yok Yok 74.991 35.355 54.504 4.455
5 Beyan 15.000.000 40.000 5.000  3.000 Yok Yok 80.000 60.000 60.000 5.000 o4
Anal.Sonucu 13.462.755 38.456 4.534  2.458 Yok Yok 73.233 53.998 51.807 4.527
3 Beyan 15.000.000 20.000 5.000 2.000 25.000 50.000 80.000 40.000 60.000 5.000 78
Anal.Sonucu 13.826.397 18.765 4371 1926 24.218 42425 75518 35.714 55.622 4.684
4 Beyan 12.000.000 30.000 4.000  3.000 25.000 50.000 80.000 60.000 60.000 5.000 142
Anal.Sonucu 10.988.378 25.456 3126 2434 21.378 40.350 74.561 53.612 49900 4.501
5 Beyan 12.000.000 15.000 2,500  2.500 25.000 50.000 80.000 60.000 60.000 5.000 120
Anal.Sonucu 10.975.428 12913 2.079  2.073 23.188 41.274 71.800 52,602 52.072 4.867
P Beyan 10.000.000 20.000 2.000 3.000 Yok 49.000  65.000 30.000 52.500 5.000 119
Anal.Sonucu 8.387.036 18.776 1.598 2.576 Yok 40.674  59.706 26.352 48309 4.739
; Beyan 4.400.000 8.000 1.200  1.000 10.000 28.000  32.000 24.000 24.000 2.000 148
Anal.Sonucu 3.798.126 7.133 0911 0.851 8.782 20.511 28.810 21.315 22133 1.669
8 Beyan 12.000.000 20.000 4500 1.800 24.000 Yok 80.000 40.000 60.000 5.000 85
Anal.Sonucu 10.316.765 19.065 4.055 1.576 22.334 Yok 74.535 35.864 55473 4.802
9 Beyan 5.400.000 20.000 2.000  1.200 16.000 28.000 32.000 24.000 24.000 2.000 147
Anal.Sonucu 4.669.241 18.654 1.638 1.036 13.756 20453  28.241 20.886 19.785 1.765
10 Beyan 15.000.000 50.000 5.000  3.000 30.000 50.000 80.000 60.000 60.000 5.000 77
Anal.Sonucu 14.021.345 45.678 4442  2.768 28.466 42456  78.060 55986 54.318 4.775
ort. Eks.% 11.2 8.4 15.7 13.6 9.0 19.7 7.6 10.9 11.0 8.1 11.5

Anal. Sonucu: Analiz sonucu,  Ort. Eks.: Ortalama eksiklik

Bu formiilde; R yiizde geri kazanim; A6 standart ila-
ve edilerek hazirlanan 6rnekten elde edilen pikin yiik-
sekligi veya alani, As standart ¢ozeltiden elde edilen
pikin yiiksekligi veya alani ifade etmektedir.

Yiizde geri kazanim oranlari vitamin A i¢in %90.3, vi-
tamin E icin %96.0, vitamin K3 i¢in %88.4, thiamin
icin %95.2, niacin i¢in %95.7 ve vitamin C i¢in %85.0
olarak belirlendi.

Linearite ¢calismasi vitamin A, E, K3 i¢in 0.1, 0.2, 0.4,
0.8 ve 2 mg/kg araliginda, thiamin ve niacin i¢in 0.1,
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Mineraller ve agir metaller icin metot performansinin
degerlendirilmesi

Her bir mineral i¢in yiizde geri kazanim degerleri asa-
g1daki formidil ile hesaplandi;

%R =C1x100/C2

Bu formiilde; R yiizde geri kazanim; C1 6rnekte oku-
nan deger, C2 spike konsantrasyonu (gercek deger)
ifade etmektedir.
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Tablo 2. Ruminantlar icin hazirlanan ticari vitamin-mineral karmalarinin beyan ve analiz sonuglari.

Premiksler Vit A VitE VitK Tiamin  Niasin Vit C Mangan Demir  Cinko Bakir Ort.
1U/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg  Eks,%

1 Beyan 1.000.000 1.200 100 50 500 100 5.000 5.000 5.000 1.000 174
Anal.Sonucu 822.166 964 77 39 412 72 4.419 4.447 4.531 863

2 Beyan 12.750.000  35.000 Yok 4.500 20.000 Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 114
Anal.Sonucu 10.540.698 30.311 Yok 3.812 18.245 Yok 44.792 46.039 45.190 9.160 '

3 Beyan 15.000.000  30.000 Yok 5.000 150.000 Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 105
Anal.Sonucu 13.276.843 28.796 Yok 4.609 139.753 Yok 44.664 43.027 40905 8.881

4 Beyan 1.000.000 1.200 100 60 Yok 100 5.000 5.000 5.000 1.000 194
Anal.Sonucu 735.678 1.051 68 47 Yok 68 4.263 4.201 4.443 916

5 Beyan 15.000.000  20.000 2.000  4.000 3.000 Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 185
Anal.Sonucu 10.896.316 16.988 1.516 3.478 2.469 Yok 42.689 42.875 38.936 8.170

6 Beyan 15.000.000  30.000 Yok Yok 125.000 Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 105
Anal.Sonucu 13.765.487  27.027 Yok Yok 116.037 Yok 44.270 43.061 44.156 8915

7 Beyan 15.000.000  20.000 Yok 4.000 20.000 Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 71
Anal.Sonucu 13.654.368  19.643 Yok 3.756 19.197 Yok 45.173 47.647 45.006 8.858

8 Beyan 10.000.000  30.000 Yok Yok Yok Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 156
Anal.Sonucu 8.126.985 25.675 Yok Yok Yok Yok 40.967 44361 42997 8.277

9 Beyan 5.000.000 2.500 Yok Yok Yok Yok 50.000 50.000 50.000 10.000 156
Anal.Sonucu 4.012.248 2.096 Yok Yok Yok Yok 44.043 44.031 41.013 8.439

10 Beyan 15.000.000  30.000 Yok Yok Yok Yok 5.000 5.000 5.000 1.000 142
Anal.Sonucu 12.184.486 25.587 Yok Yok Yok Yok 4.198 4.313 4.388 902

Ort.Eks.,% 17.5 12.2 26.4 14.3 10.3 30.0 129 119 13.6 12.5 16.2

Anal. Sonucu: Analiz sonucu, Ort. Eks.: Ortalama eksiklik

Yiizde geri kazanim oranlar1 Mn i¢in %91.0, Fe icin » Tartisma

%108.1, Cu icin %107.4 ve Zn i¢cin %110.0 olarak be-
lirlendi.

Linearite ¢alismasi Pb ve Cd i¢in 0.5, 1.0, 2.5, 5.0, 10.0,
20.0 pg/kg konsantrasyon araliginda, Fe, Cu, Zn ve
Mn i¢in 1.0, 5.0, 10.0, 25.0, 50.0 ve 100.0 pg/kg kon-
santrasyon araliginda yapildi.

» Bulgular

Yerel-ulusal iretilen ticari kanatli vitamin-mineral
karmalarinin vitamin ve mineral icerikleri Tablo 1’de,
ruminant vitamin-mineral karmalarinin vitamin ve
mineral icerikleri Tablo 2’de verildi. Alinan numune-
lerde agir metal icerigine (Cd, Pb) rastlanmadi.

Tiirkiye’de vitamin-mineral karmasi iiretimi yapan
alti firmadan alinan Fe, Zn, Cu, Mn minerallerinin ham
maddelerine ait mineral igerikleri Tablo 3’de verildi.
Firmalardan alinan numunelerde agir metal igerigine
(Cd, Pb) rastlanmadi.

Tablo 1 ve 2’de kanatli ve ruminantlar i¢in pazarlanan
10’ar farkli premiks icin beyan edilenler ile alinan 6r-
neklerden analiz sonucu bulunan degerlerin karsilas-
tirllmasi yapilmistir. Bu sonuglar incelendiginde ka-
nathlar i¢in analiz sonuclarinin beyan edilen degerleri
karsilama oraninin tiim vitaminler icin ortalama ola-
rak %88.5 ve ruminantlar icin ise %83.8 oldugu he-
saplanabilir. Bu rakamlardan yola ¢ikarak ruminant-
lar i¢in hazirlanan premikslerin kanathlara gére daha
ozensizce hazirlandigi ifade edilebilir. incelenen tica-
ri premikslerde de bu vitaminler icin beyan edilenler-
le analiz sonuglari arasindaki farkliligin, bekleme sii-
resine bagh olarak premiks igerisinde yer alan inor-
ganik minerallerin olumsuz etkisinden kaynaklandi-
g1 tahmin edilmektedir. Nitekim yapilan ¢alismalar-
da inorganik minerallerin vitamin stabilitesini etki-
lediginin bildirilmesi bu tahmini dogrular niteliktedir
(Killeit 1988, Coelho 2002, Tavcar-Kalcher ve Vengust
2007). Oksidasyon ve inorganik minerallerden en ¢ok

Tablo 3. [z mineral hammaddelerinde beyan edilen degerlerle analiz sonuglari, mg/kg.

Firma 1 Firma 2 Firma 3 Firma 4 Firma 5 Firma 6 Ort. Eks.,%
Beyan 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 73
Demir siilfat Analiz Sonucu 27.3 27.0 27.6 28.2 28.2 28.6
Beyan 62.0 32.0 32.0 32.0 32.0 62.0 10.7
Mangan oksit Analiz Sonucu 55.9 28.6 28.4 28.0 28.7 56.2
Beyan 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 6.5
Bakir siilfat Analiz Sonucu 23.2 23.5 23.0 23.4 23.4 23.7
Beyan 72.0 72.0 72.0 72.0 72.0 72.0 6.6
Cinko oksit Analiz Sonucu 66.6 67.8 67.0 67.1 66.5 68.7
Ort.Eks., % 8.4 8.1 8.5 7.9 7.6 6.0 78

Ort. Eks.: Ortalama eksiklik
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etkilenen vitaminlerin vitamin K ve C oldugu, vitamin
E’ nin 6zellikle dl-a-tocopheryl acetate formunun ise
premiksler icinde en dayanikli vitamin oldugu bildi-
rilmistir (Coelho 2002). Tablo 1 ve 2 incelendiginde
de beyan edilen deger ile analiz sonuglar: arasinda-
ki farkin en fazla vitamin K ve Vitamin C’de (kanat-
l1 premiklerinde %15.7, 19.7, ruminant premikslerin-
de %26.4, 30), en az farkin ise vitamin E’de (kanath
premikslerinde %8.4, ruminant premikslerinde 12.2)
oldugu goriilmektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda (Ge-
rald ve ark 1997, Tavcar-Kalcher ve Vengust 2007) da
inorganik mineral premikslerinde 6zellikle vitamin
K'nin stabilitesinde azalmanin daha fazla oldugu go-
rilmektedir. Vitamin E i¢in ise kayip oraninin diger vi-
taminlere gore en diisiik diizeyde gerceklestigi bildi-
rilmistir. Zira yem sanayinde kullanilan premikslerde-
ki Vitamin E, cogunlukla dl-a-tocopheryl acetate for-
mundadir ve vitamin E'nin bu formu dis etkenlere ol-
dukca dayanikli oldugundan vitamin E diizeyinde ka-
yiplar daha az sekillenmektedir (Cort ve ark 1975,
Spitzer ve Schweigert 2007).

Ticari mineral karmalarini olusturan ve 6 farkl fir-
madan temin edilen 4 farkli mineral kaynagindaki mi-
neral iceriklerinin verildigi Tablo 3’deki rakamlardan
yararlanilarak demir siilfat, bakir siilfat ve ¢inko ok-
sitte beyan edilene gore eksiklik oraninin %6.5-7.3
arasinda degistigi, mangan oksitte bulunan degerin
ise beyan edilenden %10.7 oraninda eksik ¢iktig1 go-
rilmektedir. Firmalar arasinda da buna benzer se-
kilde kiigiik farkliliklar bulunmaktadir. Nitekim Tab-
lo 1 ve Tablo 2’de kanatli ve ruminantlar i¢in hazir-
lanan premikslerdeki mineral igeriklerine bakildigin-
da da benzer oranlarda eksiklikler g6zlenmektedir.
Bu eksikligin, premiks firmalarinin daha az ham mad-
de kullanmalarindan degil, muhtemelen kullandikla-
r1 ham maddelerdeki safsizliktan kaynaklandigi soy-
lenebilir.

» Oneriler

Premiks firmalarinin kullandiklar1 mineral kaynak-
larinin safliklarinda 6énemli sapmalar olmadigi, an-
cak beyan edilen degerleri tam olarak karsilayabil-
meleri i¢cin premiksleri olustururlarken formilasyon-
larda kullandiklar1 ham maddelerin safliklarindan
emin olmalari, daha dogrusu bunlar1 analiz ettirerek,
sonuglarina gore hareket etmeleri ve ya bu ¢alisma-
nin sonuglarina gore ihtiyaten kanath premikslerin-
de %10-15 ruminant premikslerinde %15-20 kadar
daha fazla ham madde kullanmalari énerilebilir.

Calismada elde edilen veriler, vitamin ve mineralle-
rin ayni premiks icerisinde birlikte bulundurulmasi-
nin, basta vitamin K ve Vitamin C olmak tlizere depo-
lama siiresine bagli olarak 6nemli miktarlarda kayip-
lara yol actig1 ile ilgili literatiir bilgilerini dogrulamak-
tadir. Bu bilgi, vitamin ve mineral premikslerinin ayr1
ayr1 olusturulmasinin gerekliligini ortaya koymakta-
dir.

Eurasian ] Vet Sci, 2010, 26, 2, 81-85

» TesekKiir

Yapilan bu arastirma TAGEM/GY/08/03/05/137
nolu projenin bir kismini icermektedir. TAGEM’e bu
projeyi desteklediginden dolayi tesekkiir ederiz.
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