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ARASTIRMA MAKALESI

Gecis donemindekKi siit ineklerinde gliserol kullaniminin etkileri

Behic Coskun, Fatma Inal*, Emel Giirbiiz, Tahir Balevi, Erdogan Seker

Ozet
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mindeki siit ineklerinde gliserol kullaniminin etkileri. Eura-
sian J Vet Sci, 2010, 26, 2, 87-92

Amag: Gliseroliin gecis doneminde bulunan siit ineklerin-
de siit verimi, stitiin bilesimi, canl agirliklar, buzagi dogum
agirliklari ve viicut kondisyon skorundaki degisimler ile kan
plazmasinda glikoz, esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve
betahidroksibiitirik asit (BHBA) konsantrasyonlari iizerine
etkisini incelemektir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada, 3 yash ikinci buzagisina gebe
olan toplam 20 bas Siyah Alaca siit inegi kullanild1. inekler
2 gruba ayrildy, birinci grup kontrol olarak tutuldu, ikinci
gruptaki ineklere giinde 750 g gliserol sonda ile i¢irildi. Ca-
lisma dogum 6ncesi 20 giin ve dogum sonrasi 45 giin olmak
lizere toplam 65 giin stirdiiriildi.

Bulgular: Gruplar arasinda siit verimi, siitlin bilesimi, can-
l1 agirliklar ve kan plazmasinda glikoz ve BHBA konsantras-
yonlar1 agisindan 6énemli bir farklilik gézlenmedi(p>0.05).
Plazma NEFA konsantrasyonlar1 45. giinde gliserol icirilen
grupta kontrol grubuna gore daha diisiik bulundu(p<0.05).

Oneri: Sonuclar gliseroliin gecis dénemindeki siit inekle-
rinde canli agirlik degisimleri ve kan plazmasi degerlerin-
deki olumlu etkilerinden dolay:1 faydali olacagini goster-
mektedir.

Abstract

Coskun B, Inal F, Gurbuz E, Balevi T, Seker E. The effects
of using glycerol in transition dairy cows. Eurasian J Vet Sci,
2010, 26, 2, 87-92

Aim: This trial was carried out to investigate the effects of
glycerol which was given to dairy cows in the transition pe-
riod milk yield and composition, live weight, and body con-
dition scores with changes in blood plasma glucose, nones-
terified fatty acid (NEFA) and 3 hydroxybutyric acid (BHBA)
concentrations.

Materials and Methods: Twenty of second calf pregnant
3 years old Holstein cows were used. Cows were divided
into 2 groups, one kept as a control, and second group was
drenched an extra 750 g glycerol daily. The experiment has
been continued total of 65 days with prenatal 20 days and
postnatal 45 days.

Results: There was no significant difference in terms of milk
yield, milk composition, live weight, and plasma glucose
and BHBA concentrations between the groups (p>0.05).
45, day plasma NEFA concentrations were found lower in
the glycerol group than the control group (p<0.05).

Conclusion: The results indicate that glycerol has a ben-
eficial effect on plasma and live weight changes of cows in
transition period.

Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Bes-
lenme Hastaliklar1 AD, Kampiis, 42075, Konya, Tiirkiye

Gelis: 13.04.2010, Kabul: 26.05.2010

*fainal @selcuk.edu.tr

Anahtar kelimeler: Inek, gecis dénemi, gliserol, siit verimi, siitiin
bilesimi, plazma NEFA

Keywords: Cow, transition period, glycerol, milk yield, milk
composition, plasma NEFA

Eurasian ] Vet Sci, 2010, 26, 2, 87-92




Gecis dénemindeki siit ineklerinde gliserol

Coskun ve ark.

» Giris

Biyodizel liretimi ile birlikte yan tiriin olarak {iretimin
yaklasik %10’u kadar gliserol a¢iga ¢cikmaktadir. Gli-
serol gida, ilag, kozmetik, tarim ve sanayinin bircok
dalinda kullanim alani bulan degerli bir ham madde-
dir. Biyodizel yan iiriinii olarak tiretim miktarinin hiz-
la artmasi pazarlamada problemlerin ortaya ¢cikma-
sina sebep olmus ve gliserol icin alternatif kullanim
alanlarinin aranmasi s6z konusu olmustur. Bu bag-
lamda gliserol pazarlamasi icin en biiylik potansiye-
li yem sanayi olusturmaktadir. Tiim hayvanlarin me-
tabolizmasinda 6nemli bir madde olan glikozun 6n
maddesi olan gliserol hemen her tiir hayvanin beslen-
mesinde kullanilabilmektedir.

Siit ineklerinde, laktasyonun baslarinda, negatif ener-
ji dengesinin diizeltilebilmesi amaciyla yag dokudan
yaglar mobilize olmaktadir. Hayvanin genetik olarak
ylksek miktarda siit verme 6zelligine sahip olmasi,
doguma yiiksek kondisyonda girmesi, yag mobilizas-
yonunu artirir ve agiga ¢ikan yag asitlerinin bir kis-
mi1 karacigerde yag sentezine katilarak karaciger yag-
lanmasi ya da yagh karaciger sendromu olarak tanim-
layabilecegimiz metabolik hastaliga sebep olur. Diger
yandan, yag asitlerinin enerji kaynagi olarak metabo-
lizmada kullanilabilmesi i¢in gerekli olan okzaloase-
tik asit yeteri kadar bulunmadigi icin yaglar keton ci-
simciklerine doniiserek kanda birikmeye baslar. Keto-
zis ad1 verilen bu metabolizma bozuklugu, klinik ola-
rak kolayca tanimlanabilen semptomlarla agiga cika-
bildigi gibi, belirgin bir klinik semptom gostermeden
subklinik olarak da seyredebilir. Cesitli arastirmalar-
da (Jordan ve Fourdraine 1993, Kelton ve ark 1998,
Ingvartsen ve ark 2003) klinik ketozisin goriilme ora-
n1 % 3.7-4.8 arasinda tespit edilmistir. Siirii bazinda
hastaligin % 20’ye kadar ¢ikabildigi de bildirilmekte-
dir (Jordan ve Fourdraine 1993). Siiriideki verimlili-
gi 6nemli dl¢lide etkileyen subklinik ketozis ise siirti
bazinda % 34’lere kadar ¢ikabilmektedir (Ingvartsen
2006).

Yiiksek verimli siit ineklerinde son yillarda yagh kara-
ciger ve ketozisten korunmaya yonelik olarak dogum
oncesi ve sonrasi donemleri kapsayan giinlerde ener-
ji ve glikoz agigin1 azaltmak amaciyla glikojenik 6zel-
likli maddelerin kullanimi giderek artmaktadir. Gliko-
jenik amacla kullanilan preparatlar arasinda en ¢ok
bilineni Propilen glikoldiir. Metabolizmada dogrudan
glikoza doniisebildigi gibi rumende propiyonik aside
dontiserek de glikoz sentezine katilabilmektedir (Ni-
elsen ve Ingvartsen 2004). Glikojenik bir madde olan
gliserol de metabolizmada glikoz sentezine katkida
bulunarak enerji metabolizmasinin diizenlenmesine
yardimci olmaktadir.

Yapilan calismalarda (Johnson 1953, Fisher ve ark
1971, Fisher ve ark 1973, Sauer ve ark 1973, Schro-
der ve Siidekum 1999, Ogborn 2006, Wang ve ark
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2008) gliseroliin siit ineklerine farkl sekillerde veril-
digi gorilmektedir. Gliserol sulandirilarak sonda ara-
cilig1 ile verilebildigi gibi yemlerin tizerine dokilerek
ya da dogrudan karma yemlere katilarak da hayvan-
lara yedirilebilmektedir. Verilis miktarlar1 ¢cogunlukla
gecis doneminde olmak tizere 300-750 g/giin arasin-
da degismektedir. Sadece dogumu takip eden giinler-
de birka¢ uygulama yapildig1 durumlarda ise miktar
1,5 litreye kadar ¢ikabilmektedir. Kullanimini kolay-
lastirmak amaciyla, dogum 6ncesi ve sonrasini kapsa-
yan birer haftalik dénemde igme suyu icerisine glise-
rol ilavesinden olumlu sonu¢ alinamamistir (Osborne
ve ark 2009).

Bu ¢alisma, biyodizel yan {iriinii olarak iiretilen ham
gliseroliin, gecis doneminde bulunan siit ineklerine
dogum o6ncesi 20 giin ve dogum sonrasi 45 giin siire
ile verilmesinin siit verimi, stitiin bilesimi, canli agir-
liklar, buzagi dogum agirliklar1 ve viicut kondisyon
skorundaki degisimler ile bazi1 kan metabolitleri tize-
rine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.

» Gere¢ ve Yontem

Bu calisma, Karapinar’da yaklasik 200 bas sagmal inek
bulunan, Sézen Petrol A.S. Tarim ve Hayvancilik slet-
melerinde yaklasik 3 yasl, 2. laktasyon baslangicin-
da olan 20 bas Siyah Alaca irki siit inegi ile yiiriitiildi.
Kaza sonucu meme yirtilmasi ve sagim sorunu olan
iki hayvan denemeden c¢ikarildi, ¢alisma her birin-
de 9’ar bas olmak tizere toplam 18 bas hayvan ile ta-
mamlandi. Dogumuna yaklasik 3 hafta kalan hayvan-
lar sirasi ile kontrol ve deneme grubu olmak tizere te-
sadiifi olarak gruplara ayrildi. Arastirmada isletmede
rutin olarak uygulanan ve Tablo 1'de verilen rasyon-

Tablo 1. Dogum éncesi ve sonrasinda ¢alismada kullanilan rasyonun
bilesimi (kg).

Dogum dncesi Laktasyonda
Misir Silaji 14 22
Bugday Samani 2.5 0.5
Yonca Kuru Otu 1 4
Seker Pancari Posasi 8 8
Siit Karma Yemi 2-6* 11.5
Soya Kiispesi - 0.6

*: Dogum oOncesi verilen karma yem miktari aragtirmanin bagladi-
g1 dogum oncesi 20. glinden baslamak tizere tedricen 2 kg’'dan 6
kg'a gcikarilmistir.

lar yemleme vagonunda karistirilarak (TMR=karisik
yem) kullanildi. Kontrol grubuna isletmedeki normal
gecis donemi beslenmesi uygulanirken, ikinci gruba
glinde 750 g gliserol sonda yardimu ile icirildi.

Dogumun -21, +5, +21, +30 ve +45. giinlerinde dene-
meye alinan hayvanlarin kondisyon skorlar1 Fergus-
son ve ark (1994) tarafindan bildirilen metoda gore
ve canli agirliklari isletmede bulunan elektronik kan-
tar yardimiyla belirlendi. Buzagilarin dogum agirlik-
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lar1 da dogum sonrasi kuruduktan sonra isletmede
bulunan 100 g’a hassas kantarda ilk giin i¢cinde alind.

Tartim yapilan giinlerde sabah yemlemesinden {ig
saat sonra olmak tlizere kan ornekleri antikoagiilan-
11 vakotainer tiiplere alinip ve derhal buz igerisine ko-

belirtilen metotlarla ADF, NDF analizleri ise Ankom
Fiber Analizér kullanilarak Geoering ve Van Soest
(1970)’in bildirdikleri metot esas alinarak yapildi.
Elde edilen veriler t testi uygulanarak degerlendiril-
di (Inal 2005).

Tablo 2. Arastirmada kullanilan yemlerin ve gliseroliin analiz sonuglari (%).

KM HP HK HY HS
Maisir Silaji 32.23 6.46 6.39 2.77 30.19
Bugday Samani 94.53 3.31 7.10 1.41 45.01
Yonca Kuru Otu 93.82 14.38 9.26 1.90 34.65
Seker Pancari Posasi 24.70 10.49 6.49 0.91 23.85
Stit Karma Yemi 91.41 19.25 7.84 7.84 15.21
Soya Kiispesi 89.78 47.38 6.99 1.49 13.51

Metanol HY HK Tuz pH
Gliserol 0.02 0.91 4.06 0.40 6.39
nuldu. Ornekler ilk yarim saat icerisinde 10 dakika » Bulgular

stireyle 3000 g devirde santrifiij edilip plazmasi ay-
rildi. Plazma soguk sartlarda laboratuara getirilerek
analizlere kadar - 20°C’de saklandi. Kan érneklerin-
de glikoz, NEFA ve BHBA hazir kit (GLUC-PAP, Randox,
RANBUT) kullanarak spektrofotometrik olarak él¢til-
du.

Hayvanlar bilgisayar sistemli sagim hanede otomatik
sagim makineleri ile giinde iki defa sagild1 ve siit ve-
rimleri siirii kayit programindan alindi. Kan érnekle-
rinin alindig1 giinlerde (-21. giin harig 5, 21, 30 ve 45.
glinlerde) sagim sirasinda sagim sisteminde yer alan
ornekleme aparati ile siit 6rnekleri alindi. Siitlere bo-
zulmay1 engellemek amaciyla koruyucu olarak bro-

Arastirmada kullanilan yemlerin ve gliseroliin kimya-
sal analiz sonuclar1 Tablo 2’ de verildi. Canli agirlik-
lar ve dogan buzagilarin agirliklar1 Tablo 3’de sunul-
du. ineklerin tartim yapilan giinlerde belirlenen viicut
kondisyon skorlar1 Tablo 4’dedir. Arastirma boyunca
gruplardan elde edilen ortalama siit verimleri Gra-
fik 1'de, siitlin bilesimine ait veriler Tablo 5’'de goriil-
mektedir. Calismanin -21, 5, 21, 30 ve 45. giinlerinde
alinan kan érneklerinden elde edilen glikoz, NEFA ve
BHBA degerleri sirasiyla Grafik 2, 3 ve 4’de sunuldu.

Tablo 3. Arastirmada kullanilan stit ineklerinin canli agirliklari ile buzagi dogum agirliklari (kg).

Kontrol Gliserol

n X Sx n X Sx P
-21. glin 9 676 249 9 635 15.5 0.181
+5. glin 9 620 25.0 9 557 19.1 0.063
+21. glin 9 591 23.1 9 540 18.2 0.097
+30. glin 9 575 20.4 9 542 17.1 0.242
+45. glin 9 574 21.4 9 545 13.2 0.269
-21 - +5. giin fark 9 -56 5.0 9 -78 8.5 0.042
+5 - +45. giin fark 9 -46 9.1 9 -12 9.2 0.018
Buzagi dogum ag. 9 45.6 1.80 9 44.7 1.65 0.360
nopol (2-bromo-2-nitropropane-1.3 diol) tablet ila- » Tartisma

ve edildi. Siit 6rnekleri araliklarla Cukurova Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde bulunan
Foss FT120 cihazinda kuru madde, yagsiz kuru mad-
de, yag, protein, laktoz ve iire-N'u yoniinden degerlen-
dirildi. Arastirmanin 45. giiniinde alinan siit 6rnekle-
rinde nedeni anlasilamayan bozulmalar oldugundan,
21 ve 30. giin verileri birlikte degerlendirildi.

Isletmede kullanilan tiim yem maddeleri ve karma
yemlerin ham besin madde analizleri AOAC (2003)’de
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Yiiksek siit verimine sahip ineklerde gecis donemi
olarak adlandirilan dogum 6ncesi 2-3 hafta ile dogum
sonrasl 3-4 haftalik dénem yogun metabolik olayla-
rin yasandigi ve hayvanlarin daha sonraki verimleri-
ni etkileyen énemli bir ddonemdir. Bu dénemde ani-
den yiiksek siit verimi ile ortaya ¢ikan glikoz a¢igini
kapatmaya yonelik olarak 6nemli bir glikoz prekiir-
soril olan gliseroliin giinliikk 750 g kadar agiz yoluyla
verilmesinin siit ineklerinde siit verimi ve baz siit ve
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kan parametreleri iizerine olan etkilerinin incelendigi
bu calismada hayvanlarin canli agirliklari, buzagi do-
gum agirliklar1 ve viicut kondisyon skorlar1 da takip

minde azalma egilimi olmustur. Ogborn (2006) tara-
findan yapilan calismada ise yiiksek verimli siit inek-
lerinde uygulamanin siit verimini degistirmedigi go-

edilmistir(Tablo 3 ve 4).

Tablo 4. Arastirmada kullanilan siit ineklerinin viicut kondisyon skorlart.

rillmiistir. Kaiser ve ark (2002), siit ineklerine dogu-

Kontrol Gliserol

n X Sx n X Sx P
-21. Giin 9 3.56 0.09 9 3.33 0.12 0.155
+5. Giin 9 3.18 0.13 9 3.14 0.10 0.821
+21. Glin 9 3.09 0.11 9 3.04 0.09 0.729
+30. glin 9 3.05 0.08 9 3.11 0.05 0.638
+45. glin 9 3.15 0.09 9 3.12 0.09 0.792
-21 - +5. giin fark 9 0.38 0.10 9 0.19 0.06 0.125
+5 - +45. giin fark 9 0.03 0.09 9 0.02 0.08 0.928

Tablo 3’de sunulan veriler incelendiginde gruplar ara-
sinda canli agirliklar bakimindan énemli bir farkhil-
gin ¢ikmadig goriilecektir. Ancak dogum oncesi 21.
gln ile dogum sonrasi 5. giin degerleri arasindaki fark
yoniinden kontrol grubunda daha az bir canl agirlik
kayb1 gozlenirken 5. giin ile 45. giinler arasinda gli-
serol verilen grupta daha diisiik bir kayip gézlenmis-
tir. Gliseroliin bobreklerden suyun geri emilmesini,
dolayisiyla viicutta su tutulmasini artirdigi bilinmek-
tedir. Gliseroliin bu 6zelliginden yararlanarak daya-
niklilik gerektiren sporlar1 yapan sporculara oral gli-
serol verilmesi ile ilgili bazi arastirmalar bulunmak-
tadir (Wagner 1999, Dini ve ark 2007). Dogumla bir-
likte gliserol verilen gruptaki hayvanlarin daha faz-
la (p<0.05) kilo kaybetmesi, literatiirde bdyle bir bil-
gi olmamasina karsilik, gliseroliin hiperhidratif et-
kisinden dolay1 yavru sularinin artmasina baglana-
bilir. Dogum sonrasinda gliserol verilen grupta daha
az (p<0.05) canl agirlik kaybi ise yine gliseroliin hi-
perhidratif etkisiyle birlikte, glikoz ihtiyacinin kismen
gliserolden karsilanmis olmasindan kaynaklandigi ve
gliseroliin rasyonun enerjisini artirmis oldugu seklin-
de yorumlanabilir. Wang ve ark (2008), tarafindan ya-
pilan bir arastirmada da dogum sonrasi gliserol veri-
len gruplarda daha az canli agirlik kaybi oldugu bildi-
rilmistir.

Buzagi dogum agirliklari incelendiginde ortalama ve-
riler arasinda bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(Tablo 3). Osborne ve ark (2009), gecis doneminde
slit ineklerinin igme suyuna 20 g/L konsantrasyonun-
da kattiklari gliseroliin buzagi dogum agirligini etkile-
medigini bildirmislerdir.

Kontrol ve deneme grubunda siit verimi bakimindan
onemli bir farklilik bulunmamistir (Grafik 1). Gliserol
uygulamasinin siit verimi iizerine etkilerinin incelen-
digi calismalarda celiskili sonuclarla karsilasiimakta-
dir. Bodarski ve ark (2005) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada gecis donemini kapsayan gilinlerde 300 ya da
500 ml gliserol verilen siit ineklerinde siit veriminin
arttig bildirilirken, DeFrain ve ark (2004) tarafindan
yapilan bir ¢alismada gliserol uygulamasi ile stit veri-
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mu takip eden ilk 6. saat ve 30. saatlerde iki defa 1.5
litre gliserol uygulamasinin siit verimi izerine 6zel-
likle ilk dogumunu yapan diivelerde olumlu etkileri
oldugunu bildirmislerdir.
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Grafik 1. Arastirma boyunca gruplarin ortalama stit verimleri, L/giin.

Tablo 5 incelendiginde, gliserol uygulamasi ile siitiin
bilesiminde istatistiksel yonden farksiz sonugclar bu-
lunmustur (p>0.05). Reichel ve ark (2006), dogum 6n-
cesi 10. giinden baslayarak dogum sonrasi 100. giine
kadar giinde 100 g gliserol uygulamasinin siit tire-N'u
diizeyini azalttigini ve siit yagi lizerinde de artma yo-
niinde bir egilim gozlediklerini bildirmislerdir.

Tablo 5. Arastirmanin 21 ve 30. giinlerinde stitiin bilesimi.

Kontrol Gliserol

n X Sx n X Sx T
Kurumadde, % 12 12.09 0.13 10 1245 0.16 1.663
Yagsiz kuru mad- 12 8.48 0.08 10 859 0.09 0.870
de, %
Yag, % 12 3.65 011 10 394 011 1.777
Protein, % 12 290 0.06 10 3.05 0.05 1.832
Laktoz, % 12 4.69 0.03 10 4.61 0.03 1.797
Siit tire azotu, 12 16.54 0.50 10 15.78 091 0.696

mg/dl

Yapilan ¢alismalar incelendiginde siit ineklerine glise-
rol verilmesi ile kan glikoz diizeyinde artis, NEFA ve
keton cisimcikleri miktarlarinda ise azalma sé6z ko-
nusu olmaktadir (Goff ve Horst 2001, Bodarski ve ark
2005, Osman ve ark 2006, Osman ve ark 2008). Bu
calismada BHBA bakimindan dogum sonrasi ortala-
ma degerler arasinda farklilik 21. glinde kontrol gru-
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bu lehine, 45. giinde ise gliserol grubu lehine rakam-
sal olarak artmistir (Grafik 4). Ge¢is donemindeki siit
ineklerine gliserol icirmenin plazma glikoz diizeyine
etkisi olmamistir (Grafik 2). Plazma NEFA degerleri
dogum Oncesi ve sonrasi donemlerde gruplar arasin-
da 45. giin degeri harig¢ farksiz cikmistir. 45. glinde li-
teratiir bulgularina paralel olarak giinliik ham glise-
rol icirmenin viicuttan yag mobilizasyonunun bir gos-
tergesi olarak kabul edilen NEFA degerini diistirdiigii
gozlenmistir.
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Grafik 2. Arastirma siiresince elde edilen kan plazmasi glikoz deger-
leri, mg/dL.
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Grafik 3. Arastirmada elde edilen kan plazmast NEFA degerleri,
mmol/L.
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Grafik 4. Arastirma stiresince elde edilen kan plazmast BHBA deger-
leri, umol/L.

» Oneriler

Gec¢is donemi olarak adlandirilan dogum o6ncesi 2-3
hafta ile dogum sonrasi 45 giinii icine alan dénemde,
stit ineklerine giinde 750 g ham gliserol i¢irilmesinin
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slit verimi, siitlin bilesimi, canli agirliklar ve kan plaz-
masinda glikoz ve BHBA konsantrasyonlari agisindan
onemli bir farkliliga yol agmadigi goézlenmistir. Do-
gum sonrasli 45. glinde ham gliserol icirmenin viicut-
tan yag mobilizasyonunun bir géstergesi olarak kabul
edilen NEFA degerini diistirdiigii gézlenmistir. Yine
dogum sonrasi canli agirlik kaybinda gozlenen azal-
ma da uygulamanin pozitif yoniinii olusturmaktadir.

Sonug olarak, siit veriminde beklenen artis olmama-
sina karsilik; canl agirlik degisimlerinde ve kan plaz-
masi degerlerinde olumlu yonde degisimler nedeniy-
le siit ineklerinde gecis doneminde gliserol kullanil-
masi 6nerilebilir.

» Tesekkiir

Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen 1060360
nolu ve “Biyodizel Yan Uriinii Gliseroliin Hayvan Bes-
lemede Kullanimi1” isimli projenin bir boélimidir.
Aragtirmanin yiriitiilmesi sirasinda tesis, hayvan ma-
teryali ve personel destegi veren S6zen Petrol A.S. Ta-
rim ve Hayvancilik isletmesi yetkililerinden Erol S6-
zen ve Hayri S6zen’e, Projenin yiiriitiillmesi sirasinda-
ki yardimlarindan dolay: isletme Sorumlusu Hasan
Yavuz ve diger isletme ¢alisanlarina, ¢alismada kulla-
nilan gliserolii temin eden Yildirimlar Kazan Makine
San. ve Tic. Ltd. Sti’ne, calismay1 maddi yonden des-
tekleyen TUBITAK a tesekkiir ederiz.
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