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ARASTIRMA MAKALESI

Farkl safliktaki gliseroliin kuzularda besi performansi iizerine etkisi

Behic Coskun*, Esat Sami Polat, Emel Giirbiiz, Fatma inal
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Amag: Calisma, farkli iiretim metotlar ile farkl safliklarda
elde edilen gliseroliin kuzu besisinde kullanilmasinin besi
performansi iizerine etkilerini incelemek amaciyla yapil-
migtir.

Gereg ve Yontem: Arastirmada 32 bas yaklasik 5 aylik yas-
ta Kangal Akkaramani erkek kuzu kullanilmistir. Aragtirma-
da kontrol grubu, saf gliserol verilen grup, iki farkl saflikta
ham gliserol (% 4.14 ve % 9.80 metanol) verilen gruplar ol-
mak tlizere her biri 8 kuzudan olusan 4 grup olusturulmus-
tur. Arastirma bir hafta alistirma ve 10 haftasi deneme ol-
mak iizere toplam 11 hafta siirdiirtilmiistir.

Bulgular: Calismada gruplar arasinda kuzularin canl agir-
liklar1 bakimindan farkhilik gézlenmemistir (p>0.05). Giin-
liikk canli agirlik artislar: karsilastirildiginda ise sadece 56-
70. giinlerde ham gliserol verilen gruplarda artis énemli bu-
lunmustur (p<0.05). Gruplar arasinda toplam yem tiike-
timlerinde farklilik bulunmazken, konsantre ve kaba yem-
den yararlanma orani 56-70. giinlerde ham gliserol verilen
gruplarda daha iyi bulunmustur(p<0.05).

Oneri: Ekonomik olmasi halinde kuzu rasyonlarina %2.5’a
kadar gliserol katilabilecegi, daha fazla kullanim imkanlari-
nin da arastirilabilecegi 6nerilebilir.

Abstract

Coskun B, Polat ES, Gurbuz E, Inal F. The effect of glycerol
with different purity on fattening performance in lambs. Eu-
rasian J Vet Sci, 2010, 26, 2, 75-79

Aim: The effects of glycerol which is supplied from differ-
ent production methods resulting in different purity were
investigated on fattening lambs on nutrition performance.

Materials and Methods: In the experiment, 32 of weaned
Akkaraman Kangal male lambs, five months of age, were
used in 4 groups, 8 animals each, formed as control, pure
glycerol, and two various methanol acquired crude glycerol
(4.14 and 9.80% methanol) groups. Experiment was con-
tinued 11 weeks including 1 week adaptation and 10 weeks
experimental.

Results: No significant difference was observed in terms
of live weight (p>0.05). When daily live weight gains were
compared, only in 56-70 days the crude glycerol group
showed significance (p<0.05). There were no differences
between groups in total feed consumption, but concentrate
and roughage utilization rate were found better in 56-70
day, in the crude glycerol groups (p<0.05).

Conclusion: It could be suggested that supplementation of
lamb diets with up to 2.5% of glycerol when it was econom-
ic. Also, further evaluations are needed to determine the ef-
fect of higher levels of glycerol.
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» Giris

Biyodizel iiretiminin bir kisim tlkelerde 6nemli 6l¢ii-
de iiretilir olmasi ve diger iilkelerde de giderek potan-
siyel bir 6nem kazanmasi nedeniyle yan iiriin olarak
tiretilen gliseroliin degerlendirilmesine yonelik ¢alis-
malar yogunlagmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde
2006-2015 yillar arasinda agiga c¢ikacak olan glise-
rol miktarinin 635 bin ton gibi nemli bir rakama ula-
sabilecegi bildirilmektedir (Parsons ve ark 2009). Di-
ger bircok yan triin gibi gliseroliin hayvan besleme-
de kullanilabilecegi yoniinde yogun ¢alismalar bulun-
maktadir. Standart bir biyodizel tesisinde tiretilen gli-
serol %80-85 oraninda gliserol, %12-15 nem ve se-
parasyondaki etkinligin yetersizligine bagli olarak
%40’a varan oranda yag asitleri, tuz ve metanol ihtiva
edebilir (Elam ve ark 2008).

Farkli saflik ve 6zellikteki gliseroliin hayvan besleme-
de kullanilmasi ile ilgili olarak en énemli endise ya-
pisindaki metanol miktaridir. Transesterifikasyon is-
lemlerinde yag ile reaksiyon olusturan metanol uy-
gun teknoloji kullanilmadig: takdirde biyodizel tireti-
minde yan {iriin olarak ortaya ¢ikan ham gliserol ice-
risinde %26.7 (Schroder ve Stidekum 1999) ve %37.5
(Thompson ve He 2006) gibi yliksek oranlarda bulu-
nabilmektedir. Yemlik olarak kullanilacak ham glise-
rolde bulunabilecek metanol miktari ¢ikarilan yonet-
meliklerle sinirlandirilmaktadir. Nitekim ABD yemlik
gliserolde bulunabilecek metanol miktarin1 150 mg/
kg ile sinirlandirmistir (CFR 2004). Almanya’da ise bu
miktar 5000 mg/kg ile sinirlidir (Sellers 2008).

Gliseroliin, ruminant beslemede, ¢ogunlukla yiiksek
verimli siit ineklerinde dogum sonrasi goézlenen ne-
gatif enerji dengesinin siddetinin azaltilmasinda gli-
koz kaynagi olarak kullanimi {izerinde durulmakta-
dir (Kaiser ve ark 2002, DeFrain ve ark 2004, Chung
2007, Chung ve ark 2007, Osborne ve ark 2009). Yine
son yillarda gliseroliin giderek maliyetleri artan tane
yemlere alternatif olarak, beside kullanilabilecegi yo-
niinde calismalar da gorilmektedir (Mach ve ark
2009, Parsons ve ark 2009). Gliseroliin kuzularda besi
performansina etkisini belirlemeye yonelik bir ¢alis-
maya rastlanmamistir.

Bu calisma, farkl tiretim metotlar ile farkh safliklar-
da elde edilen gliseroliin kuzu besisinde kullanilma-
sinin besi performansi iizerine etkilerini incelemek
amaciyla yapilmistir.

» Gerec¢ ve Yontem

Arastirmada 32 bas, siitten kesilmis bes aylik yasta
Kangal Akkaramani erkek kuzu kullanilmistir. Kuzu-
lar Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Koyuncu-
luk Unitesinde 100x100 cm ebatlarinda ferdi padok-
larda tutulmus ve ferdi yemleme yapilmistir.

Calismada kaba yem olarak peletlenmis kuru yon-
ca kullanilmistir. Kuru yonca ve karma yem ayr1 ayri
ve %25/75 oranlarinda tartilarak giinde iki defa hay-

Eurasian ] Vet Sci, 2010, 26, 2, 75-79

Tablo 1. Calismada kullanilan karma yemin bilesimi.

Yem Ham Maddeleri kg/ton
Misir 250
Arpa 250
Mercimek 100
DDGS 176.3
SFK 40
PTK 50
Kepek 100
Mermer tozu 20
Tuz 7
DCP 5.7
Vitamin-mineral karmasi 1

Her kg'inda 2500 kcal ME, 170 g HP bulunmaktadir.

vanlarin yiyebilecekleri kadar verilmistir. Verilen kar-
ma yemin bilesimi Tablo 1'de gorilmektedir. Kont-
rol grubu disindaki hayvanlara giinde 50 g’a denk, 3
farkli saflikta gliserol (saf gliserol, %99.7), ham glise-
rol 1 (%4.14 metanol), ham gliserol 2 (%9.80 meta-
nol) 100 mI'lik plastik enjektorler kullanilarak her bir
hayvanin karma yemi iizerine 40 ml (yogunluk 1.25
g/ml) odlciilerek glinde bir defa olmak tizere verilmis-
tir. Hayvanlarin éniinde devaml taze ve temiz su bu-
lundurulmustur. Artan yemler her giin sabah yemle-
mesinden 6nce tartilarak yem tiiketimleri hesap edil-
mistir.

Arastirmanin baslangicinda ve daha sonra iki haftada
bir olmak iizere, sabah yemlemesinden 6nce tartimlar
yapilarak canli agirliklar ve giinliik canli agirhik artis-
lar1 tepit edilmistir.

Arastirma bir hafta alistirma ve 10 haftasi1 deneme ol-
mak tizere toplam 11 hafta stirdiirilmustiir. Calisma-
da kullanilan karma yem ve peletlenmis kuru yonca-
nin ham besin madde analizleri AOAC (2003)’de be-
lirtilen metotlara gore yapilmistir. ADF ve NDF ana-
lizleri icin ise Geoering ve VanSoest (1970) tarafindan
bildirilen metot kullanilmistir.

Elde edilen veriler variyans analizine tabi tutulmus ve
gruplar arasi farkliliklarin tespitinde Duncan’in Mul-
tiple Range testi uygulanmistir (inal 2005).

Tablo 2. Arastirmada kullanilan yemlerin ve gliserollerin analiz
sonuglart.

Karma Kuru Ham Ham
yem yonca gliserol 1  gliserol 2

Kuru madde,% 89.20 91.35

Ham protein,% 16.01 14.45 - -
Ham kiil, % 7.72 11.63 4.05 6.26

Ham yag,% 3.93 2.81 0.68 20.00
NDF, % 36.23 45,94

ADE, % 14.46 41.23

Kalsiyum,% 131 .

Fosfor,% 0.61

ME, kcal /kg* 2500 - -
Metanol 4.14 9.80
Tuz 1.96 0.18
pH - - 5.49 8.06

*Hesap yoluyla bulunmustur.
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» Bulgular

Arastirmada kullanilan karma yem, kuru yonca ve gli-
serollerin bilesimi Tablo 2’de verilmistir. Tablo 3’de
iki haftada bir belirlenen kuzu canli agirliklari ve besi
siiresince elde edilen giinliik canli agirlik artislar: bu-
lunmaktadir. Kuzularin konsantre, kaba ve toplam
yem tiiketimleri ile ilgili veriler Tablo 4’de, konsant-
re, kaba ve toplam yemden yararlanma degerleri Tab-
lo 5’de goriilmektedir.

Tablo 3. Donemlere gore canli agirliklar ve giinliik canli agirlik artiglart.

Gliseroldeki metanol miktarinin hayvanlar tizerinde
muhtemel olumsuz etkileri lizerinde yapilan ¢alisma-
larda; ratlara 500 mg/kg dozunda 90 giin streli uy-
gulanmasi ile olumsuz bir etkisinin gortilmedigi bil-
dirilmektedir (EPA 1986). Elam ve ark (2008), yaptik-
lar1 bir besi ¢alismasinda, denemenin 40. giiniinden
itibaren %12.5 oraninda metanol ihtiva eden glisero-
lit %10 oraninda rasyonlara kattiklarinda ve besinin
son 2/3’likk b6limiini bu sekilde devam ettirdiklerin-
de, besi performansinda ve karkas parametreleri tize-

Gruplar
n=8 Kontrol Saf gliserol Ham gliserol 1 Ham gliserol 2 SEM P
Canh agirliklar, kg
Baslangi¢ 36.09 35.68 35.79 36.84 0.56 0.895
14.giin 43.41 42.74 41.45 43.51 0.66 0.689
28.giin 47.13 46.99 45.89 48.14 0.68 0.735
42.glin 52.15 52.25 50.81 53.24 0.69 0.685
56.glin 55.75 56.64 54.59 57.15 0.79 0.703
70.giin 60.37 60.30 59.66 62.80 0.70 0.392
Giinltik canh agirhik artislari, g

0-14 giin 523.20 504.45 404.46 476.80 19.30 0.137
14-28 giin 265.16 303.56 316.96 330.36 18.67 0.658
28-42 giin 358.93 375.90 351.78 364.29 17.73 0.973
42-56 giin 293.87 313.41 308.17 319.39 15.85 0.957
56-70 giin 259.19° 261.61° 366.70° 354.77® 18.06 0.042
0-70 giin 345.76 351.79 349.15 368.98 7.83 0.746
» Tartisma

Ug farkh 6zellikte gliseroliin 50 g/giin dozunda yem-
lerin lizerine dokiilerek kullanildigi bu ¢alismada de-
neme boyunca kuzularin canl agirlik verileri Tab-
lo 3'de sunulmustur. Tablo 3 incelendiginde ¢alisma-
nin her déneminde kontrol grubu ile gliserol verilen
gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olusmadig: go-
rilmiistiir. Deneme baslangicinda kontrol ve 3 fark-
i saflikta gliserol verilen gruplarda canl agirliklar
36.09, 35.68, 35.79 ve 36.84 kg iken, deneme sonun-
da 60.37,60.30,59.66 ve 62.80 kg olarak elde edilmis-
tir (p>0.05).

Tablo 4. Donemlere gére gtinliik yem tiiketimleri, g.

rinde olumsuz bir etkiye rastlamamislardir. Arastiri-
cilar metanoliin metabolizmada formaldehit tizerin-
den formik aside doniiserek toksik 6zellik kazandigi-
n1, formik asitin silaj yapimi sirasinda fermentasyonu
hizlandirmak ve silo kayiplarin1 6nlemek i¢cin %2.25
diizeyine kadar kullanilabilen bir organik asit oldugu-
nu, hayvanlarin bu kadar yiiksek diizeyde formik asit
tiikettikleri halde olumsuzlukla karsilagsmadiklar dii-
slnilirse, benzer oranlardaki metanoliin de hayvan-
lara zarar vermeyecegini ve ¢esitli kuruluslar tarafin-
dan belirtilen st sinirlarin ¢ok diistik kaldigini 6ne
stirmiislerdir.

Gruplar
n=8 Kontrol Saf gliserol Ham gliserol 1 Ham gliserol 2 SEM P
Giinliik konsantre yem tiiketimleri, g

0-14 giin 1593.75 1461.09 1462.99 1502.41 32.01 0.193
14-28 giin 1611.19 1537.74 1593.90 1635.80 34.61 0.797
28-42 giin 1648.55 1614.34 1629.25 1683.08 39.41 0.941
42-56 glin 1549.73 1655.20 1530.49 1632.42 53.11 0.819
56-70 giin 1474.55 1385.67 1430.89 1520.67 49.61 0.812

0-70 giin 1575.56 1530.81 1529.51 1594.88 31.89 0.865

Giinliik kaba yem tiiketimleri, g

0-14 giin 591.172 594.63 475.52° 535.20® 15.69 0.064
14-28 giin 651.46° 624.60% 563.43" 628.41% 11.99 0.052
28-42 giin 618.40 617.88 592.73 583.16 13.95 0.764
42-56 glin 648.59 619.92 589.53 640.13 11.32 0.264
56-70 giin 607.41 557.68 557.95 594.51 14.27 0.515

0-70 giin 623.41 593.94 555.83 596.28 10.77 0.161

Giinliik yem tiiketimleri, g

0-14 giin 2184.92 2010.72 1938.51 2037.61 40.38 0.177
14-28 giin 2262.64 2162.34 2157.33 2264.21 38.85 0.640
28-42 giin 2266.95 2232.22 2221.98 2266.24 45.43 0.981
42-56 glin 2198.32 227512 2120.02 2272.55 53.70 0.724
56-70 giin 2081.96 1943.35 1988.84 2115.18 53.50 0.664

0-70 giin 2198.96 2124.75 2085.34 2191.16 34.99 0.632
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Tablo 5. Dénemlere gére yemden yararlanma degerleri, yem/canli agirlik artisi.

Gruplar
n=8 Kontrol Saf gliserol Ham gliserol 1 Ham gliserol 2 SEM P
Konsantre yemden yararlanma
0-14 giin 3.14 2.93 3.87 3.25 0.15 0.120
14-28 giin 6.84 6.00 5.30 5.40 0.38 0.479
28-42 glin 4.74 4.46 6.41 495 0.54 0.605
42-56 glin 6.04 5.45 5.89 5.97 0.34 0.926
56-70 giin 6.43 5.55 4.49 473 0.29 0.063
0-70 giin 4.59 4.41 4.45 4.35 0.11 0.899
Kaba yemden yararlanma
0-14 giin 1.19 1.10 1.18 1.16 0.04 0.876
14-28 giin 2.82 2.43 1.90 2.10 0.16 0.219
28-42 giin 1.77 1.69 2.07 1.78 0.12 0.738
42-56 glin 2.39 2.06 2.16 2.18 0.14 0.877
56-70 giin 2.60 2.23 1.67 1.72 0.14 0.061
0-70 giin 1.82 1.70 1.60 1.65 0.04 0.223
Toplam yemden yararlanma

0-14 giin 433 4.04 5.05 441 0.16 0.159
14-28 giin 9.65 8.43 7.21 7.51 0.54 0.380
28-42 giin 6.51 6.15 8.48 6.73 0.66 0.620
42-56 glin 8.43 7.52 8.05 8.15 0.46 0.919
56-70 giin 9.03% 7.78® 6.15° 6.45° 0.41 0.040
0-70 giin 6.41 6.11 6.05 5.99 0.13 0.700

Gunltk canli agirlik artiglarinin verildigi Tablo 3 in-
celendiginde ise 56-70. giinler arasinda ham glise-
rol gruplari lehine gerceklesen istatistiksel bakimdan
onemli farkliligin (p<0.05) disinda gruplar arasinda
onemli bir farklilik ¢ikmamistir. Arastirma genelin-
de 0-70. glinlerde 345.76, 351.79, 349.15 ve 36898 g
olarak bulunan giinliik canli agirlik artislar1 arasinda
da 6nemli farkliliklar bulunmamistir (p>0.05). Ben-
zer sekilde Mach ve ark (2009) da %12’ye kadar gli-
serin ilave edilen rasyonlarla beslenen besi sigirlarin-
da canli agirlik artisinin etkilenmedigini bildirmisler-
dir. Pyatt ve ark (2007) ise, besi sigirlarinda misir ye-
rine rasyona katilan %10 oranindaki gliserinin giin-
likk canli agirlik artisinda yaklasik % 11 oraninda ar-
tisa sebep oldugunu gozlemislerdir. Parsons ve ark
(2009), %16’ya kadar gliserol ilave edilen farkl ras-
yonlarla beslenen besi sigirlarinda %2, %4 ve %8 dii-
zeylerinde gliserol kullanilan gruplarda daha ytk-
sek giinliikk canl agirlik artisi elde ederlerken, %12
ve %16 dilizeyinde, muhtemelen yem tiiketimindeki
azalmadan kaynaklanan canli agirlik artisinda bir dii-
sus oldugunu bildirmislerdir. Lammers ve ark (2008)
tarafindan domuzlarda yapilan bir calismada da %5
ve %10 diizeylerinde gliserol kullanilmasinin besi
performansina olumsuz bir etkisi gézlenmemistir.

Arastirmada hayvan materyali olarak kullanilan Kan-
gal Akkaramani kuzularinin iistiin bir besi performan-
sina sahip olduklar1 gézlenmistir. Denemenin sonlan-
dirildig1 anda yaklasik 60 kg canli agirlikta olmalarina
karsin, ham gliserol kullanilan gruplarda hala 350 g/
giin'lin tizerinde canl agirlik artis1 gdstermeleri, tiim
gruplarin deneme boyunca yine 350 g kadar ortala-
ma giinliik canli agirlik artisi géstermeleri dikkat ce-
kicidir. Nitekim Akkaraman erkek kuzularla yapilan
bazi ¢alismalarda bu deger 216 g/giin, (Sahin ve Ak-
maz 2002), 285 g/glin, (Ak¢apinar 1981), 251-285 g/
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giin (inal ve Tuncer 1992) gibi bu calismada bulunan-
dan daha diisiik degerler elde edilmistir.

Ad libitum yemlemenin yapildig1 bu denemede yem
tiketimlerinin verildigi Tablo 4 incelendiginde hig¢bir
doénemde yem tiiketimleri arasinda 6énemli bir farkl-
ligin olmadig1 goriilecektir. Kuzularin deneme baslan-
gicindan itibaren tikettikleri yem miktarlari ile ilgi-
li hesaplama yapildiginda ¢ok yiiksek miktarda yem
tiikettikleri ve bunu da canli agirlik artisina dontistii-
rebildikleri goriilmektedir. Denemenin baslangicinda
kuzularin ginliik kuru madde tiiketiminin canli agir-
liklarinin %5’inden daha fazla oldugu hesaplanabi-
lir. Bu rakamlar Akkaraman erkek kuzularla yapilan
calismalarda (Akcapinar 1981, inal ve Tuncer 1992,
Sahin ve Akmaz 2002) elde edilen verilerden olduk-
¢a yliksektir.

Konsantre yeme giinde 50 g olarak ilave edilen glise-
rol miktar1 yem tiiketiminin ytiksekligi nedeniyle ras-
yondaki kullanim orani olarak yaklasik %2.5 kadar
olmustur. Gliseroliin yem tzerine dokiilerek verilme-
sine hayvanlar ¢ok kisa siire icerisinde alismislardir.
Hayvanlarin 6nemli bir kismi 6ncelikle yalamak sure-
tiyle gliserolii tiilketme egilimine girmislerdir.

Gliseroliin yem tiiketimi tizerine olumsuz bir etkisi-
nin olmadig1 bir¢ok arastirmada gozlenmistir. Mach
ve ark (2009) %12’ye kadar gliserol ilave edilen ras-
yonlarla beslenen Siyah Alaca erkek danalarda yem
tiikketimi ve canli agirlik artis1 bakimindan 6énemli bir
farklilik g6zlememislerdir. Ancak %10’dan fazla glise-
rol verilmesinin yem tiiketimini olumsuz yonde etki-
leyecegi yoniinde bildirimler bulunmaktadir (Drouil-
lard 2008). Bu bildirimler 1s181nda arastirmada %2.5
kadar verilen gliseroliin yem tiiketimi tizerinde olum-
suz bir etkide bulunmasi beklenmemektedir. Ancak,
besi sigirlari ile yapilan ve ¢ok yakin gegmiste yayin-
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lanan, rasyonlara %1.1, % 2.2 ve % 3.3 oranlarinda ya
da glinde hayvan basina 100, 200 ve 300 g kadar saf
gliserinin verildigi bir calismada (Wang ve ark 2009),
200 g/gtlin dozuna kadar kullanilan gliseroliin yemle-
rin sindirilme derecesinde artisa yol actig1, 300 g/gilin
dozunda ise sindirilme derecesi bakimindan daha faz-
la artis goriilmedigi bildirilmistir.

Sonug olarak, entansif besiye alinan kuzularda giinde
50 g diizeyinde saf ve farkli kalitelerde ham gliserol
kullanilmasinin, besi performansini olusturan can-
1 agirlik artisi, yem tiliketimi ve yemden yararlanma
ile ilgili degerler lizerinde arastirma genelinde 6nem-
li bir farklilik olusturmadigini, besinin bazi dénem-
lerinde ham gliseroliin istatistiksel bakimindan da
o6nemli olan olumlu farkliliklara yol agabildigini ifade
etmek miimkuindur.

» Oneriler

Entansif besiye alinan kuzulara giinde 50 g’a kadar
saf ve farkl kalitelerde ham gliserol verilmesinin besi
performansi ve hayvan saglig1 lizerinde herhangi bir
olumsuz etkisi gorilmemistir. Ekonomik olmasi ha-
linde kuzu rasyonlarina %?2.5’a kadar katilabilecegi,
ayrica benzer ¢alismalarla daha fazla kullanim imkan-
larinin da arastirilabilecegi 6nerilebilir.
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