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Oz

Bu arastirmada musir agirlikh broyler rasyonlarina enzim ilavesinin performans Uzerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada 162 broyler civciv kullanilmistir. 6 hafta siiren denemede misir agirlikli rasyonlaraO,
0.5 ve 1 kg / ton enzim (Ksilanaz: 12.000 IU , B-glukanaz : 5.000 IU ve Pektinaz :IU) ilaveli 3 farkh rasyon
hayvanlara yedirilmistir. Canli agirhk artislari tim haftalarda (0-6. Hafta) istatistiki olarak 6nemsiz bulunmasina
ragmen enzim dozu arttikga nisbi bir artis gdzlenmistir. Yem tiiketimleri ve yemden yararlanma bakimindan
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmus ancak 1 kg/ton enzim ilavesi ile nisbi bir iyilesme gorilmustdr..
Karkas oOzellikleri bakimindan kanat agirhigi harig, rasyonlara 1 kg / ton enzim ilavesiyle agirliklar 6nemli
(P<0.05) sekilde artmistir. Rasyonlara 1 kg/ton enzim ilavesinin etkisi olumlu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Misir, Enzim, Broyler, Performans

Affection Of Additional Different Dose Enzyme (Grindazym Gp 5000) To Rations On
Feeding And Carcass Characteristics Of Broiler

Abstract

In this study, the effects of enzyme preperation (Xylanase: 12.000 IU, B-glukanase: 5.000 IU and
Pectinase: 7 IU) added to broiler diets based maize on fattening performance were examined. In this study, 162
broiler chickens were used.Chickens were fed for 6 weeks on 3 different diets containing maize with enzyme
preperations by 0, 0.5 and 1kg / tons. Although the body weight gains were found to be statistically
insignificant in all weeks (weeks 0-6), a relative increase was observed as the enzyme dose increased. The
differences between the groups in terms of feed consumption and feed efficiency were found to be
insignificant, but a relative improvement was observed with the addition of 1 kg/ton enzyme...Carcass
charasteristics weights significantly increased (P<0.05) with addition 1 kg/ tons enzyme to the maize based
ration except wings weights. The effect of addition 1 kg/ton enzyme to ration based maize was found possitive.

Key words: Maize, Enzyme, Broiler, Performance.

yumurta seklinde yliksek kaliteli protein kaynagi

Giris olarak zengin gida maddelerinin (retilmesidir

Tavukguluk  Grdnleri, ¢agimizin = 6nemli (Erensayin,1991; Kilig, 1988; Ozen, 1986;
problemi olan yetersiz beslenme probleminin Akbay,1985; Lepley ve Dogan,1985; Khattak et al.,
¢6zUmuinde yararlanilabilecek bol, hizli ve ucuz 2006, inci ve ark., 2014; Karakaya ve inci, 2014; inci
olarak saglanabilen besin kaynaklaridir. Az sayida ve ark., 2019). Bu calismada kullanilan Grindazym
insanin  fazla miktarlarda hayvanin bakimini GP - 5000 isimli enzim bir multi enzim karisimi
saglayacak sekilde mekanize olabilen ve diger (Ksilanaz, B-glukanaz ve pektinaz) olup mantar
hayvansal Uretim kollarindan daha hizli paraya fermentasyonundan elde edilmistir. [B-glukan,
donigebilen tavukguluk sektdriniin hedefi et ve pentozan ve pektin ihtiva eden hammaddeleri
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iceren rasyonlara ilavesi ile icerdigi B-glukanaz,
pentozanas ve pektinaz yemlerdeki besinlerin
sindirimini  arttinr  ve  dolayisiyla  sindirimi
engellenen diger besin maddelerinin de sindirimi
artar.Viskozitenin diizelmesine yardimci olarak
temiz althk olusmasini saglarlar. Ayrica yemden
yararlanma ve karkas kalitesini iyilestirirler
(Anonymous, 1998). Son zamanlarda daha
ekonomik rasyonlar hazirlayip enzim ilavesiyle de
hayvanlardan daha fazla canli agirhk elde
edebilmek igin pek ¢ok arastirma yapilmistir. Sukan
ve ark.(1994), broyler civciv yemlerine % 0.5, 1 ve 2
enzim (o-amilaz: 1700 U/L ve Proteaz : 800 U/L)
katmaslyla 6 haftalik periyod sonunda kesilme igin
alt limit kabul ettikleri 1500 g’lik canli agirhk
limitini, kontrol grubundaki hayvanlarin ancak %
48’inin gecebildigini, % 0.5 enzim preperati katkih
yemle beslenen grupta ise bu oranin % 70’e
ulastigini bildirmektedirler. Canogullari  ve
ark.(1999), misir agirlikh rasyonlara % 0.1 amilaz, %
0.2 proteaz ve % 0.1 amilaz + % 0.2 proteaz
enzimlerini ilave etmisler ve sirayla yemden
yararlanma degerleri 2.11, 1.98, 2.04 ve 2.06 olarak
bulmuslardir. % 0.1 amilaz ilavesi yemden
yararlanmayi 6nemli sekilde (P<0.01) arttirmistir.

Oztiirk ve Erener (1997)in bildirdiklerine
gore Francesh ve ark., % 50 misir agirlikh
rasyonlara 0, 20, 40 ve 60 ppm [B-glukanaz enzimi
ilavesiyle sirayla 87.7, 83.5, 83.2 ve 86.0 g /guin’lik
yem tlketimi degerleri elde etmislerdir. Gruplar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz oldugu

bildirilmistir. Yavuz (1996), misir agirlikli rasyonlara
enzim (Proteaz, ksilanaz, amilaz) ilavesinin karkas
randimanini énemli sekilde (P<0.05) arttirdigini
bildirmistir. Bu ¢alisma, rasyonlara farkl doz enzim
(Grindazym Gp 5000) ilavesinin broylerin besi ve
karkas ozellikleri Uzerine etkisinin arastiriimasi
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin  hayvan materyalini  bir
glinlik 162 adet etgi Ross PM3 irki erkek ve disi
civcivler olusturmustur. Civcivler Ankara’da Mis-tav
firmasindan temin edilmistir. Denemede kullanilan
yem karmalarinin hazirlanmasinda kullanilan yem
hammadeleri Van’dan, karmalarda kullanilan
enzim preperati ise interkim A.S.-istanbul’dan
temin edilmistir. Yogun yem karmalar Y.Y.U. Ziraat
Fakiltesi Zootekni BoOlumi yem Unitesinde
hazirlanmistir. Denemede kullanilan yogun yem
karmalarinin yapilari ve besin madde igerikleri
Cizelge 3.1 de gorilmektedir. Yogun yem
karmalarinin hazirlanmasinda besin maddeleri
icerigi acgisindan NRC degerleri esas alinmistir
(Anonymous, 1987). Yogun yem karmalarina giren
yem hammadelerinin ham besin madde igerikleri
Y.v.0. Ziraat ve Veteriner Fakultesi
laboratuvarlarinda belirlendikten sonra bu degerler
esas alinarak karmalar hazirlanmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yem Karmalarinin Yapisi ve Besin Madde igerikleri

Yemler I.D6nem (0-3.Hafta) II.D6nem (3-6.Hafta)
Misir 64.5 67.8
SFK 22.3 20.4

Et Kemik Unu 5.0 5.0
Balik Unu 6.0 3.5

B. Yag 0.25 1.45
Kireg Tasi 0.8 0.8
Tuz 0.35 0.35
Vitamin 0.3 0.3
Mineral 0.1 0.1
Metionin 0.2 0.2
Antioksidant 0.1 0.1
Antioksidial 0.1 -
TOPLAM 100.00 100.00
Ham Protein (%) 21.99 20.02
ME (KCal/kg) 3001.00 3103.00
Ca 1.24 1.12

P 0.81 0.73
Met + Sis 0.92 0.75
Lisin 1.20 1.01
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Cizelge 2. Denemede Kullanilan Yem Hammaddelerine Ait Analiz Sonuglari

Misir SFK Et Kemik Unu Balik Unu
Ham Protein (%) 9.5 47.05 40.64 55.59
KM (%) 90.13 89.75 95.90 89.42
Ham Kiil (%) 1.21 0.95 44.11 18.71
ME (KCal/kg)* 3400 2300 2000 2880
*NRC degerleri esas alinmistir
Haftalik ortalama canli agirhk artislan olarak enzim ilavesi canli agirhik artisini olumlu
incelendiginde (Cizelge 4), deneme boyunca etkilemistir. 6. haftada 1 kg/ton enzim ilavesiyle
gruplar arasi farkhhklarin istatistiki olarak 6nemsiz canli agirhk artisi 365.47 g'dan 466.76 g'a
bulunmustur. yukselmistir. Kiimlatif olarak degerlendirildiginde,
Misir agirhkh rasyonlara enzim ilavesiyle, enzim ilavesinin yine canli agirhk artisinda nisbi
canh agirlik artisinda bir fark gérilmemistir. 2, 4 ve olarak bir artis sagladigi goraImustdr.

6. haftada istatistiki olarak 6nemsiz olsa dahi nisbi

Cizelge 3. Denemede Kullanilan Yem Karmalarina Ait Analiz Sonuglari

Grup HP (%) KM (%) HK (%) HS (%) HY (%)
M (Kontrol) (1.D&n) 21.66 89.65 7.05 3.19 4.47
M (Kontrol) (II. D&n) 19.64 90.10 6.28 3.14 7.49

*Grindazym Gp 5000; 12000 IU ksilanaz, 5000 IU B-glukanaz ve 7 IU pektinaz

Deneme middetince tespit edilen gruplara Denemenin Yiiriitiilmesi
ait yem tuketimleri ile ilgili ortalama degerler Deneme boyunca her hafta ayni gin ve
Cizelge 5’te verilmistir. Misir agirlikli rasyonlara saatlerde hayvanlar tartiimak suretiyle haftalik
enzim ilavesi, 1. haftadan 6. haftaya kadar yem canli agirhk artiglari tespit edilmistir. Yine haftalik
tiketiminde bir farklihk meydana getirmemistir.. olarak yapilan yem tartimlari ile hayvanlarin yem
Kumaulatif olarak kontrol gruplarinda yem tiiketimi tuketimi ve yemden vyararlanma oranlari da
3681g’dan 3624 g’a gerilemistir. Gruplarda tespit belirlenmistir.
edilen yemden yararlanma degerleri Cizelge 6.'te
verilmistir.  Misir  agirlikh  rasyonlara enzim Karkas Ozellikleri
ilavesinin yemden vyararlanma Uzerine etkisi Deneme sonunda hayvanlar sulu kesim
Onemsiz bulunmustur. Kimdlatif olarak teknigi  (A.Aydin,2013) ile kesilerek, karkas
bakildiginda 1 kg/ton enzim ilavesiyle 6nemsiz de parcalara ayrilip, karkas pargalari ve organlar
olsa hafif bir iyilesme gérilmektedir. tartilarak karkas ozellikleri belirlenmistir. Ayrica

karkas agirhgi kesimden onceki canli agirliga

Metot bollinmesi ile randimanlar tespit edilmistir. Karkas
Deneme Diizeni parcalanirken but, kanat, gogus ve sirt olmak Gzere

Bu calisma, Yiziinci Yil Universitesi Ziraat 4 parcgaya ayrilarak her parganin ayri ayri tartimi
Fakultesi Zootekni Bolimiine ait kimeste yapilmistir.  Ayrica karaciger, kalp, taslk ve
ylritilmistir. Denemede ayni gin ¢ikisl 162 adet abdominal vyag tartilarak degerlendirilmeye
Ross PM3 irki civciv kullanilmistir. Civcivler 6 hafta alinmistir.
siiren deneme boyunca her grupta 18 adet olmak
lizere toplam 9 gruba tesadfi olarak dagitilmistir. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Deneme 3 doz (% 0, 0.5 ve 1) enzim* ilave Sonuglarin  degerlendirilmesinde tesadfi
edilerek 3 grup olusturulmus ve her grup 3 parseller faktoriyel deneme desenine gore Harvey
tekerrirden olusmaktadir. Denemenin birinci paket programi (Harvey, 1987) kullaniimistir.
doneminde (0-3. hafta) % 22 HP ve 3000 Kcal/kg Genel varyans analizinden sonra ana ve
ME, ikinci déneminde (3-6. hafta) % 20 HP ve 3100 interaksiyon etkilerinin ikili karsilagtiriimasinda
Kcal/kg ME iceren rasyonlar hayvanlara Duncan ¢oklu karsilastirma testi (DlUzgilnes ve ark.,
yedirilmistir.  Deneme 42 gin (6 hafta) 1987) ‘nden yararlaniimistir.

sirdardlmustar.
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Bulgular ve Tartisma alinan yem hammaddelerine ait analiz sonuglari
Misir agirlikli broyler rasyonlarina enzim Cizelge 4.1."de, yem karmalarina ait analiz sonuglari
ilavesinin  performans  6zelliklerine  etkisini Cizelge 4.2’de verilmistir.

incelemek amaciyla yiritilen bu arastirmada ele

Cizelge 4. Besinin Cesitli Donemlerinde Tespit Edilen Gruplara Ait Haftalik Canli Agirlik Artislari, g

N 1. Hafta 2. Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 0-6.Hafta
Genel 162 89.96 206.34 321.97 413.25 443.87 419.24 1896.38
Gruplararasi 0.s. 0.s. 0.s. 0.s. 0.s. 0.s. 0.s.
MO (Kont) 54 87.98 195.30 323.49 405.85 471.23 365.47 1849.32
M 0.5 54 86.75 199.12 298.53 393.27 467.55 449.89 1902.37
M1 54 88.65 204.54 318.53 449.51 438.24 466.76 1965.21

Cizelge 5. Gruplarin Haftalik Yem Tiketimleri, g

Ozellikler 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta Kimalatif
Genel 133.10 328.40 496.99 739.59 908.03 1055.43 3666.41
Gruplararasi 0.s. 0.s. 0.s. 0.s. 0.s. 0.s. 0.s.
MO (Kont) 132.80 319.70 527.67 778.90 919.83 1003.00 3681.91
M 0.5 129.17 339.10 491.00 778.17 921.13 1099.43 3758.07
M1 137.33 318.07 483.87 764.57 876.93 1043.27 3624.03

Cizelge 6. Gruplarda Tespit Edilen Yemden Yararlanma Degerleri

Ozellikler 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta Kim{latif

1.53 1.59 1.54 1.79 2.05 2.52 1.93

Gruplararasi

MO (Kont) 1.51 1.64 1.63 1.92 1.95 2.74 1.99
M 0.5 1.49 1.70 1.64 1.98 1.97 2.44 1.98
M1 1.55 1.56 1.52 1.70 2.00 2.24 1.84

Gruplarin karkas o6zellikleri Cizelge 7 ve 8."de Misir agirhkli rasyonlara enzim ilavesi but,
gorilmektedir. Misir agirlikh rasyonlara enzim sirt ve gogus agirliklarint 6nemli (P<0.05) derecede
ilavesi (1 kg/ton) karkas agirligini 6nemli derecede arttirmistir.  Kanat agirhginda ise bir degisiklik
(P<0.05) arttirmistir. yapmamigtir

Misir agirlikli kontrol grubu rasyonlarina Taslik, ciger ve abdominal yag agirhigr 1
enzim ilavesi karkas randimanini arttirmistir. kg/ton enzim ilavesiyle 6nemli (P<0.05) derecede
Karkas randimanlart % 67.43, 69.11 ve 73.05 artmistir.

bulunmustur.
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Cizelge 7. Gruplarin Karkas Ozellikleri

Ozellikler Karkas Ag. (g) Randiman But Ag. (g) Gogls Ag. (g) Sirt Ag. (g)
(%)
Genel N 1345.01 69.57 383.10 403.96 310.711
Gruplararasi 270 * 0.s. * * *
MO (Kont) 18 1272.67c 67.43 364.44c 397.11cb 282.33c
M 0.5 18 1339.78bc 69.11 385.78bc 385.89cb 309.22 ab
M1 18 1462.33a 73.05 411.11a 465.33a 331.44 ba
**:P<0.01, *:P<0.05, a, b, c: Farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.05)
Cizelge 8. Gruplarin Karkas Ozellikleri (Devam)
Ozellikler Kanat Ag. (g) Taslik Ciger Ab. Yag. Ag.
Genel N 159.56 37.57 44.02 30.54
Gruplararasi 270 0.s. * * *
MO (Kont) 18 151.57 36.11b 41.67b 22.78 b
M 0.5 18 161.44 34.44b 40.89b 28.56 b
M1 18 167.56 43.22a 53.56a 37.78 a

**:P<0.01, *:P<0.05,3,b,c,d,e,f:Farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Tartisma
Misir agirhkili broyler rasyonlarina enzim
ilavesinin  performans  oGzelliklerine  etkisini

incelemek amaciyla yiritilen bu arastirmada ele
alinan yem maddelerine ait analiz sonuglarina goére
deneme boyunca haftalik ortalama canh agirlik
artislari  bakimindan gruplar arasi  farkliliklar
istatistiki olarak ©nemsiz olsa dahi nisbi olarak
enzim ilavesi canh agirik artisini olumlu
etkilemistir.  Oztirk (2017) enzim ilavesiyle
istatistiki olarak fark bulamadigi sonuglar bu
calismadaki sonuglarla uyumludur. 6. haftada 1
kg/ton enzim ilavesiyle canli agirlhk artisi 365.47
g’'dan 466.76 g'a ylkselmistir. Yavuz (1996)'un elde
ettigi sonuglarla tam bir uyum s6z konusudur.
Enzimin etkisiyle meydana gelen bu artisin nedeni,
misir agirlikli rasyonlarla beslenen broylerlerin ince
bagirsaginin ileum kismindaki icerikde vyapilan
mikroskobik incelemelerde biyik boyutlu misir
endosperm  partikillerinin -~ bulundugunu, bu
durumun misir nisastasinin yag ve proteininin tam
olarak sindirilemedigini, enzimlerin etkisiyle de
sindirilemeyen fakat diskiya bagli sindirilebilirlilik
denemelerinde tespit edilemeyen sindirilmemis
nisasta kisminin sindirilmesinin saglandigi seklinde
Graham tarafindan agiklanmis oldugu yine Yavuz
(1996) tarafindan bildirilmektedir. Kutlu ve ark.
(1995), misir ve soyaya dayali rasyonlara enzim
ilavesiyle elde ettikleri sonuglar bu c¢alismayi
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desteklemektedir. Miles ve ark. (1996), misir
agirhkh rasyonlara enzim ilavesinin canli agirhg
hafifce arttirdigini  bildirmekte ve sonuglar bu
calismayi desteklemektedir. Supi¢ ve ark. (1995),
misir  agirlikh  rasyonlara 300 g/ton enzim
katilmasiyla 42. giinde canli agirhk artisindaki
farkliligin  6nemsiz oldugunu bildirmektedirler.
Sonuglar bu ¢alismayla uyum igerisindedir. Ciftgi ve
Ceylan (1999)'in bildirdiklerine gére Waytt ve ark.,
Misir agirlikh rasyonlara enzim ilavesiyle 2871 ve
2846 g'lik degerler elde etmislerdir. Farkhliklar
istatistiki olarak ©6nemsiz olup bu c¢alismadaki
sonuglarla benzerdir. Canogullari ve ark. (1999),
Misir agirlikh rasyonlara a-amilaz ilavesiyle benzer
sonuglar elde etmislerdir. Misir agirlikli rasyonlara
enzim ilavesi, 1. haftadan 6. haftaya kadar yem
tiketiminde bir farkhlik meydana getirmemistir.
Canogullart  ve ark. (1999), benzer sonug
bulmuslardir. Yavuz (1996), Miles ve ark.(1996),
Supig ve ark. (1995), Ciftci ve Ceylan (1999), Oztiirk
(2017), musir agirhkh rasyonlara enzim ilavesinin
yem tiketimi Gzerine etkisinin dnemsiz oldugunu
bildirmekte ve bu c¢alismadaki  sonuglari
desteklemektedirler. Antibesinsel faktorlerin misir
danesinin yapisinda diger tahillara nazaran ¢ok az
olmasi sebebiyle enzimin etkisinin dnemsiz oldugu
bildirilmektedir (Ciftci ve Ceylan, 1999). Misir
agirlikh  rasyonlara enzim ilavesinin yemden
yararlanma Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Kamulatif olarak bakildiginda 1 kg/ton enzim
ilavesiyle 6nemsiz de olsa hafif bir iyilesme
gorlilmektedir. Yavuz (1996), Cift¢i ve Ceylan
(1999), Kutlu ve ark., (1995), Canogullari ve ark.
(1999), Supic ve ark. (1995), Miles ve ark. (1996),
Oztiirk (2017) bulduklari sonuglar bu galismayi tam
olarak desteklemektedir. Cift¢i ve Ceylan (1999)
enzimlerin basta nisasta, protein amino asit, yag ve
enerjinin  sindirilebilirligini  arttirarak yemden
yararlanmayi olumlu yonde etkiledikleri sonucuna
varmiglardir. Misir agirhkli rasyonlara enzim ilavesi
(1 kg/ton) karkas agirhgini 6nemli derecede
(P<0.05) arttirmistir. Kontrol grubunda karkas
agirhg 1272.67 g iken M1 (% 60 misir + 1 kg/ton
enzim) grubunda 1462.33 g olarak bulunmustur.
Yavuz (1996), 1281 ve 1342 g'lik sonuglar elde
etmis olup farkliliklar 6nemli (P<0.05)’dir. Bu artis
misir ve soya agirlikli broyler yemlerinin karkas
randimanini arttirdigi seklinde yorumlanmis olup
sonuglar bu calismayr desteklemektedir. Misir
agirhkh kontrol grubu rasyonlarina enzim ilavesi
karkas randimanini arttirmistir. Karkas
randimanlari % 67.43, 69.11 ve 73.05 bulunmustur.
Ciftgi ve Ceylan (1999), % 67.7 ve % 68.3'lik
randimanlar elde etmislerdir. Bu ¢alismada enzim
ilavesiyle daha yiiksek randimanlar elde edilmistir.
Yavuz (1996), % 73.5 ve % 74.3’lik randimanlar
elde etmistir. 1 kg/ton ile elde edilen % 73.05’lik
deger Yavuz (1996)in elde ettigi degerlere
yakindir. Misir agirlikli rasyonlara enzim ilavesi but,
sirt ve gogls agirhklarini 6nemli (P<0.05) derecede

arttirmistir.  Kanat agirhginda ise bir degisiklik
yapmamistir. Canogullari ve ark. (1999) enzim
ilavesinin  gégis  agirhgini 6nemli  sekilde
arttirdigini, but, kanat ve sirt agirhginda bir

degisiklik yapmadigini tespit etmislerdir. Goglis ve
kanat agirligi yodninden bulunan sonuglar bu
calismadaki sonuglari desteklemektedir. Taslik,
ciger ve abdominal yag agirhg 1 kg/ton enzim
ilavesiyle 6nemli (P<0.05) derecede artmistir. Ciftgi
ve Ceylan (1999) enzim ilavesinin abdominal yag

Uzerine etkisini 6nemli  (P<0.05) bulurken
Canogullart  ve ark. (1999), ise Onemsiz
bulmuslardir.

Sonug¢ olarak; misir agirhikl rasyonlara
enzim ilavesiyle en ucuz rasyonlar
hazirlanabilmektedir. Enzimlerin etkisinin tam
olarak anlasilabilmesi icin  lilkemizde yeni
arastirmalara ihtiyag vardir.
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