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OZET: Bu calisma, sigirlarda gebeligin perifer kan lenfositlerinin alfa naftil asetat esteraz (ANAE) ve asit fosfataz (ACP-az) aktiviteleri ile
perifer kan lenfosit oranlar Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapildi. Hayvanlar Kontrol; I. trimester; Il. trimester ve Il
trimester olmak Uzere 4 gruba ayrildilar (n= 20). I. ve lll. trimesterde ACP-az pozitif lenfosit oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli
disusler gozlendi. En disuk ANAE (+) T-lenfosit orani I. trimesterde tespit edilirken gruplar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemli
degildi. |. trimesterde perifer kan lenfosit oraninda belirgin bir dists dikkati cekerken (p<0,05) en yiiksek null hiicre orani da yine bu

doénemde tespit edildi. Gebeligin sidirlarda 6zellikle |. trimesterde perifer kan lenfositlerini etkiledigi sonucuna varildi.
Anahtar kelimeler: ANAE, ACP-az, Null hiicre, sigir, gebelik.

SUMMARY: This study was performed to determine the effects of pregnancy on the activities of alpha naphthyl acetate esterase
(ANAE) and acid phosphatase (ACP-ase) of the peripheral blood lymphocytes in pregnant cattle. Peripheral blood lymphocyte
percentages were also estimated. These animals divided into four groups as Control; Trimester I; Trimester Il and Trimester Il (n= 20
for each group). There was a statistically decreases in the proportions of the ACP-ase (+) lymphocytes in Trimester | and Trimester llI.
The lowest ANAE (+) T-lymphocytes percentage was determined in Trimester | but the differences between the groups were not
statistically important. A dramatic reduction in the percentage of peripheral blood lymphphocytes was recorded in Trimester | (p<0,05)
whereas the highest null cell rates were found at the same period. It was concluded that the pregnancy effects the peripheral blood
lymphocytes in cattle especially Trimester .
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GiRiS

Gebelik, tirin devamlihdini saglayan ve
disi memelilerin yasam surecindeki en temel
olaylardan biridir. Ciftlesme ve fertilizasyonun
basarili bir sekilde gerceklesmesinden sonra
blastosist’i olusturan trofoblast hicreleri, bir takim
sinyaller géndererek ovaryum uzerinde yer alan
korpus luteum’un (KL) kalicihdini ve dolayisiyla
gebelik hormonu da denilen progesteron
hormonunun devamlihidini saglayarak gebeligin
olusumunda kritik rol oynarlar. Bunlardan en
onemlisi  “interferon  tau-(IFN-tau)”  olarak
isimlendirilen bir proteindir. Bu proteinin, normal
siklus sirasinda endometriyumdan salgilanarak
KL’u ortadan kaldiran pulzatif prostaglandin F,-

alfa salinimini engelledigi bildiriimektedir. Bu
sekilde KL'un omri uzamakta ve progesteron
hormonunun da devamliligi saglanmaktadir. Yeni
bir 6strus siklusunun baglamasini  dnleyip
embriyonun gelismesine olanak tanimaya yonelik
bu sirecte meydana gelen olaylardan biri de
“immin tolerans” dir. Turlere gore degismekle
birlikte gebeligin erken ddnemlerinde meydana
gelen ve babaya ait antijenleri tagiyan trofoblast
hicrelerine karsi annenin bagisiklik sistemi
tepkisinin  belirli sinirlar igerisinde kalmasini
saglayan tim olaylar “maternal immun tolerans”
olarak bilinir (Gnatek ve ark., 1989; Glzeloglu,
2006; Nasar ve Rahman, 2006).
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Maternal immin toleransin gelisiminde en
Onemli faktér immunosupresif etkiye sahip
progesteron hormonudur. Siklusun sekresyon
fazinda ovaryumlardan salgillanmaya bagslayan
progesteronun etki mekanizmasi konusunda
tartismalar surmektedir. Zira luteal fazda ve
gebelik slresince T-lenfositlerinde yer alan
progesteron reseptdrlerinin arttigi ve progesteron
hormonunun T-lenfositlerinin proliferatif
aktivitelerini baskiladigi ileri surilirken (Cuello ve
ark., 2006); sigirlarda bdyle bir duyarlihgin
olmadig bildiriimektedir (Padua, 2004).

Gebeligin maternal kabull surecinin
saglikli bir bicimde devami i¢in gebelik suresince
cesitli hlcrelerden saliverilen sitokinler arasi
etkilesim de 6nemli rol oynar. Tip—1 yardimci T-
lenfositlerden (T-helper-Thy) saliverilen
interléykin-2  (IL-2), IFN-gama ve Tumor
Nekrozan Faktor-alfa (TNF-alfa) embriyo icin
zararl olan sitokinler grubuna girerken; Thy’lerden
saliverilen IL-4, IL-5, IL-6, IL-10 ve Leukemia
Inhibitory Factor (LIF) gebelik yararina calisan
sitokinlerdir (Bulla, 2004). Trofoblastlar da immin
sistemi baskilayan Transforming Growth Factor
(TGF-beta) ve IL-10 Uretimine katilirlar
(Kannelopoulos-Langevin ve ark., 2003; Bulla,
2004).

Maternal immin tolerans sirecinde
meydana gelen en karmasik olaylar implantasyon
asamasinda karsimiza ¢ikar. implantasyon, gesitli
hormonlar, adezyon  molekilleri, enzimler,
sitokinler ve buyime faktorlerinin doku ve kan
dizeylerindeki belirgin degisimlerle karakterizedir.
Uterus endometriyumunun tirlere gore degisen
diizeyde yikimlandigi ve organizma igin “yabanci”
olarak algilanan embriyonun uterusta yerlesmeye
calistigi bu surecte bolgesel ve sistemik bir dizi
olay da tetiklenir (Barnea, 2004). Tum bu olaylar,
reproduktif immunologlarca gebeligin farkh bir
bicimde tanimlanmasina yol agmistir. Reproduktif
immunologlara gére gebelik; embriyo tarafindan
eksprese edilen paternal (babaya ait) antijenlere
karsi maternal (anneye ait) immin sistemin
toleransi ile karakterize fizyolojik bir durumdur.
Normal gebeliklerde annenin bagisiklik sisteminin
embriyoya saldirmamasi igin perifer kanda,
endometriyumda ve plasenta dokusunda bir takim
degisimler meydana gelir. Ozellikle T-lenfosit alt
tipleri ve dogal katil hiicrelerinin (natural killer-NK)
kan, endometriyum ve plasenta dokusundaki
sayllari ve aktivitelerinde gézlenen farkliliklar s6z
konusu bu degisimin temelini olusturmaktadir

(Ostensen ve ark., 2005; Nasar ve Rahman,
2006).

Mahmoud ve ark. (2001)'nin saglikli gebe
ve gebe olmayan kadinlarda yaptiklari bir
calismada, gebelik siresince perifer kan toplam
lenfosit sayilarinin yani sira B-lenfosit sayisi ile
dogal katil hiicrelerin sayisinda belirgin dususler
g6zlenmistir. Nakamura ve ark. (1993) da gebelik
boyunca sitotoksik T-lenfositlerinin aktivitelerinin
azaldigini bildirmektedirler. Farelerde yapilan bir
baska calismada ise implantasyonun gerceklestigi
gebeligin 4,5. glininde perifer kan toplam Iokosit
sayisinin arttigi; ikinci artigin ise plasentasyon
surecine karsihk gelen gebeligin 9. gununde
g6zlendigi bildirilmektedir (Rugh ve Somogyi,
1969). Agricola ve ark. (2008)nin gebe ve
postpartum kisraklarda yaptiklari bir calismada da
perifer kan toplam I6kosit sayilarinin yani sira,
toplam T-lenfosit, yardimci T-lenfosit ve sitotoksik
T-lenfosit sayilarinda dususlerin meydana geldigi
g6zlenmisgtir.

Sut sigircihdinda fertilite oranlari  tim
dinyada her yil yaklasik olarak %1 oraninda
azalmaktadir. Holstein-Fresian irki sut sigirlarinda
tohumlamalarin %10 ve bazen daha fazlasi
gebelikle sonuglanmamaktadir. Bu olumsuz
sonuglarin nedenleri arasinda  ovulasyon
zamaninin tam olarak tespit edilememesinden
beslenme yetersizligine ve genetik problemlere
kadar pek cok faktor sayilabilir. Ozellikle erken
embriyonik Olimlerin  %25’inin gebeligin ilk ¢
haftasi icinde gerceklestigi ve “repeat breeder”
olarak tanimlanan sigirlarda da embriyo
kayiplarinin, embriyonun uterus’a geldigi ciftlesme
ya da tohumlamayl takip eden 5-7. glnler
arasinda olmasi, gebeligin maternal kabull
surecinde yasanan bir takim sorunlari akla
getirmektedir (Watches ve ark., 1998; Thatcher ve
ark., 2001; Geisert ve Schmitt, 2002).

Sonugcta basaril bir gebeligin devami igin,
ya luteal regresyonun engellenmesi, ya da
maternal immun sistemin fotal dokulari “yabanci”
olarak algilamasinin onlne gecilmesi
gerekmektedir (Watches ve ark., 1998; De Lemos,
2003). Bu durum o&ylesine énemlidir ki fizyolojik ve
patolojik  herhangi bir neden olmaksizin
karsilasilan infertilite olaylarindan, yavrunun anne
tarafindan kabul edilmemesi, yani maternal
immun tolerans yetersizligi sorumlu tutulmaktadir
(Trowsdal ve Betz, 2006).
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Asit fosfataz enzimi (ACP-az) lizozomal
bir enzim olup; c¢ogunlugunu T-lenfositlerinin
olusturdugu hiicre populasyonlari igin spesifiktir
(Basso ve ark., 1980). Alfa naftil esteraz enzimi
(ANAE) de lizozomal bir enzim olup; insanlarda ve
sigirlarda T- ve B-lenfositler ile monositlerin
birbirlerinden ayirt edilmesinde kullanilir (Kajikawa
ve ark., 1983; Celik ve ark., 1991).

Bu calismada Holstein irki sut sigirlarinin
perifer kan T-lenfosit ve ACP-az-pozitif lenfosit
oranlari ile lenfosit oranlarinda gebeligin farkh
donemlerinde meydana gelen degisimler tespit
edilerek, yukarida bahsedilen konuya farkl ve
pratik bir yaklagim ortaya konulmaya galisiimistir.

MATERYAL VE METOT
Hayvan materyali

Calismanin hayvan materyalini Konya ili
sinirlari igerisindeki farkh vyetistiriciler elinde
bulunan 60’1 gebe toplam 80 adet Holstein irki st
sigiri olusturdu. Gebe hayvanlar tohumlama tarihi,
rektal muayene ve ultrasonografik muayene
(Scanner 480 Vet, Pie Data Medical, Maastrich,
Netherlands) dikkate alinarak gebeliklerinin ilk,
ikinci ve son 3 ayhk (I., Il. ve Ill. trimester)
doénemlerine gdre her biri 20 hayvandan olusan u¢
gruba ayrildi. Gebe olmayan 20 hayvan ise
kontrol grubu olarak degerlendiriimeye alindi.

Kan materyali

Hayvanlarin jugular venasindan klasik
yontemle heparinli tiplere yaklasik 5’er ml kan
alindi. Alinan kanlardan 6’sar adet froti hazirlandi
ve bu frotilerden ikisi klasik May Grinwald-
Giemsa boyama yoéntemi ile boyanirken, ikisi
ANAE, ikisi de ACP-az enzimi demonstrasyonlari
igin kullanildi. Havada kurutulan frotiler -10 °C’deki
glutaraldehid-aseton tespit solusyonunda
(pH=4,8) 3 dakika slreyle tespit edildiler. Bu
surenin sonunda distile su ile 3 kez yikanan
frotiler oda sicakhginda kurutuldu (Sur, 2004).

Kurumayi takiben frotiler ANAE enzimi
icin Celik ve ark., (1994)'nin; ACP-az enzimi igin
Sur (2004)'un bildirdigi yonteme goére hazirlanan
inkiibasyon sollsyonlarinda gerekli slrelerde
inkiibe edildi. Inkiibasyon sonunda 3’er defa
distile suyla yikanan preparatlara, asetat
tamponunda (pH=4,8) hazirlanmis olan %1’lik
methyl-green  (Merck) ile c¢ekirdek boyasi
uygulandi.

Enzim demonstrasyonu yapilan kan
preparatlarinin her birinde toplam 200 adet
lenfosit sayillarak  pozitif lenfosit  oranlari
belirlenirken,  May-Grinwald-Giemsa (Konuk,
1981) yoéntemi ile boyanan diger kan
preparatlarinda lenfosit oranlari (%) tespit edildi.
Hazirlanan preparatlar DFC-320 model kamera
atagmani olan Leica DM-2500 model 1sik
mikroskobu ile incelendikten sonra gerekli
bdlgelerin dijital géruntileri kaydedildi.

istatistiki analizler

Kan sayimi sonuglari Ag¢i (Arc Sinus)
doénisim metodu kullanilarak analiz edildiler. Bu
metoda gore transforme edilen parametrelerin
birbirleriyle karsilastirmalarinda SPSS istatistik
programindan yararlanilirken, verilerin
tablolastirlmasinda doéntisim ©6ncesi gergek
degerler kullanildi (Tekin, 2003)

Bulgular

Frotiler Uzerinde vyapilan mikroskobik
incelemeler sonucunda, perifer kan lenfositlerinin
2 farkli ANAE enzimi aktivitesine sahip olduklari
g6zlendi. Sayilari 1-4 arasinda degisen kirmizi-
kahverengi grantiller iceren lenfositler T-lenfositler
olarak degerlendirilirken (Sekil 1); sayilari 5-8
arasinda degisen kirmizi-kahverengi granuller
iceren lenfositler  “null  lenfositler” olarak
degerlendirildi  (Sekil 2). ACP-az enzimi
aktivitesinin ise 1-3 adet pembe-kirmizi grandl
seklinde oldugu dikkati ¢cekti (Sekil 3).

Calismada elde edilen perifer kan lenfosit
oranlar ile T-lenfosit, null lenfosit ve ACP-az-
pozitif lenfosit oranlari Tablo 1’de verilmistir.

TARTISMA VE SONUG

Kanathlar ve keseli memelilerde
(marsupianlar) maternal organizma igerisinde son
derece sinirl bir yasam s6z konusudur. Kanathlar,
fertilizasyondan kisa bir sire sonra yumurtlama
islemi ile embriyoyu disari atarlarken, keseli
memelilerde gebelik uterus diginda tamamlanir.
Dolayisiyla fertilizasyon ve gebeligin maternal
organizma igerisinde tamamlanmasi son derece
gelismis bazi dzellikler gerektirir. Bu dzellikler yari
yarlya yabanci olan embriyoyu korumak ve
beslemektir. Bunun sonucu olarak disi memeliler
normal sartlarda bir parazit olarak
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algilayabilecekleri  sperm  hicresinin  kendi
binyeleri igerisinde ilerlemesine ve genetik

Sekil 1: Gebe bir sigirin perifer kan frotisinde ANAE
demonstrasyonu. Ok: ANAE (+) lenfosit, Ok baglari: ANAE
(-) lenfosit.

Sekil 2: Gebe bir sigirin perifer kan frotisinde ANAE
demonstrasyonu. Ok: Cok sayida dagmik graniil iceren null
lenfosit.

Sekil 3: Gebe olmayan bir sigirin perifer kan
frotisinde ACP-az demonstrasyonu. Ok: ACP-az (+) lenfosit.

yapisini  agida ¢lkarmasina izin  verirler.
Memelilerde yeni  bir  dstrus  siklusunun
baslamasini o6nleyip embriyoya karsi annenin
bagisiklik sistemi hicrelerinin saldirisini
engelleyen ve embriyonun gelismesine olanak
taniyan bir dizi olaylar sonucunda “maternal
immun tolerans” saglanmis olur (Gnatek ve ark.,
1989; Barnea, 2004; Glzeloglu, 2006; Nasar ve
Rahman, 2006).

Bu calismada gebeligin perifer kan
lenfositleri Uzerindeki etkileri incelenmekle birlikte
histolojik agidan degerlendirildiginde en belirgin
degisimler uterus mukozasinda olur. implantasyon
temelde yangisel sitokinlerin  salinmasiyla
karakterize olup s6z konusu bu sitokinler basta
notrofiller ve makrofajlar olmak Uzere diger
Iokositlerden de saliverili. Bu sekilde anne
implantasyon igin uyariimisg olur (Hunt, 2006).
Diger sistemlere ait mukozalarda oldugu gibi
uterus mukozasi da normalde T- ve B-
lenfositlerinin  yani sira  makrofajlar, dendritik
hicreler ve dogal katil hiicreleri (natural killer cell-
NK) igerir. implantasyonu takiben uterus

Tablo 1 Calismada elde edilen perifer kan lenfosit oranlar ile T-lenfosit, null lenfosit ve ACP-az-pozitif lenfosit oranlari.

Gruplar Perifer kan ANAE(+) | Perifer kan ACP(+) Null lenfosit Perifer kan lenfosit
lenfosit oran1 (%) lenfosit orani (%) (%) orant (%)
X£SE X£SE X+SE X£SE
Kontrol 61.35+1.31% 49.60+0.98" 1.45+0.25° 45.05+1.19°
I trimester 59.20+0.98* 41.4+1.35° 8.1+0.52° 37.15+1.43°
II Itrimester 63.20+1.67° 49.30+1.03" 3.55+0.65" 45.50+1.22*
I11. trimester 61.95+1.64° 44.90+0.88° 3.20+0.58" 45.95+1.22°

a-c: Ayni siitunda farkl harfler tagiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan dnemlidir(p<0,05).
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mukozasi hiicresel yénden yeniden dizenlenir.
insanlarda bu dénemde uterus mukozasinda yer
alan toplam l6kositlerin %20-40’in1 uterus dogal
katil htcreleri (uNK) olusturur. Yaklasik olarak 24
hafta (ilk iki trimester) stren bu durumun ardindan
uNK’lar yavas yavags ortadan kalkarlar. Farelerde
ise doguma kadar varlidini sirdiren bu hucreler
doguma yakin ddnemlerde degranule olmus
olarak g6ze carparlar. Engelhardt ve ark.
(2002)'nin  domuzlarda yaptii bir calismada
I6kosit  yodunlugunun embriyonun temas
noktasinda diger bolgelere nazaran 3 kat daha
fazla oldugu; gebe olmayan Iluteal fazdaki
hayvanlarda ise gebe hayvanlarda temas
noktalari arasindaki I6kosit yogunluguna es deger
bir yodunlugun dikkati ¢ektigi goralmagstir.
Martinez ve ark. (2005)’'nin gebe ve gebe olmayan
keci uteruslari Uzerinde vyaptiklari bir bagka
calismada ise gebe olmayan uteruslarin icerdigi
lenfositlerin pek ¢cogunun T-lenfosit oldugu; buna
karsin gebe uteruslarin karunkular bdlgesinde tim
lenfosit alt tiplerinin hemen hemen tamaminin
g6zden kayboldugu bildirilmistir. Ayrica gebelikte
interkarunkular epitelde granllsiz lenfosit alt
tipinin (CD2°CD8") ortadan kalkarken, granillii
lenfosit alt tipinin (CD2'CD8) arttigi ileri
surdlmektedir (Martinez ve ark 2005).

Yukarida tartisilan c¢alismalardan da
anlasilacag gibi gerek insanlarda ve gerekse evcil
memeli hayvanlarda daha ¢ok gebeligin uterus
dokusu bagisikhk sistemi hiicreleri (zerindeki
etkileri arastirimis; gebeligin perifer kan hcreleri
Uzerindeki donemsel etkisi konusunda o6zellikle
ulkemiz hayvancihiginda ekonomik 6nemi olan
sigirlarda yapilimig yeterli calismaya
rastlanmamistir. Bu c¢alismada Holstein irki sut
sigirlarinda perifer kan lenfosit orani ile ANAE (+)
ve ACP-az-(+) lenfosit oranlarinda gebelik
boyunca meydana gelen degisimler incelenmis ve
sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

ANAE enzimi, igerisinde insanin da yer
aldig1 pek ¢ok hayvan turinde ve sigirlarda T-
lenfositleri i¢in spesifik bir enzimdir (Wulff ve ark.,
1981; Kajikawa ve ark., 1983; Maiti ve ark., 1990;
Celik ve ark., 1991). Lenfositlerde iki farkli ANAE
enzimi pozitivitesi dikkati gekmektedir. Bunlardan
birisi T-lenfositleri icin spesifik olan 1-4 adet
lokalize granulden olusan boyanma sekli, bir
digeri ise ¢ok sayida daginik yerlesimli boyanma
seklidir. Bu son pozitivitenin “null” lenfositleri i¢in
Ozel oldugu bildiriimektedir (Celik ve ark., 1991).
Null lenfositlerinin, matur T- ve B-lenfositlerine ait

reseptorler tasimayan ancak NK hicrelerinin
onclillerinin yani sira farkli gelisim asamalarindaki
T- ve B-lenfosit serilerine ait hlicreler de igeren bir
lenfosit alt tipi oldugu bildirilmektedir (Chiao ve
ark., 1978; Hercend ve ark.,, 1982). Bazi
arastiricilar ise NK hicrelerinin  null hicreler
olarak degerlendirilmesi gerektigini ileri
surmektedirler (Moretta ve ark., 2001; Lanier,
2007). Higgy ve ark. (1977)'nin insanlarda yapmis
olduklari bir c¢alismada null lenfosit olarak
degerlendirilen lenfosit alt tipi perifer kan oraninin
%9 oldugu tespit edilirken; Celik ve ark. (1991)'nin
yine insanlarda yaptiklar bir bagka calismada ise
bu oran %13 olarak bulunmustur. Bu calismada
5-8 adet daginik ANAE (+) granuller iceren
lenfositlerin orani  kontrol grubu hayvanlarda
%1,45  olarak  bulunurken,  gebeligin .
trimesterindeki hayvanlarda bu huclerin orani
onemli derecede artarak % 8,1’e yukselmigtir. II.
ve lll. trimesterlerde bu oran %3-3,5 seviyelerine
disse de aradaki farkin istatistiksel agcidan énemli
oldugu dikkati gekmistir (Tablo 1).

Null htcrelerinin - NK hicreleri olarak
degerlendiriimesinin ve ANAE histokimyas! ile
bunlarin degerlendirilebilmesinin klinik-laboratuvar
teghiste Onemi vardir. Zira gebelikte NK
hiicrelerinin gerek perifer kan ve gerekse uterus
dokusundaki sayilarinda dnemli degisimler s6z
konusudur. insan, sican, fare ve hamster’larda “Iri
granulli lenfositler (Large granular lymphocytes-
LGL)” olarak da anilan ve granilleri ANAE
pozitivitesi gbsteren bu hiicrelerin (Grossi ve ark.,
1982), insanlarda gebeligdin ilk 3 aylik ddneminde
desidua’da arttigina dair bulgular vardir. Andalip
ve ark. (2005)nin saghkli bir gebelik sureci
gegiren kadinlar ile tekrarlayan spontan dusuk
(RSA) gecmisi olan kadinlarda vyaptiklari bir
calismada saglikli gebelerin perifer kan NK orani
%9,21 olarak bulunurken RSA ge¢misi olanlarda
bu oranin %13,48 oldugu tespit edilmistir. Kog ve
Kanter (2000)'in gebe siganlarda yaptiklari bir
baska calismada ise ANAE pozitivitesi gosteren
ve uterus dogal katil hiicreleri (UNK) olarak bilinen
hicrelerin  implantasyonun  ikinci  gininden
itibaren arttigi ve 6. giinde en yiiksek seviyeye
ulastigr  bildirilmektedir. Bu bilgiler dikkate
alindiginda ¢alismada elde edilen bulgularin,
bundan sonra yapilacak calismalar icin temel
veriler olmalari acisindan 6nemli olduklari
dusunldlmektedir.

Bu calismada T-lenfosit sayilar dikkate
alindiginda gruplar arasinda istatistiksel acidan
onemli bir fark bulunmamistir. Benzer sekilde
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Baines ve ark. (1977) hamile kadinlarda T- ve B-
lenfosit sayilarinin 8 ay boyunca degismedigini,
ancak gebeligin son glnlerinden dojuma kadar
gegen birka¢ haftallk ddénemde T-lenfosit
sayisinda dusis goruldiagiunt  bildirmiglerdir.
Agricola ve ark. (2008)'nin gebe ve postpartum
kisraklarda yaptiklari bir gcalismada da, perifer kan
toplam 6kosit sayilarinin yani sira, toplam T-
lenfosit, yardimci T-lenfosit ve sitotoksik T-lenfosit
sayilarinda dususlerin meydana geldigi
g6zlenmistir. Medina ve ark. (1993)’'nin insanlarda
yaptiklari bir calismada ise gebelik siresince
kemik iliginde B-lenfosit yapiminin azaldigi ileri
surdlmektedir.

ACP-az enziminin memeli tlrlerinde
cogunlugunu T-lenfositlerinin olusturdugu hcre
populasyonlari igin spesifik oldugunu bildiren
calismalar varsa da (Basso ve ark., 1980),
tavuklarda B-lenfositleri igin spesifik oldugu ileri
surllmektedir (Slowik ve ark., 1990; Sur ve Celik,
2003). Bu calismada da I. ve lll. trimesterlerde
ACP-az (+)-lenfositlerde belirgin dustsler dikkati
cekmektedir (Tablo 1).

Rugh ve Somogyi (1969)nin farelerde
yaptiklari  bir g¢alismada ise implantasyonun
gerceklestigi gebeligin 4,5. gununde perifer kan
toplam I6kosit sayisinin arttigi; ikinci artigin ise
plasentasyon surecine kargilik gelen gebeligin 9.
glnunde go6zlendidi bildiriimektedir. Buna karsin
Pisek ve ark. (2008)nin koyunlarda yapmis
olduklari bir gcalismada gebelik siresince perifer
kan toplam akyuvar sayisinda 6nemli duslslerin
meydana geldigi ve dususun asil kaynaginin
notrofil ve lenfosit sayilarindaki disusler oldugu
kanitlanmistir. Bu calismada da perifer kan
lenfosit oraninin |. trimesterde belirgin bir bicimde
distigu dikkati cekmektedir.

Maternal immin sistemin bdylesine blylk
bir yabanci cisme uzun siire nasil tahammil ettigi
heniz tam olarak anlasilamamistir. Bu sirecte
immunsupresif mekanizmalar gerekli olmakla
birlikte annenin immun sisteminin hastalik yapici
patojen etkenlere karsi hem anneyi ve hem de
yavruyu korumasi son derece Onemlidir. Bu

dengenin kurulmasi ve sbz konusu
mekanizmalarin  kusursuz islemesi anne ve
yavrunun yasamasl icin gerekli olup; bu
mekanizmalarin iyi anlagiimasi ulkemiz

hayvanciliginda son derece o6nemli ekonomik
degere sahip olan sit sigircihiginda karsilasilan
infertilite problemlerine de farkli bir bakis acisi
getirecektir.
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