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Ozet: Bu galisma, koyunlarda transabdominal ve transrektal ultrasonografi kullanarak gebelik siiresince plasentom gelisimini belirlemek,
plasentom caplari ile gebelik yasi arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla yapiimistir. Calismada B Mode, linear array, 5,0-7,5 MHz
rektal transduceri olan ultrason kullanildi. Muayenelere ¢iftlesme sonrasindaki 26 ile 28. giinlerde baslandi. Gebe olan 50 koyun ¢alismaya
dahil edildi. Bu koyunlarda ultrasonografik incelemeler birer hafta arayla olmak tizere doguma kadar tekrarlandi. Haftalik olarak tekrarlanan
muayenelerde 5 plasentomun c¢api 6lgilerek kaydedildi ve ortalamasi hesaplandi. Gebe olarak tespit edilen 50 koyundan 44 tanesi
tekiz, 6 tanesi ikiz gebelige sahipti. Plasentomlar gebelidin 4. haftasindan itibaren gérilmeye baslandi. Plasentomlar gebeligin ilk
haftalarinda hizli bir sekilde gelisti ve gebeligin 11. haftasinda en buylk ¢apa (3,41+0,04 cm) ulasti. Plasentom c¢aplari gebeligin ilk
yarisinda artarken gebeligin ikinci yarisinda tedricen azalmaya basladi ve doguma yakin ddnemde 1,73+0,18 cm’ye kadar kuguldu.
Koyunlarda gebelik yasi ve plasentom ¢api arasinda zayif bir iliski bulundu (regression katsayisi, r = 0,540). Plasentom ¢aplari bakimindan
tekiz ve ikiz gebelige sahip koyunlar arasinda herhangi bir fark tespit edilmedi (P > 0,05). Sonug olarak, koyunlarda plasentom gelisiminin
gebeligin 4. haftasindan doguma kadarki déneme kadar ultrasonografik muayenelerle kolaylikla takip edilebilecegi, bununla birlikte
koyunlarda plasentom gapi ve gebelik yasi arasindaki zayif iliskiden dolayi plasentom gaplarina gére gebelik yasinin belirlenemeyecegi
kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonografi, Gebelik yasi, Plasentom ¢api, Koyun.

Summary: The objective of this study was to determine the placentome development during pregnancy and the correlation between
placentome diameter and gestational age using transabdominal and transrectal ultrasonography in ewes. A B-mode, linear array,
ultrasonography with 5,0-7,5 MHz rectal transducer was used in this study. Examinations were commenced at days 26 to 28 post mating.
In this study, fifty pregnant ewes were used. Ultrasonographic examination was performed weekly until birth. Diameters of five placentomes
were measured in weekly examinations and then mean diameter was calculated. Among the fifty pregnant ewes, 44 had single pregnancy
while six ewes had twin pregnancy. Placentomes were seen since 4th week of pregnancy. Placentomes developed fast in the first weeks
of pregnancy and reached maximum diameter in 11th week (3,41+0,04 cm). Diameter of placentomes increased during the first weeks
of pregnancy but decreased in the second half and decreased to 1,73+0,18 cm before birth. A weak correlation was found between
gestational age and diameter of placentome in ewes (regression coefficient, r = 0,540). There was no difference between placentome
diameters between single and twin pregnancies (P > 0,05). As a result, placentome development in ewes during pregnancy can easily
be determined from 4th week of gestation to birth. Besides, because of weak correlation between placentome diameter and gestational
age in ewes, it is concluded that, gestational age cannot be determined from diameter of placentome.
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Giris hayvanlarin besinsel ihtiyaglarina gére uygun
rasyonlarla beslenmelerine, dogum zamani yakin
olan disilerin izlenmesine ve laktasyondaki disilerin
kuruya c¢ikarilmalari igin yeterli zaman periyodunun

saglanmasina imkan saglamaktadir (Goel ve Agrawal,

Koyunlar mevsimsel polidstrik hayvanlardir.
Ciftlesme mevsimi geldiginde yeteri kadar kog siri
icerisine birakilir ve kizginlik gésteren koyunlar

herhangi bir ko¢ tarafindan serbest olarak asilir.
Genellikle koyun sirulerinde dogal asim tarihleri
gozlenmez ve kayit ediimez. Bu nedenle fertil giftlesme
zamanini belirlemek oldukga zordur (Haibel, 1990).
Kugtk ruminantlarda yiksek reprodiktif verimlilik icin
dogru gebelik teshisi, gebelik yasinin belirlenmesi,
fotus sayilarinin belilenmesi ve gebe olmayan disilerin
surtden cikarilmasi gibi temel islemlerin yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle gebeligin dénemi ile ilgili
edinilen bilgi hayvanlarin gruplandiriimalarina, gebe

1992; Doize ve ark., 1997; Medan ve ark., 2004).

Bluylukbas hayvanlarin reprodiktif
incelemelerinde kullanilan real time B Mode
ultrasonografi, kiiglik ruminantlarda da dogru, hizh
ve glvenli bir metot olarak kullaniimaktadir (White
ve ark., 1984; Kahn, 1994; Karen ve ark., 2001;
Medan ve ark., 2004). Buyuk bas hayvanlar igin
Uretilen linear transducer kiguk ruminantlarda hem
transabdominal hem de transrektal olarak rahatlikla
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kullanilabilmektedir (Buckrell, 1988; Haibel, 1990;
Garcia ve ark., 1993; Medan ve ark., 2004; Padilla-
Rivas ve ark., 2005). Ozellikle transrektal uygulama
kiicik ruminatlar tarafindan iyi tolere edilmis ve bu
yéntemle uterusun net bir gérintiisi elde edilmistir
(Buckrell ve ark., 1986; Garcia ve ark., 1993; Doize
ve ark., 1997; Medan ve ark., 2004).

Koyunlarda (Haibel ve Perkins, 1989; Sergeev
ve ark., 1990; Aiumlamai ve ark., 1992; Gonzalez de
Bulnes ve ark., 1998) ve kegilerde (Reichle ve Haibel,
1991; Medan ve ark., 2004) yapilan ultrasonografik
muayeneler ile gebelik yasi belirlenebilmektedir.
Ozellikle fétal bagin capi (biparietal cap) ile embriyonun
blyuklugl ve gebelik yagi arasinda iyi bir korelasyon
g6zlenmektedir (Haibel, 1988; Haibel ve Perkins,
1989; Sergeev ve ark., 1990; Reichle ve Haibel, 1991;
Gonzalez de Bulnes ve ark., 1998). Fakat ilerleyen
gebeliklerde fétustn cesitli pozisyonlari dogru olarak
6lctim yapmay! guglestirmektedir (Schrick ve Inskeep,
1993; Gonzalez de Bulnes ve ark., 1998).

Gebelikle iligkili olarak uterus ve plasentomlarin
biyukliklerinde meydana gelen degisikliklerin tespiti
de mUmkindir. Fakat gebelikte uterus, ultrasonografi
ile O6lcilemeyecek kadar hizli bir bigcimde
genislemesinden dolayi kullanimi belirli bir dénemle
sinirhdir (Bretzlaff ve ark., 1993). Ancak kuglk
ruminantlarda plasentomlar ultrasonografik
muayenelerle gebelik sliresince gézlenebilmektedir
(Kaulfuss ve ark., 1998; Lee ve ark., 2005; Ali ve
Hayder, 2007). Ozellikle kegilerde gebelik sirasinda
plasentom caplarinin ultrasonografik dl¢glimlerinin
gebelik yasinin belirlenmesinde kullanilabilecegi
bildiriimektedir (Doize ve ark., 1997).

Bu calismanin amaci, koyunlarda transabdominal
ve transrektal ultrasonografi kullanarak gebelik
sUresince plasentom gelisimini belirlemek, plasentom
caplari ile gebelik yasi arasindaki iliskiyi tespit etmekti.

Materyal ve Metot

Calismada, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitisi’nde bulunan 2-4 yash Merinos
irki koyunlar kullanildi. Hayvanlar yari entansif olarak
beslendi ve yari acik serbest olarak barindirildi. Agsim
sezonunda Gstrusa gelen koyunlar arama koglariyla
tespit edildi. Ostrusta oldugu tespit edilen koyunlar
fertil koglarla bireysel olarak giftlestirildi ve giftlesme
tarihleri kayit edildi.

Calismada B Mode, linear array, 5,0-7,5 MHz
rektal transduceri olan real time ultrason cihazi
(Scanner 480 Vet, Pie Data Medical, Maastrich, The
Netherlands) kullanildi. Ultrasonografik muayenelere
ciftlesme sonrasindaki 26. ile 28. glinlerde baslandi.
Embriyonik sivi veya embriyo goéruldigli zaman
koyunlar gebe olarak degerlendirildi. Gebe olan 50
koyun calismaya dahil edildi ve bu koyunlarda
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ultrasonografik incelemeler birer hafta arayla olmak
Uzere doguma kadar tekrarlandi. Haftalik olarak
tekrarlanan ultrasonografik muayenelerde en biyuk
5 plasentomun ¢api dlgllerek kaydedildi ve ortalamasi
hesaplandi.

Koyunlarin ultrasonografik incelemeleri
transrektal (7,5 MHz) veya transabdominal (5,0 MHz)
olarak yapildi. Gebeligin erken dénemlerinde
transrektal, gebeligin ge¢ ddnemlerinde
transabdominal yéntem kullanildi. Transrektal
incelemede hayvan ayakta zapt edildi. Transducer,
ultrason firmasinin kendi imalati olan bir aparata (3
cm ¢apinda, 60 cm uzunlugunda) yerlestirildi. Aparat,
jel yardimiyla anuse yerlestirilerek rektuma dogru
itildi. Memelerin hemen 6énliinden abdominal duvar
elle yukari dogru kaldirildi. Transducer idrar kesesi
goérinene kadar ileri dogru hareket ettirildi ve idrar
kesesinin cranial kismi tarandi. Uterusun tim
bélgelerini taramak icin transducer 45°'lik a¢i ile saga
ve sola dénduruldi. Béylece transducerin cranio-
caudal hareketleri sinirlandirildi (Buckrell ve ark.,
1986; Doize ve ark., 1997). Transabdominal
incelemede jel sirilen transducer, ayaktaki
posizyonda hayvanin kilsiz inguinal bdlgesine
yerlestirildi ve idrar kesesinin cranial kismi tarandi
(Kahn, 1994).

Tekiz ve ikiz koyunlarin plasentom ¢aplarinin
karsilastiriimasinda two-sample t testi kullanildi.
Gebelik haftasi ve plasentom ¢api arasindaki iliskinin
degerlendiriimesinde regresyon analizi kullanildi. P<
0,05 degeri istatistiki olarak énemli kabul edildi.
Analizler Minitab for Windows 12.1 paket istatistik
programinda yapildi.

Bulgular

Gebeligin ilk bulgusu olarak idrar kesesinin
cranialinde anekojenik gériintl veren embriyonik sivi
ve bu sivi igerisinde ekojenik goriintl veren embriyo
goruldu. Ikiz gebeliklerde uterus limeni igerisinde iki
farkl embriyonik sivi ve iki farkli embriyo tespit edildi.
Gebe olarak tespit edilen 50 koyundan 44 tanesi tekiz
gebelige sahipken 6 tanesi ikiz gebelige sahipti.

Plasentomlar gebeligin 4. haftasindan itibaren
endometrial ylizeyde ekojenik gérunti veren tomurcuk
seklinde gorilmeye baslandi (Sekil 1). Gebeligin 6.
haftasindan itibaren plasentomlar yarim ay seklinde
goruntulendi. Plasentomlar gebeligin ilk haftalarinda
hizl bir sekilde gelisti ve gebeligin 11. haftasinda en
biyuk capa (3,411£0,04 cm) ulasti. Transversal kesitte
yarim ay veya orak seklinde géziken plasentomlar,
longitudinal kesitte oval veya daire seklinde
goruntilendi (Sekil 2). Gebeligin ilerlemesiyle
ekojenitesi artan plasentomlarin periferal kismi ekoik,
merkez kismi anekoik géruntu verdi. Plasentom
caplari, plasentomlarin uterus kornularindaki
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Sekil 1. Gebeligin 4. haftasinda plasentom
goruntusu

lokalizasyonlarina gére degisiklik gésterdi. Kornularin
uclarindaki plasentomlarin ¢aplari, korpus uteriye
yakin olan plasentom c¢aplarina gére daha kiguk
olarak élgulda.

Gebelik yasi ve plasentom ¢api arasindaki iligki
Sekil 3'de gosterilmektedir. Plasentom caplari gebeligin
ilk yarisinda artarken gebeligin ikinci yarisinda tedricen
azalmaya basladi ve doguma yakin dénemde
1,73+0,18 cm’ye kadar kiguldu. Koyunlarda gebelik
yasl ve plasentom ¢api arasinda zayif bir iligki bulundu.

Gebelik yas! (hafta) = 9,20 + 1,50 x plasentom
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Sekil 2.a; Transversal kesitte plasentom
gdéruntisl. b; Longitudinal kesitte plasentom
goéruntusu

¢api (cm), r=0,540

Plasentom c¢aplari bakimindan tekiz ve ikiz
gebelige sahip koyunlar arasinda herhangi bir fark
tespit edilmedi (P > 0,05).

Tartisma ve Sonug

Kugik ruminantlarda plasentomlar
ultrasonografik muayenelerle gebelik sliresince
gorilebilmektedir (Bretzlaff ve ark., 1993; Kahn, 1994;
Kaulfuss ve ark., 1998; Lee ve ark., 2005; Ali ve
Hayder, 2007). Sunulan c¢alismada merinos irki

g 9

10 1

12 13 14 13 16 17 18 19 20 N

Gebelik vag thatta)

Sekil 3. Gebelik yasi ve plasentom ¢api arasindaki iligki
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koyunlarda plasentomlar transrektal ultrasonografik
muayene ile gebeligin 4. haftasindan itibaren
endometrial ylzeyde ekojenik gorintl veren tomurcuk
seklinde goérulmeye baslandi (Sekil 1). Bu bulgu
plasentomlarin ultrasonografik muayenelerle
koyunlarda gebeligin 26 ile 42. glnleri arasinda
(Buckrell ve ark., 1986; Buckrell, 1988; Doize ve ark.,
1997; Kaulfuss ve ark., 1998; Ali ve Hayder, 2007)
ve kecilerde gebeligin 35. guninde (Doize ve ark.,
1997; Medan ve ark., 2004) goruldigund bildiren
calismalarla benzerlik géstermektedir.

Calismada gebeligin 4. haftasinda plasentomlar
0,62+0,01 cm olarak élgtldi. Bu deger Medan ve
ark. (2004)'nin kegilerde gebeligin 35. guniinde tespit
ettikleri plasentom ¢apiyla (0,7+0,2 cm) benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte plasentomlarin ilk
olarak gebeligin 40. glintinde géruldiga bildiriimektedir
(Haibel, 1990). Bu farklilik ultrasonografik
muayenelerin uygulama yolundaki farkliliktan
kaynaklanmis olabilir. Transabdominal uygulamalarda
plasentomlar gebeligin daha ge¢ dénemlerinde tespit
edilmektedir (Haibel, 1990). Bununla birlikte Doize
ve ark. (1997) gebeligin yaklasik 90. giniinden sonra
uterus blyUkliginin artmasindan dolayi transrektal
ultrasonografi ile plasentomlarin gérintilenmesinin
ve ¢aplarinin dlgctlmesinin giglestigini bildirmektedirler.
Sunulan g¢alismada ultrasonografik muayeneler
gebeligin erken dénemlerinde transrektal, gebeligin
ge¢ dénemlerinde transabdominal yolla yapiimasindan
dolaylr her dénemde plasentomlar kolaylikla
goruntulenerek ¢aplari dlgilebildi.

Sunulan c¢alismada plasentomlar gebeligin 6.
haftasindan itibaren yarim ay seklinde gériintiilenmeye
baslandi. Bu bulguyla uyumlu olarak koyunlarda ve
kecilerde yapilan ¢calismada plasentomlarin yarim ay
seklindeki gorintust gebeligin yaklasik 39 ile 42.
glinlerinde elde edilmistir (Doize ve ark., 1997). I¢
bukey seklinden dolayi ultrasonografide plasentomlarin
yarim ay seklini andiran goériintisu kiiglk ruminantlar
icin tipiktir (Haibel, 1990; Bretzlaff ve ark 1993; Doize
ve ark., 1997; Lee ve ark., 2005; Ali ve Hayder, 2007).
Daha 6nceki galismalarda (Kahn, 1994; Doize ve
ark., 1997; Medan ve ark., 2004; Ali ve Hayder, 2007)
bildirildigi gibi sunulan ¢alismada da transversal kesitte
yarim kiire veya orak seklinde géziiken plasentomlar,

longitudinal kesitte oval veya daire seklinde
gérintulendi (Sekil 2). Onceki calismalarla (Ali ve
Hayder, 2007) uyumlu olarak gebeligin ilerlemesiyle
ekojenitesi artan plasentomlarin periferal kismi ekoik,
merkez kismi anekoik gorunti verdi.

Koyunlarda ve kecilerde gebeligin 3. ayindan
6nce plasentomlarin ¢api en bluyuk seviyeye
ulasmaktadir (Doize ve ark., 1997; Ali ve Hayder,
2007). Sunulan ¢calismada plasentomlar gebeligin ilk
yarisinda hizli bir gelisim gdsterdi ve plasentom c¢aplari
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artarak gebeligin 11. haftasinda en biyuk ¢apa ulasti.
Bu sonug koyunlarda (Doize ve ark., 1997; Kaulfuss
ve ark., 1998; Ali ve Hayder, 2007) ve kegilerde yapilan
calismalardan (Doize ve ark., 1997) elde edilen
sonugclarla benzerlik géstermektedir. Doize ve ark.
(1997) koyunlarda gebeligin 74. giniinde, kegilerde
ise gebeligin 91. gininde plasentomlarin en buyik
capa ulastiklarini bildirmiglerdir. Koyunlarda yapilan
diger bir calismada ise plasentomlarin gebeligin 83.
guniinde en blylk gapa ulastiklar bildiriimektedir (Ali
ve Hayder, 2007). Sunulan ¢alismada plasentomlarin
en blyuk ortalama ¢api 3,41+0,04 cm olarak 6lgtldd.
Bu sonug 6nceki galismalarda bildirilen en blyik
kotiledon (Bhattacharyya ve ark., 1983) veya
plasentom (Doize ve ark., 1997) caplari (yaklasik 3
cm) ile uyumluluk gostermektedir.

Ossimi koyunlarinda yapilan ¢alismada gebeligin
82,73+7,7. gininden sonra plasentomlarin
blyukliginde azalma oldugu belirlenmistir (Ali ve
Hayder, 2007). Kaulfuss ve ark. (1998) ise koyunlarda
gebeligin 3. ayinin ortalarindan sonra plasentom
caplarinin azaldigini bildirmektedirler. Sunulan
calismada da plasentom caplari gebeligin ikinci
yarisinda tedricen azalmaya basladi ve doguma yakin
dénemde 1,7310,18 cm’ye kadar kuguldu (Sekil 3).
Bu dénemdeki plasentomlarin ekojenitesinde de
azalma ve seklinde yassilasma géruldu.
Plasentomlarin kiigilmesinin sebebi dejeneratif bir
siirecin baglamasinin gdstergesi olabilir (Grunert,
1986). Bununla birlikte bazi arastiricilar (Metcalfe ve
ark., 1988) plasentomlarin kigtlmesini, gebeligin
ilerleyen dénemlerinde plasental perflizyonun ve doku
permeabilitesinin artmasiyla iligkilendirmiglerdir.

Sunulan ¢alismada Merinos koyunlarinda gebelik
yasl! ve plasentom capi arasinda zayif bir iligki tespit
edildi (regression katsayisi, r = 0,540). Bu sonug daha
once koyunlarda (Doize ve ark., 1997; Ali ve Hayder,
2007) ve kecilerde (Lee ve ark., 2005) yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Gebelik yasi ve plasentom c¢api
arasindaki zayif iliski, muhtemelen plasentomlarin
gebeligin ilk yarisinda hizli bir sekilde gelisip, gebeligin
ikinci yarisinda tedricen kiigilmeye baglamasindan
kaynaklanmaktadir. Calismada plasentom caplari,
plasentomlarin uterus kornularindaki lokalizasyonlarina
gore degisiklik gosterdi. Daha 6nce yapilan ¢alismada
(Doize ve ark., 1997) oldugu gibi kornularin u¢larindaki
plasentomlarin ¢aplari, korpus uteriye yakin olan
plasentom caplarina gére daha kiguk olarak élguldi.
Plasentomlarin uterus kornularindaki yerlerine gére
buyukluklerinin degismesi gebelik yasi ve plasentom
¢api arasindaki zayif iligkinin bir diger sebebi olabilir.
Plasentom buyukligu (Hradecky ve ark., 1988; Doize
ve ark., 1997; Gonzalez de Bulnes ve ark., 1998) ve
plasentom sayisi (Buckrell, 1988; Kahn, 1994)
bakimindan koyun irklar arasinda ve ayni irk koyunlar
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arasinda farkhliklar bulunmaktadir. Koyunlar 60 ile
100 arasinda degisen plasentoma sahiptir (Kahn,
1994). Plasentom sayisindaki degiskenlige bagli
olarak plasentom buyukliuklerinde meydana gelen
degisiklikler plasentom ¢apina gdre gebelik yasinin
tespitini guclestirebilir. Bununla birlikte ¢api élgtlecek
olan belli bir grup plasentomun seg¢iminde kisinin
kisisel karari dederlendirmeyi kismen etkileyebilir.
Arastiricilar (Jenkinson ve ark., 1994; Jenkinson ve
ark., 1995) asim sezonu disinda giftlesen koyunlara
gore, normal asim sezonunda ¢iftlesen koyunlarin
plasentom sayisi ve plasentom agirliginin daha yiksek
oldugunu bildirmektedirler. Sunulan c¢alismada
incelemeler asim sezonunda c¢iftlesen koyunlarda
yapildi.

Sunulan calismada plasentom caplari
bakimindan tekiz ve ikiz koyunlar arasinda herhangi
bir fark tespit edilmedi (P>0,05). Benzer sekilde,
Grazul-Bilska ve ark. (2006) dogal olarak ciftlestirilen
tekiz ve ikiz gebelige sahip koyunlardan gebeligin
140. ginlinde elde ettikleri plasentomlarin ortalama
agirliklarinin benzer olduklarini bildirmektedirler.
Bununla birlikte gebeligin ilk 3 ayi esnasinda tek ve
ikiz fétuslarin benzer buylme oranlarina sahip olduklar
ve plasentom c¢aplari bakimindan tekiz ve ikiz gebe
koyunlar arasinda fark olmadigi bildiriimektedir
(Gonzalez de Bulnes ve ark., 1998).

Sonug olarak; koyunlarda plasentom gelisiminin
gebeligin 4. haftasindan doguma kadarki déneme
kadar ultrasonografik muayenelerle kolaylikla takip
edilebilecegi, bununla birlikte koyunlarda plasentom
cap! ve gebelik yasi arasindaki zayif iliskiden dolayi
plasentom caplarina gére gebelik yasinin
belirlenemeyecegdi kanisina varildi.
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