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SINSILLALARDA (Chinchilla lanigera) COLUMNA VERTEBRALIS VE THORAKS
ISKELETININ MAKROANATOMISI

Vural OZDEMIR! Aysun GEVIK DEMIRKAN' ismail TURKMENOGLU'

The Macroanatomy of Vertebfal Column and Thorax Skeleton in Chinchillas

Ozet: Bu galismada sinsillalarin columna vertebralis ve thoraks iskeletini olugturan kemikler incelendi. Singilla'larda omur sayisinin
C7,T14,L6,52,C22 oldudu tespit edildi. Atlasda foramen vertebrale laterale, foramen alare ve foramen transversarium mevcuttu. Axis'in
processus transversus'u ve dens'i oldukga gelismisti. Onbirinci thoracal omur‘un anticlinal omur oldugu gézlendi. Processus accessorius
sadece ilk dért lumbal omurda mevcuttu. Sacral omurlarin sadece corpus ve processus transversus'lari kaynasmigti. 2. ve 10. kuyruk
omurlar arasindaki eklemlerin ventralinde ossa arcus hemalis'lerin yer aldig) tespit edildi. 14 ¢ift costanin 6 gift sternal, 5 ¢ift asternal
ve 3 ¢ift ylizlicl costa geklinde aynldigi gdzlendi. Sternum’un 5 adet sternebrae’den olustugu gézlendi.

Anahtar Kelimeler: $insilla, columna vertebralis, thoraks, iskelet

Summary:In this study, it was exceminated bones which consisted of the vertebral column and thorax in chinchilla. It was determined
that chinchilla had C7,T14,0L6,52,C22 vertebras. Atlas has foramen vertebrale laterale, foramen alare and foramen transversarium.
Proccessus transversus of axis is well expanded. It was observed that anticlinal vertebra was 11. vertebra and Processus accessroius
was present only in L1-L4 vertebra. Proccessus transversus and corpus of sacral vertebra only were joined one another.lt was found
out that ossa arcus hemalis were present ventral aspect of joints which were consisted of vertebra between S2 and $10. The body of
the sternum was consisted of 5 sternebras.
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Girig

Sinsillalar yumusak, kalin ve zevk verici kiirke
sahip pet hayvanlari olup, sinifi memeli, takimi rodent,
ailesi Chicnhillidae’dir (Erengin, 1977; Kurschner
1992). Buyuk kulaklari ve kuyrugu ile sincap, viicudu
ile de tavsana benzeyen sinsillalarin oklu kirpi ve
kobay ile de yakin iligkisi vardir (Erengin, 1977). Bu
hayvanlarin orijini Sili, Peru, Bolivya gibi Glney
Amerika tlkelerinden gelmektedir (Poyraz 2000).

Su samuru (Yilmaz ve ark., 2001), Sincap (Atalar
ve Yilmaz 2004) porsuk (Ding, 2001) ve oklu kirpi
(Yiimaz, 1998) iskelet sistemi tGzerinde ¢aligmalar
yapilmigtir. Buna karsin sinsilla iskelet sistemi Gzerinde
¢alismalarin sinirli oldugu gérulmustar.

Bu galigma ile, sinsillanin columna vertebralis
ve thorax iskeletini olugturan kemikler incelenerek
anatomik 6zellikleri ve 6zellikle diger kemiricilerle
olan farkhliklarinin ortaya gikartilarak, bu konudaki
bilgi birikimine katki saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Method
Caligmada materyal olarak olgun yasta 5 adet

disi ve 5 adet erkek sinsilla kullanildi. Hayvanlar
ketamine 60 mg/kg, xylazine 6mg/kg kombinasyonu
ile uyutulduktan sonra (Flecknell, 1992; Poore ve
ark. 1997) columna vertebralis ve thorax iskeleti
Uzerindeki kaslar miimkin oldugu kadar temizlendi.
Dokularin maserasyonu igin materyaller %3’lik
potasyum hidroksit icinde 45 C*lik etlivde 24-48 saat
bekletildi (Sindel ve ark., 1988). Materyaller akar suda
yikanarak yag ve doku artiklarinin giderilmesinden
sonra kemiklerin morfolojik bulgulari alinarak
kaydedildi. Ayrica elde edilen bulgularin resimleri
Sony DSC F-717 digital fotograf makines! ile gekilerek
galismada sunuldu. Calismada elde edilen bulgular
Nomina Anatomica Veterinaria (2005)'ya gére
isimlendirilmistir.
Bulgular

Sinsilla’larda columnae vertebralis'in cervical,
thorocal, lumbal, sacral ve caudal vertebralar olmak
lzere bes bélimden olustugu tespit edildi.

Sinsilla’da 7 adet boyun omuru oldugu gézlendi.
I. boyun omuru olan Atlas’in (Resim 1-A) processus
transversus'larinin caudodorsal yénde uzandiklar ve

1: Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi A.B.D. Afyon.
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fossa atlantis'in oldukg¢a derin oldugu gézlendi.
Processus transversus'larin cranial kenarina yakin
olarak foramen vertebrale laterale ve foramen
alare’lerin bulundugu tespit edildi. Atlas'in arcus
dorsalisi'nin arcus ventralisine gére daha genis, ancak
tuberculum dorsale’nin tuberculum ventrale'den daha
az gelismis oldugu gézlendi. Cranial'de fovea articularis
cranialis'ler laterale dogru agilmis ve dorsal
kenarlarinin ventromediana dogru c¢ikintilar
olugturdugu godzlendi. Atlas’'in processus
transversus'unun caudal kenarina yakin olarak
foramen transversarium'un bulundugu tespit edildi.

Il. boyun omuru olan axis'in (Resim 1-B) en
belirgin 6zelliginin oldukga iyi geligmis olan processus
spinosus’u ve atlas'in arcus ventralis'inin cranial
kenarina kadar uzanan sivri bir dens’inin oldugu
gézlendi. Axis'in corpus'unun diger boyun
omurlarindan daha uzun ve ventral’den bakilinca
tggen seklinde oldugu tespit edildi. Processus
transversus'larin caudoventral yonde uzandiklar fakat
diger boyun omurlarina gére daha kisa olduklar
gozlendi. Bununia beraber genis bir foramen
transversarium'a sahip olan axis'in facies articularis
cranialis'lerinin genis bir ylize sahip oldugu ve
caudolateral ydnde meyilli oluklari gézlendi. Caudal'de
derin bir incisura vertebralis caudalis’in oldugu tespit
edildi. Processus spinosus oldukga gelismis ve
dorsocaudal yéne uzanmistir. Cranial'de ise densin
ug¢ kisminin hafifce dorsale dogru kavis yaptigi tespit
edildi.

I, v, V, Vi ve VII. boyun omurlarinin (Resim 1-
C) dorsal'den bakinca sekil olarak yatay bir dikdértgene
benzedikleri ve corpuslarinin 7. boyun omuru harig
ayni blyuklikte olduklari gézlendi. 3. boyun
omurundan itibaren 6. boyun omuruna dogru gittikce
biylyen ve processus transversus’larin ventrali'nde
yer alip craniale dogru uzayan ¢ikintilar 6. boyun
omurunun processus transversusuna tahta bebek
bacadi goérinimi kazandirmigtir. Processus
spinosus’lari oldukga kisa olan bu omurlarin
tuberculum ventrale'lerinin de belirgin olmadigi tespit
edildi. 7. boyun omurunun corpus'unun daha dar
oldugu ve diger boyun omurlarindan farkli olarak
foramen transversarium'unun bulunmadig:, ayrica
caudalde fovea costalis tasidig:r goézlendi.

14 adet thoracal omur (Resim 1-D) oldugu
gbzlendi. Cranial'den caudal'e dogru gidildikge thoracal
omuriarin corpuslannin biyid{gi, bununla beraber
baslangicta ince ve uzun dikensi ¢ikinti geklinde olan
processus spinosus'larin caudale gidildikge daha
kalin ve kisa gikintilar haline donustikleri gozlendi.
Processus spinosus'larin da 6nce dorsocaudal yénde
uzandiklar ve gerideki omurlara gidildikge dorsale
yoneldikleri gézlendi. 11. thoracal omur anticlinal omur
olup, sonraki thoracal omurlarin processus
spinosus'larinin dorsocranial yonde uzandiklari
gbzlendi. Processus transversus'lan ilk thoracal

omurdan 9. thoracal omura kadar kisa ve dorsocranial
yonde uzanmis iken 9. ve 10. thoracal omurlarin
processus transversus'larin daha genis bir sekilde
yanlara dogru uzandigi ve 11-14. thoracal omurlarin
processus transversus'larinin ise caudolateral yénde
uzandi§: goézlendi. Crista ventralis'lerin 6. thoracal
omura kadar diiz, sonrakilerde ise hafif ichlikeylik
gosterdigi tespit edildi. 3-10. thoracal omurlarin
processus mamillaris'lerinin mevcut oldugu, 10.
thoracal omurdan sonra ise processus
accessorius'larinin mevcut oldugu goézlendi.

Lumbal omur (Resim 1-E) sayisinin 6 adet
oldugu tespit edildi. Lumbal omurlarin en belirgin
ozelliklerinin diger omurlara gére daha buyik
corpus'lannin olmasi ve craniodorsal yénde uzanmis
uzun ve kalin processus spinosus’larinin oldugu
gbzlendi. Ozellikle 3.,4. ve 5 . lumbal omurlarin
corpus'lan diger omurlara nazaran daha buytkdd.
Son iki lumbal omur harig, diger lumbal omurlarda
belirgin sekilde processus accessorius oldugu tespit
edildi. Processus transversus'larin oldukga geligmig
olup cranioventral yonde uzandiklari ve foramen
transversarium'larinin bulunmadig! goézlendi.

Resim 1: A; atlas, B; axis, C; 4. boyun omuru,
D; thoracal omur, E; lumbal omur, F; sacral omur

Sacral omur (Resim 1-F) sayisinin iki oldugu
tespit edildi. Iki sacral omurun kaynasmasindan olugan
os sacrum'un 6nde son lumbal omur, arkada ise ilk
caudal omur ile eklemlestigi gdzlendi. Sacral omurlann
sadece corpus'larinin ve processus transversus’larinin
kaynastigi processus spinosus ve processus articularis
caudalis'lerinin ise kaynasmayip birbirinden ayri
olduklari gézlendi. Sacrumun tabaninin yere paralel
bir sekilde diiz oldugu tespit edildi. lik sacral omurun
processus articularis cranialis'leri yani ala sacri'lerin
tamamen laterale yonelik olduklari ve ventrale dogru
uzandiklar gézlendi.

Sinsilla'da 22 adet kuyruk omuru (Resim 2-B)
oldugu gézlendi. llk 6 kuyruk omurunda processus
articularis caudalis’ler belirgin ve omurlarin diger
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Ozelliklerini tagidig1 gézlenirken 6. kuyruk omurundan
sonraki kuyruk omurlarinin tipik omur ézelliklerini
kaybettikleri ve kiguldikleri tespit edildi. Kuyruk
omurlarinin 2. ile 3. omur arasindaki eklemden 9. ile
10. omur arasindaki ekleme kadar olan bélimde
omurlarin ventral'inde ossa arcus hemalis'lerin
bulundugu gézlendi (Resim 2-*). Onceleri ventrale
dogru keskin ve genis bir sekilde uzanan bu kemiklerin
daha sonra yassilastigi ve yanlara dogru genisledigi
gbzlendi. Bahsi gecen kemiklerin kuyruk omurlarina
ve birbirlerine kaslar araciligi ile baglandiklar tespit
edildi.

Resim 2: A; sternum, B; caudal omurlar, *; ossa
arcus hemalis

Sinsilla’larda 6 adet sternal, 5 adet asternal ve
3 adet yiiziicl costa olmak tizere toplam 14 ¢ift costa
mevcut oldugu gézlendi. Sternal costa'larin
ichtkeylikleri diger costa’lara nazaran daha fazla
oldugu son iki yuzici costa’nin ise igbiikeyliginin
oldukga az oldugu gozlendi. Kaburgalarin vertebral
uglarinda caput costae, collum costae ve tuberculum
costae bulundugu ve eklem yizlerinin kaburganin
uzun eksenine paralel sekillendigi tespit edildi. Sternal
costa'larin corpuslari daha yassi ve i¢ yiizlerinde
belirgin bir sulcus costae oldugu goézlenirken arkaya
dogru gidildikge costa’larin corpuslarinin yuvarlaklastigi
ve sulcus costa'larin belirsizlestigi tespit edildi.

Sternum'un 5 adet sternebrae’dan olustugu
gbzlendi (Resim 2-A). Ik iki sternebrae’nin kiigiik
olmasina ragmen diger sternebrae’lerin daha biyiik
ve kalin korpuslarinin oldudu tespit edildi. On tarafta
manibrium sterni, arkada ise processus xiphoideus'un
bulundugu goézlendi (Resim 2-A). Gerek
sternebrae’lerin gerekse 6n ve arkadaki manibrium
sterni ve processus xiphoideus’un birbirleri ile sikica
baglanmalarina ragmen tam bir kemiksel kaynagmanin
olmadigi gézlendi. Sternum’un sekil itibariyla
dorsoventral yonde basik oldugu gézlendi. On tarafta
cartilago manibrium sterni’nin ince bir dil tarzinda
uzandig ve clavicula ile eklem yaptidi tespit edildi.
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Tartisma ve Sonug

Omur sayilarn sansarda (Atalar ve ark., 2004)
C7,T14, L6, S3, Ca 23, Oklu kirpide (Yilmaz, 1998)
C7, T15, L4, S4, Ca 12, su samurunda (Yilmaz ve
ark, 2000) C7, T14, L6, S3, Ca 18, porsukda (Ding,
2001) C7, T13, L7, S3, Ca 16, sincapda (Atalar ve
Yilmaz, 2004) C7, T12, L7, S3, Ca 23, ratta C7, T13,
L6, S4, Ca 28 (Chiasson, 1980) ve tavsanda
(McLaughlin ve Chiasson 1990, Craigie 1969) C7,
T12, L7, S4, Ca 16 olarak bildirilirken sinsillada
C7,T14,0L6,52,C22 oldugu gézlendi.

Oklu kirpinin (Yilmaz, 1998) aksine su samuru
(Yilmaz ve ark, 2000), porsuk (Ding, 2001) ve sincapta
(Atalar ve Yilmaz, 2004) oldugu gibi sinsilada da
atlas’in tuberculum dorsale’sinin gelismemis oldugu
gozlendi. Su samuru (Yilmaz ve ark, 2000), sincap
(Atalar ve Yilmaz, 2004) ve tavsanda (McLaughlin ve
Chiasson 1990) sadece foramen transversarium’'un
bulundugu bildirilmesine kargin oklu kirpi (Yilmaz,
1998) ve sansar (Atalar ve ark., 2004) da oldugu gibi
singillanin atlas'inda foramen vertebrale laterale,
foramen alare ve foramen transversarium
bulunmaktaydi.

Sinsillanin axis’inde gézlenen foramen
transversarium, inceledigimiz literatirlerin (Yilmaz,
1998, Yilmaz ve ark, 2000, Ding, 2001, Atalar ve
Yilmaz, 2004, Craigie, 1969) higbirinde
bahsedilmemistir. Atalar ve ark. (2004) sansarin
axis'inde processus muscularis’in bulundugunu
bildirmesine ragmen, sinsillada bahsi gecen olusum
tespit edilmedi.

Oklu kirpi (Yilmaz, 1998), su samuru (Yilmaz ve
ark, 2000), porsuk (Ding, 2001) ve sincapin (Atalar
ve Yilmaz, 2004) aksine singillada tg¢linct ile yedinci
boyun omurlari arasindaki higbir boyun omurunda
foramen transversarium bulunmamaktaydi. Ayrica
porsukta (Ding, 2001) bahsi gegen omurlarda
bulundugu bildirilen processus muscularis de sinsillada
gdzlenmedi.

Thoracal omurlarda processus mamillaris’lerin
sincapta (Atalar ve Yilmaz, 2004) sadece son iki
omurda, oklu kirpide (Yilmaz, 1998) ise ilk onbir
omurda bulundugu bildiriimesine kargin sinsillada bu
¢ikintilarin ilk on thoracal omurda bulundugu tespit
edildi. Anticlinal omur porsuk (Ding, 2001), tavsan
(Craigie, 1969) ve su samurunda (Yilmaz ve ark,
2000) sondan ugincl omur olmasina ragmen
singillada ise oklu kirpi (Yilmaz, 1998) ve sincapda
da (Atalar ve Yilmaz, 2004) bildirildigi gibi sondan
dérdincl omur oldugu gézlendi.

Processus accessorius’larin sincap (Atalar ve
Yilmaz, 2004), porsuk (Ding, 2001), su samuru (Yilmaz
ve ark, 2000) ve tavsanda (Craigie, 1969) tim lumbal
omurlarda bulundugu bildiriimesine ragmen sinsillada
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sadece ilk dért lumbal omurda bulunmaktaydi.

Sacrum'u olusturan sacral omurlarin singillada
oldugu gibi sincap (Atalar ve Yilmaz, 2004), porsuk
(Ding, 2001), su samuru (Yilmaz ve ark, 2000) ve
tavsanda da (Craigie, 1969) sadece corpus'larinin
kaynastigi, arcus'larinin ise ayr oldugu bildirilmesine
ragmen oklu kirpide bu omurlarin hem corpus hemde
arcus'larinin kaynastig: rapor edilmistir.

Sinsillalarda caudal omurlarin caudoventral'inde
bulunan ossa arcus hemalis'lerin iyi gelismis ve ayri
bir kemik parcasi seklinde gériilmesi sadece oklu
kirpi hakkinda verilen bilgilere paralellik géstermektedir.
Sincap (Atalar ve Yilmaz, 2004), porsuk (Ding, 2001)
ve su samurunda (Yilmaz ve ark, 2000) ise adi gegen
kemiklerin omurlara kaynasarak arcus hemalis
seklinde bulundugu bildirilmektedir.

Singillalarda sternum'un dorsoventral yénde
basik oldugu gbzlenmesine ragmen sincap (Atalar
ve Yilmaz, 2004), porsuk (Ding, 2001), su samuru
(Yilmaz ve ark, 2000) ve tavsanda (Craigie, 1969)
silindir seklinde oldugu bildirilmisgtir.

Sonug olarak sinsillalarin columna vertebralis
ve thorax iskeleti ayrintil olarak incelendi. Tavsan ile
sincaba dig gérinls bazindaki yakinliginin iskelet
sistemindeki benzerliklerle desteklendigi fakat yine
bir rodent olan oklu kirpi ve kargilagtinlan diger trlerle
ayni derecede benzerlik bulunmadig tespit edilmistir.
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