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SINSILLADA (Chinchilla lanigera) OSSA CRANII VE OSSA FACIEI OLUSTURAN KEMIKLER
UZERINDE MAKROANATOMIK ARASTIRMALAR

Sadullah BAHAR'  Aysun CEVIK DEMIRKAN? Vural OZDEMIR® Ismail TURKMENOGLU?

Macroanatomic investigations on the skull of Chinchilla lanigera

Ozet: Amag: Caligmanin amaci singillada ossa cranii ve ossa faciei olugturan kemiklerin makroanatomik dzelliklerini belilemek ve
sonuglari diger rodent ve bazi carnivorlarla karsilagtirmaktir. Materyal ve metot: Galigma erigkin 10 adet (5 Erkek, 5 Digi) sinsilla Gzerinde
gergeklestirildi. Bilinen ydntemlerle 6tenazisi saglanan hayvanlarda bas kemiklerini ortaya gikarmak igin maserasyon yonteminden
faydalanildi. Bulgular: Sinsilla kafatasinda en belirgin 6zelligin genis bir orbita, uzun ve sivri incisiv disler ve parietal kemiklerin gerisinde
yer alan oldukga blylik bulla tympanica'lar oldugu gézlendi. Protuberantia occipitalis externa’nin belirgin bir timsek oldugu ve crista
facialis'in gelismedigi gézlendi. Ayrica dig formdlindn alt ve (st gene de 11 CO P1 M3 seklinde oldugu tespit edildi. Sonug: Rodentia
takiminin bir alt takim {iyesi olan singilla da ossa cranii ve ossa fociei olugturan kemiklerin makroanatomik olarak, akraba olduklar sincap
ve oklu Kirpi ile yakin bir benzerlik iginde oldugu sonucuna vanimigtir.

Anahtar Kelimeler: $ingilla, Kafa, Iskelet

Summary: Aim: The aim of this study was investigated the bones which formed the skull in chinchilla and compared the results with
other rodents and same carnivores. Material and method: In this study, 10 adult chinchilla (5 female, 5 male) were used. The animals
were euthanatized by ordinary methods. Maceration method was used to show skull. Result: It was observed that the important features
of skull were a wide orbita, long and sharp incisive tooth, and well developed tympanic bulla at the behind of parietal bones. Protuberantia
occipitalis externa was well developed and crista facialis was absent. Dental formula was found as 11 CO P1 M3 in upper and lower
jaw. In conclusion, becomes a member of suborder of Rodentia, Chinchilla has nearly same macroanatomic features of bones which

consist of skull like their relatives such as Squirrel and Hystrix cristata.

Key Words: Chinchilla lanigera, Skull, Skeleton

e Giris

Singilla yumusak, kalin ve zevk verici kirke sahip
pet hayvanlari olup, sinifi memeli, takimi rodent, ailesi
Chicnhillidae'dir (Erencin, 1977; Kiirschner, 1992).
Biyik kulaklan ve kuyrugu ile sincap, vicudu ile de
tavsana benzeyen sinsillanin oklu kirpi ve kobay ile
de yakin iligkisi vardir (Erengin, 1977). Bu hayvanlarin
orijini $ili, Peru, Bolivya gibi gliney Amerika
Ulkelerinden gelmektedir (Poyraz, 2000).

Su samuru (Yilmaz ve ark., 2000), porsuk (Ding,
2001), Sincap (Atalar ve Yilmaz, 2004) ve oklu kirpi
(Yiimaz, 1998) iskelet sistemi (izerinde cgalismalar
yapllmistir. Buna karsin sinsillada ossa cranii olusturan
kemiklerin makroanatomisini konu alan ¢aligmalarin
oldukga sinirli oldugu goriimastar.

Bu nedenle galigmanin amaci; sinsillanin kafa
iskeletini olusturan kemiklerin anatomik 6zelliklerini
belirlemek, sonuglari 6zellikle kemirgenlerle ve bazi
carnivorlarla karsilastirmak ve bu konudaki bilgi
birikimine kismen de olsa katki saglamaktir.

Materyal Ve Metot

Calismada materyal olarak olgun yasta 5 adet
disi ve 5 adet erkek singilla kullanildi. Hayvanlar
ketamine 60 mg/kg, xylazine 6mg/kg kombinasyonu
ile uyutularak (Flecknell, 1980; Poore ve ark., 1997),
kafalan vicutlanindan ayrilarak miimkiin oldugu kadar
kaslari temizlendi. Dokularin maserasyonu igin
materyaller %3'lik potasyum hidroksit iginde 45 C®'lik
etiivde 24-48 saat bekletildi (Sindel ve ark., 1988).
Materyaller akarsuda yikanarak yag ve doku
artiklarinin giderimesinden sonra kemiklerin morfolojik
bulgulan kaydedildi. Bulgularin fotograflari Sony DSC
F-717 dijital fotograf makinesi ile gorintilendi.

Yapilan ¢galismada N.A.V. (2005)'daki terimler
esas alinmistir.

Bulgular

Os occipitale'nin (Resim 1,3) merkezinde
foramen magnum’un bulundugu tespit edildi. Foramen
magnum'un @st kismini squama occipitalis (os
supraoccipitale), yanlarini pars lateralis (os
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exoccipitale) ve alt kismini ise pars basilaris'nin (os
basioccipitale) olusturdugu gorildu. Os occipitale’nin
squama occipitalis’inin os interparietale ile olan
sinirinin hemen altinda protuberantia occipitalis
externa’nin bulundugu tespit edildi. Os occipitale'nin
diger kisimlarina gdre daha saglam olan pars
lateralis'in yanlarda bulla tympanica’larin tzerine
dogru uzanmis oldugu tespit edildi. Pars lateralis ile
condylus occipitalis’lerin birlesim yerinden ventrolateral
ybnde processus jugularis’lerin ¢iktigi gézlendi. Bulla
tympanica’larin ventral ve caudal bélimleri arasinda
yer alan processus jugularis’lerin ug kisimlarinin
ventrocranial'e dogru kivrildiklari gézlendi (Resim 4).
Pars basilaris’'nin kafatasinin caudoventral'inde yer
aldigi ve os basisphenoidale ile birlestigi gdzlendi.
Cavum cranii'nin tabanini olugturan pars basilaris,
condylus occipitalis ve pars tympanica arasinda
canalis hypoglossus ve foramen jugulare’nin yer aldidi
tespit edildi. Pars basilaris’in sagh sollu bulla

Resim 1. A- Os occipitale, B- Os temporale (*
isareti kendine en yakin rakami temsil etmektedir)

1- Squama occipitalis, 2- Protuberantia occipitalis
externa, 3- Os occipitale’nin pars lateralis, 4- Condylus
occipitalis, 5- Processus jugularis, 6- Os occipitale’'nin
pars basilaris, 7- Os interparietale, 8- 7'nin os
temporale'nin pars squamosa’si ile eklemlesen
uzantisi, 9- Bulla tympanica, 10- Meatue acusticus
externus, 11- Pars squamosa, 12- Pars petrosa, 12a-

Meatus acusticus internus, 12b- Canalis facialis'in
girisi, 13- Recessus paraflocculus, 14- Os parietale.

tympanica’lar arasinda ince bir kemik parcasi olarak
rostrale dogru uzandidi ve synchondrosis spheno-
occipitalis vasitasiyla os basisphenoidale ile
eklemlestigi gézlendi (Resim 2).

Os frontale’nin (Resim 2) ossa cranii'nin iki orbita
arasindaki bélimuniin dorsal ve lateral duvarlarini
olusturan kanatlari daralmig semer seklinde bir kemik
oldugu gézlendi. Kemigin rostral’de os nasale ve os
incisivum’un processus nasalis'i, rostrolateral’'de os
maxillare, os lacrimale, ventral’'de os ethmoidale,
lateral’de os sphenoidale, caudal’'de os parietale,
caudolateral’de squama temporalis ile eklemlestigi
tespit edildi. Os temporale’nin fossa ethmoidalis’in
lateral'inde yer alan birbirinden bagimsiz iki adet sinus
temporalis’e sahip oldugu tespit edildi. Kemigin, fossa
ethmoidalis’in dorsal duvarini olusturan bélimd ile
orbita'ya katilan boliminin diger bélimlere gore
oldukga ince bir kemiksel yapiya sahip oldugu
gozlendi. Kemigin orta kisminin hafif ichiikey oldugu
ve, orbitaya dénen kenarinin keskin bir krista
olusturdugu tespit edildi.

Resim 2. Bas iskeletinin dorsal ve sol lateral’den
goriniimu

1- Os nasale, 2- Os frontale, 3- Os parietale, 4-
Pars squamosa, 5- Os zygomaticum, 6- Bulla
tympanica, 7- Corpus ossis incisivi, 7a- Processus
nasalis, 7b- Processus alveolaris, 8- Copus maxillae,
8a- Processus zygomaticus, 8b- Processus frontalis,
8c- Foramen infraorbitale, 9- Os lacrimale (Processus
lacrimalis), 10- Corpus mandibulae, 11- Ramus
mandibulae, 12- Meatus acusticus externus.
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Resim 3. Bas iskeletinin ventral'den gérinim

1- Foramen magnum, 2- Condylus occipitalis, 3- Processus jugularis, 4- Pars basilaris, 5- Bulla tympanica, 6- Os
basisphenoidale, 7- Os presphenoidale, 8- Os pterygoideum, 9- Os palatinum, 9a- Lamina horizontalis, 9b- Lamina
perpendicularis, 10- Pars squamosa, 11- Fossa mandibularis, 12- Os zygomaticum, 13- Maxilla, 13a- Processus palatinus,
13b- Processus alveolaris, 13c- Processus zygomaticus, 14- Os incisivum, 14a- Processus palatinus, 14b- Foramen
incisivum, 15- Fissura palatina, |- Incisiv, P- Premolar, M- Molar digleri gosterir.

Os parietale’nin (Resim 1,2) ossa cranii’'nin
temporal kemikler arasinda kalan bélimindn dorsal
duvarini olugturdugu, rostral'de os frontale ile caudal'de
ise os interparietale ile eklemlesen genis ancak ince,
simetrik iki kemikten olustugu gozlendi. Kemigin ossa
cranii'ye dahil kemikler icerisinde os pterygoideum’dan
sonra en basit yapil kemik oldugu gézlendi. Median
hat Gizerinde eklemlesen kemiklerin belirgin bir crista
sagittalis intema olusturduklar ve bu crista'nin rostral
ybnde os frontale tarafinda strdirtldagu gérildi.

Os interparietale’nin (Resim 1) 6nde os parietale
ile geride ise os occipilale ile komsuluk yapan iki bulla
tympanica arasina sikigmig bir kemik oldugu tespit
edildi. Os interparietale’nin bulla tympanica'lar (izerine
lateral yonlii ince gikintilarinin oldugu ve bu gikintilar
sayesinde bulla tympanica’larin caudal ve dorsal
bélimlerine ayrildi§1 gézlendi. Bahsedilen bu
cikintilarin meatus acuticus externus’un dorsal’i
diizeyinde squama temporalis'ten gelen benzer bir
kemik uzantisiyla eklemlestigi tespit edildi.

Os temporale’nin (Resim 1,2,3) pars squamosa,
pars tympanica ve pars petrosa olmak tzere ¢

a3

bélimden olustugu gbézlendi. Pars squamosa’'nin
rostral'de os frontale ve os zygomaticum, ventral'de
os sphenoidele, dorsal'de os pariatale, caudal'de os
interpariatale ile eklemlestigi gézlendi. Kemigin
processus zygomatlicus'u vasitasiyla arcus
zygomaticus'a katilirken ventral'de oldukga derin olan
fossa mandibularis’i sekillendirdigi goraldli. Pars
petrosa’'nin etrafini gepe gevre sarmis olan pars
tympanica ile birbirine tamamen kaynasmis oldugu
gbzlendi. Bu nedenle kemigin makroskobik olarak
sadece cavum cranii'ye bakan ylizii goriilebilmekte
sinirlarinin ise ¢ok dikkatli bakildiginda iki kemigin
dansite fakindan dolay: aynlabilmektedir. Kemigin bu
ylizinln dorsal kenar diizeyinde paraflocculus'un
oturdugu derin bir recessus paraflocculus’'un ve bu
yapinin hemen ventral'inde caudal olarak meatus
acusticus internus'un, rostralinde ise canalis facialis'in
bulundugu gbézlendi. Pars tympanica'nin olduk¢a
gelismis ve salyangoz gorinimli bulla tympanica'si
nedeniyle ossa cranii'nin en dikkat gekici kemigi
oldugu gozlendi. Kemigin bu bulla tympanica'lar
aracihigiyla os occipitale, os parietale, os interparietale
ve 0s basisphenoidale ile temas halinde oldugu
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gézlendi. Cavum cranii'nin caudolateral duvarini
olusturan os temporale'nin lateral duvarinda oldukga
genis bir meatus acusticus externusun oldugu tespit
edildi.

Os sphenoidale'nin (Resim 3) cavum cranii'nin
ventral'inde ve median hatta yerlesmis ince bir kemik
oldugu gézlendi. On tarafta yer alan os presphenoidale
ve arkada cavum cranii’nin tabanini olugturan os
basisphenoidale olmak Ulizere iki kisimdan olustugu
tespit edildi. Os basisphenoidale’nin cavum cranii'ye
bakan ylziinde ve ortas| diizeyinde belli belirsiz sella
turcica’nin olustugu tespit edildi. Bulla tympanica'larin
ventral kisimlar arasinda sikismis olarak bulunan os
basisphenoidale’den bahsedilen bulla'larin medial
duvarlanna dogru ala sphenoidale'lerin ¢ikarak laterale
dogru uzandiklari gozlendi. Bulla tympanica ile
alasphenoidale’nin caudal kenari arasinda foramen
lacerum'un bulundugu gézlendi. Os prespheoidale’nin
median hatta cavum nasi'nin tabanina dogru uzandig
gozlendi. Yanlara dogru kanat seklinde ¢ikintilar veren
os presphenoidale’nin bu g¢ikintilarinin rostral
kenarinda foramen opticum’un bulundugu tespit edildi.

Os pterygoideum'un, (Resim 3) os
basisphenoidale' nin ventral'inde, os palatinum'un
lamina perpendicularis’i ile bulla tympanica arasinda
uzanan yamuk sekilli simetrik iki kemik oldugu gdzlendi.

Os vomer'in burun boslugunun ventral'inde, os
presphenoidale'nin rostral bdlimind ile os
incisinum'un processus palatinus'u arasinda uzanan
kemigin caudal yarimda derin bir sulcus vomeris
sekillendirdigi gozlendi. Rostral yarimda ise sulcus
yapisinin, ala vomeris'lerin birbirlerine paralel olarak
foramen incisiva dlizeyinde corpus ossis incisivum'a,
crista vomeris'in devaminin ise os incisivum’un
processus palatinus’'una yapigsmasiyla bozuldugu
tespit edildi.

Os ethmoidale'nin iginde ¢ok ince kemik
yapraklardan yapilmis ethmoturbinale’lerin oldugu
g6zlendi. Os ethmoidale'nin arka duvarinda foramen
cribrosa'lardan olugmus lamina cribrosa'nin oldugu
ve bu laminanin tam ortasinda crista galli'nin
bulundugdu tespit edildi. Kemigin cavum cranii'nin
rostralinde derin bir fossa ethmoidalis olugturdugu
gozlendi.

Os nasale’'nin (Resim 2) os incisivum'un
processus nasalis'leri ile ayni diizeyde os temporale
ile eklemlestigi ve yine bu kemik bolimleri arasinda
burun boslugu tavaninda uzanan birbirine paralel iki
kemik oldugu gorildi. Caudal yariminda yassi bir
kemik goérintimiinde olan os nasale'nin, rostral de
hemen hemen silindir seklini aldig ve dorsal'e dogru
bir timseklik olustugu goézlendi. Bahsedilen timsek
bélge os nasale'nin concha nasalis dorsalis'i igine
almak igin yapmis oldugu kivrilmadan kaynaklandigi

goruldi. Her bir os nasale’nin bir adet processus
septalis’e sahip oldugu tespit edildi.

Os incisivum'un (Resim 2,3) oldukga gelismis
corpus ossis incisivi ve bu corpus’tan baglangi¢ alan
processus nasalis, processus alveolaris ve processus
palatinus bélimlerinden olusan ossa fasciei'nin en
saglam yapili kemigi oldugu gozlendi. Corpus ossis
insisivi'nin caudal'de corpus maxilla, dorsomedial’'de
os nasale, medial'de ala vomeris ile eklemlestigi
gbzlendi. Adi gegen kemik bdliminin median hat
tzerinde simetrigi ile genis bir eklem y(izii olusturarak
kaynastigi ve bu kaynagma yerinden caudal’e dogru
sagittal perde seklinde processus palatinus'un
uzandig: tespit edildi. Bu perdenin dorsal b&limiine
crista vomeris yapisirken serbest olan ventral
bolimindn fissura palatina’'nin medial duvarin
sekillendirdigi gbzlendi. Processus nasalis'in corpus
maxilla’nin dorsal kenari ile os nasale'nin lateral kenari
arasinda os frontale'ye kadar uzandidi ve bu kemikler
ile eklemlegerek os incisivum'un bag kemiklerine siki
bir sekilde tutunmasini sagladigi gbzlendi. Processus
alveolaris'in igerisinde koki corpus ossis incisivi ile
corpus maxilla’nin eklemlestigi bélgede bulunan yanm
daire seklinde giiglii bir incisiv disi barindirdidi gézlendi.
Ayrica simetrik iki processus alveolaris'in birbirleriyle
birlestikleri yerin hemen caudal'inde genig bir foramen
incisivum tespit edildi.

Maxilla’'nin (Resim 2,3) corpus maxillae, procesus
palatinus, procesus alveolaris, procesus zygomaticus
ve processus frontalis bélumlerinden olugtugu
gbzlendi. Maxilla'nin en genis bolimiind olugturan
corpus maxilla’nin cavum nasi'nin lateral duvarini
sekillendirdigi gozlendi. Procesus palatinus’un iki
procesus alveolaris arasinda kalmis olduk¢a dar bir
kemik bolimu oldugu ve simetrigi ile gigli eklem
yaptigi tespit edildi. Processus alveolaris'in, bir adet
premolar ve Ug adet de molar dis tagiyan kuvvetli bir
kemik bélim{ oldugu tespit edildi. Processus
zygomaticus'un os zygomaticum ile birleserek arcus
zygomaticus'u, processus frontalis ile birleserek de
olduk¢a genis olan foramen infraorbitale'yi
sekilendirdigi gbzlendi.

Os lacrimale'nin (Resim 2) orbitanin rostrodorsal
kenarinda yer alan kiigiik bir kemik oldugu ve orbita’nin
rostrodorsal i¢ yiiziintin olusumuna katkida bulundugu
gozlendi. Kemigin belirgin bir processus lacrimalis
caudalis'e sahip oldugu ve canalis lacrimalis'e kadar
yar agik ve yiv seklinde bir kanal olugturdugu gézlendi.

Os zygomaticum'un (Resim 2,3) os temporale'nin
pars squamosa’'sinin procesuss zygomaticus'u ile
maxilla'nin processus zygomaticus'u arasinda uzanan
ve ossa faciei'nin en az 6zellik gosteren kemigi oldugu
godzlendi. Orbitanin lateral sinirini olusturan os
zygomaticum'un caudal'den rostral'e dogru gittikge
genigledigi ve lateral'e dogru digbiikeylik olusturdugu
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tespit edildi.

Os palatinum'un (Resim 3) os maxilla'nin
processus palatinus'larinin gerisinde ve processus
alveolaris'leri arasina girmis V harfi seklinde bir kemik
oldugu gdzlendi. Os palatinum’'un choana'yi oldukga
genis ve caudal'e dogru birbirinden uzaklagan lamina

"leri ile lateral'den, gok belirgin olmayan
kG¢lk bir lamina horizontalis vasitasiyla da ventral'den
sinirladi@: gdzlendi. Lamina perpendicularis’in
caudal'de os pterigoideum, dorsal'de ise os
presphenoidale ile eklemlestigi tespit edildi.

Mandibula'nin (Resim 2,4) gii¢ld bir corpus
mandibulae ve oldukg¢a yasi ve ince ramus mandibulae
bdlimlerine sahip ve synchondrosis intermandibularis
vasitasiyla aralarinda 45 derecelik bir agi olugturarak
eklemlesen iki kemikten olustugu gbziendi. Kemigin
pars incisiva'sinin igeriginde, kokleri premolar dig
kéklerinin ventral'inde bulunan, yay seklinde bir adet
glgll incisiv dis barindirdid gbzlendi. Incisiv diglerin
facies labialis'de oldukga ince bir kemik tabakasi
tarafindan korunurken facies lingualis'de bu tabakanin
oldukga kalin oldugu gézlendi. Corpus mandibulae’nin
algak bir margo interalveolaris'e sahip oldugu ve bu
kenarin hemen lateral'inde bir adet foramen
mentale’nin bulundugu tespit edildi. Kemigin pars
molaris béliminde bir adet premolar ve (i¢ adet molar
digin bulundugu ve bu diglerin mandibula igerisine
oldukga derin olarak gémdldikleri tespit edildi. Angulus
mandibula hizasindan caudal yénde uzanan processus
angularis'in oldukga gelismis oldugu ve sivri bir ugla
sonlandig! tespit edildi. Ramus mandibulae’da bulunan
processus coronoideus'un bu kemik bélimanin
rostrodorsal kenarindan hafif lateral yonli olarak
¢iktigr ve ug kismina dogru sivrildigi goéziendi.
Mandibula’'nin kafatas:i ile eklemlegsmesine katilan
diger bir ¢ikinti olan processus condylaris’in de dorsal
ydnde yuvarlak kenarl bir crista seklinde yikseldigi
ve ventral'inde yer alan processus angularis ile
arasinda derin bir gentik olusturdugu tespit edildi.
Mandibula’'nin dig yliziinde ve dorsal kenara yakin
olarak derin bir fossa masseterica'nin, i¢ yliziinde ise
yine derin bir fossa pterygoidea’nin bulundugu tespit
edildi. Fossa pterygoidea'nin (st kisminda ve son
molar digin hemen gerisinde foremen mandibula’'nin

oldugu gdzlendi.

Sinsgillada dis formaltnan |:
seklinde oldugu tespit edildi. 1

Tartisma Ve Sonug

Literatiire (Atalar ve Yilmaz, 2004; Atalar ve ark.,
2004; Yilmaz ve ark., 2000; Chiasson, 1980;
McLaughlin ve Chiasson, 1990) paralel olarak os
occipitale'nin kafatasinin arka duvarini olusturdugu,
kemigin merkezinde medulla spinalis'in gegtigi genis
bir delik olan foramen magnum’un bulundugu tespit
edildi. Protuberantia occipitalis externa’'nin ratta
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Resim 4. Mandibula A- Dorsal ve Ventral'den, B-
Facies lingualis'den, C- Facies buccalis'den gériinim

1,2- Corpus mandibulae, 1- Pars molaris, 2- Pars
incisiva, 3- Ramus mandibulae, 4- Processus coronoideus,
5- Processus condylaris, 6- Processus angularis, 7-
Foramen mandibulae, 8- Foramen mentale, 9- Articulatio
intermandibularis, 10- Fossa masseterica, 11- Fossa
pterygoidea, |- Incisiv, P- Premolar, M- Molar disleri
gosterir. Singillada dig form(iinGn I: C: P: M: seklinde
oldugu tespit edildi.

(Chiasson, 1980), su samurunda (Karan ve ark.,
2006; Yiimaz ve ark., 2000) ve porsukta (Karan ve
ark., 2006, Ding, 2001) gelismemis, tavsanda (Craigie,
1969) ise belirgin oldugu rapor edilirken sansarda ise
Atalar ve ark. (2004)'nin aksine Karan ve ark. (2006)
az gelismis oldugunu bildirmislerdir. Bahsi gegen
protuberantia occipitalis externa’nin ginsillada ise
belirgin bir timsek oldugu gézlenmisgtir. Crista sagittalis
externa’'nin porsuk (Ding, 2001; Karan ve ark., 2006)
ve oklu kirpide (Y:Imaz. 1998) belirgin oldugu
bildiriimesine ragmen singillada ise tipki tavsan
(Craigie, 1969) ve ratta (Chiasson, 1980) oldugu gibi
belirsiz oldugu gbzlenmistir. Bahsi gegen olugumun
sansarda belirgin oldugunu bildiren literatir(in (Karan
ve ark., 2006) aksine Atalar ve ark. (2004) silik
oldugunu bildirirken ayni sekilde su samuru iginde
Yilmaz ve ark. (2000) crista sagittalis externa'nin
varligindan bahsederken Karan ve ark. (2006) aksini
rapor etmiglerdir.

Os frontale'nin sansarda (Karan ve ark., 2006)
dar, uzun ve hafif gikintili, porsukta (Karan ve ark.,
2006) genis ve gikintili, oklu kirpide ise (Yilmaz, 1998)
disbikey ve silindirik sekilde oldugu bildiriimesine
ragmen sinsillada, tavsana (Craigie, 1969) ve su
samuruna (Yilmaz ve ark., 2000) benzer gekilde dar
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ve icbOkey oldugu gdzlendi. Os frontale’nin processus
Zygomaticus'unun su samurunda az geligmis (Karan
ve ark., 2006) veya olmadig: (Yiimaz ve ark., 2000)
bildirilirken porsukta belirgin oldugunu bildiren Karan
ve ark. (2006)'nn aksine Ding (2001) olmadigini rapor
elmigtir. Aynca sansarda bu gikintinin rudimenter
oldugunu bildiren literatlriin (Atalar ve ark., 2004)
yaninda Karan ve ark. (2006) belirgin bir ¢ikintinin
oldugundan bahsetmiglerdir. $ingillada ise bahsi
gecen processus zygomaticus'un oklu kirpideki gibi
(Yilmaz, 1998) belirgin olmadi§ tespit edilmistir.

Os parietale’nin su samuru (Yilmaz ve ark.,
2000; Karan ve ark., 2006) ve porsukda (Karan ve
ark., 2006) dorsolateral yénde digblkey, oklu kirpide
(Yiimaz, 1998) dorsolateral ydnde igbikey, sansarda
(Karan ve ark., 2006) yuvarlak ve tavsanda (Craigie,
1969) dikddrtgen sekilli oldugu bildirilirken sinsillada
bu kemigin dikddrtgene benzedigi fakat caudal
kenarinda iki bulla tympanica arasina dogru caudal
yonl bir uzantisinin oldugu gézlendi.

Literatlirde (Atalar ve Yilmaz, 2004; Yiimaz ve
ark., 2000; Chiasson, 1980; McLaughlin ve Chiasson,
1990) belirtildigi gibi os interparietale’nin dnde os
parietale ile geride ise os occipitale ile komsuluk
yapti§i ve sansar (Karan ve ark., 2006; Atalar ve ark.,
2004), su samuru (Karan ve ark., 2006; Yilmaz ve
ark., 2000), porsuk (Karan ve ark., 2006; Ding 2001)
ve oklu kirpide (Yilmaz, 1998) G¢gen sekilli iken
tavsanda (Craigie, 1969) kare seklinde oldugu
sekle sahip oldugu tespit edilmistir. Os interparietale’nin
bulla tympanica’lar Gzerine lateral ydnlQ ince
¢ikintilannin oldugu ve bu gikintilar sayesinde bulla

lann caudal ve dorsal bolimierine ayridid:
gozlendi. Bahsedilen bu ¢ikintilar hakkinda
literatirlerde herhangi bir bilgiye rastlaniimamstir.

bulunan ve os temporale'nin en belirgin
6zelligi olan bulla tympanica'larin sansar (Atalar ve
ark., 2004; Karan ve ark., 2006), su samuru (Yilmaz
ve ark., 2000; Karan ve ark., 2006), porsuk (Ding,
2001; Karan ve ark., 2006) ve oklu kirpide (Yilmaz,
1998) de gelismis oldugu bildiriimesine ragmen
singillada adi gegen olugumun dorsal, caudal ve
ventral'de digsandan sinirlandirilmig olarak ayri
baloncukiar olusturdugu gdziendi ve benzer bir buiguya
literatOrde rastlaniimadi. Ayrica bulla tympanica'larin
hacminin tOm kafa iskeletine olan oran: dikkate
ahinacak olursa bahsi gegen hayvanlara nazaran ¢ok
daha biylk oldugu tespit edildi.

LiteratGre (Craigie 1969; Atalar ve ark., 2004;
Alalar ve Yiimaz, 2004; Karan ve ark., 2006) paralel
olarak singillada da os sphenoidale’nin cavum cranii nin
ventralinde ve median hatta yerlegmis ince bir kemik
oldugu, 6n tarafta yer alan os presphenoidale ve
arkada cavum cranii'nin tabanini olusturan os

basisphenoidale oimak Gzere iki kisimdan olustugu
tespit edildi.

Karan ve ark. (2005) os nasale'nin sansarda
kisa, kOglk ve diz, porsukta kisa, kigik fakat
digbUkey, su samurunda ise dar ve hafif digbikey
sekilli oldugunu bildirmiglerdir. Singillada ise os
nasale'nin oklu kirpide (Yilmaz, 1998) oldugu gibi
disblkey ve hatta silindir geklinde oldugu gdzlendi.
Ayrica bahsi gegen hayvanlara benzer sekilde
singillada da processus seplalis’in lateral ve medial
olarak iki cilantil oldugu ve os nasale nin lateral kenan
ile os incisivum’un processus nasalis'i arasinda
incisura nasoincisivum'un oldugu gézlendi.

Os incisivum literatGrde (Craigie, 1969; Karan
ve ark., 2005) belirtildigi gibi 3 ¢ikintiya (processus
alveolaris, processus palatinus ve processus nasalis)
sahipti. Fissura palatina'nin ginsillada uzunlamasina
oval gekilli ve iyi gelismis oldugu gézlenmesine ragmen
literatirde (Karan ve ark., 2005) képekte oval ve
genis, porsukta oval ve dar, su samurunda orta
derecede genis, kedi ve sansarda ise kigik oldugu
bildiriimektedir. Ayrica bahsi gegen hayvanlarin

$ingillada os maxilla’da belirgin bir foramen
infraorbitale’nin oldugu gézlendi. Bu olusumun kedi
ve sansarda yuvariak ve kiiglk, kdpekte dar ve oval,
su samurlaninda Gg¢gen geklinde oldugunu bildiren
literatlr (Karan ve ark., 2005), ayni zamanda porsukta
da gingillada oldugu gibi yuvarlak ve ¢ok biyik
oldugunu rapor etmistir. Aynica oklu kirpi (Yiimaz,
1998), sansar (Atalar ve ark., 2004) ve porsukda
(Karan ve ark., 2005) oldugu gibi sinsillada da tuber
faciale’'nin gelismedigi gbzlendi.

Os zygomaticum'un processus temporalis'i ile
os temporalis'in processus zygomaticus'unun birlikte
olugturdugu arcus zygomaticus'un porsuk ve kdpekte
oblik olarak uzandigini bildiren literatir (Karan ve ark.
2005), sansar, kedi ve su samurunda ise tipki ginsillada
oldugu gibi lateral olarak uzandigini bildirmektedir.
Crista facialis'in ise porsuk (Ding, 2001) ve oklu kirpide
(Yimaz, 1998) belirgin oldugunu bildiriimesine kargin
singlllada bu olusumun sansar (Atalar ve ark. 2004)
ve su samurunda (Yiimaz ve ark. 2000) oldugu gibi
gelismemis oldugu tespit edildi.

Literatlre (Craigie, 1969; Yilmaz ve ark., 2000;
Karan ve ark., 2005) paralel olarak os palatinum’un
lamina horizontalisi genis fakat lamina perpendicularisi
ise oldukga dard:.

Corpus mandibulae’nin ventral kenan sinsillada
hafif icbkey iken porsuk ve su samurunda diiz, kdpek,
kedi ve sansarda ise (Karan ve ark., 2005) digbiikey
olugu bildirilmektedir. Ayni literatir foramen
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mentalia’'nin sansar, porsuk, kedi ve kbpekte iki, su
samurunda ise bes delikten olustugunu bildirmesine
ragmen sinsillada oklu kirpide (Yiimaz ve ark., 2000)
oldugu gibi tek delikten olugmaktadir.

Calismada dis formUlUntn sinsillada (Clossley
ve Miguelez, 2001)'in, kobay (Eisenmenger ve Zetner,
1985), sincapta (Eisenmenger ve Zetner, 1985; Atalar
ve Yilmaz, 2004) ve oklu kirpide (Yilmaz ve ark.,

2000) bildirildigi gibi l:% c:% P:-;:——

(Barone,

M:% seklinde

iken tavsanda

1998)
';’ c-g P'g M'g , ratta ve farede (Eisenmenger
ve Zetner, 1985) |- cg Pg Mg oldugunu
gbzlendi.

Clossley and Miguelez (2001) erkek ve disi
singilla kafa kemikleri (izerinde yapti§1 morfometrik
dlgimlerde cinsiyete bagl bir farkin bulunmadigini
bildirmigtir. Gergeklestirilen bu galigmada da
makroanatomik olarak cinsiyete bagh bir farklilik tespit
edilmemigtir.

Sonug olarak sinsillada ossa cranii olusturan
kemiklerin makroanatomisinin bu tire 6zgil 6zelliklere
sahip olmasinin yaninda, dzellikle akraba olduklar
sincap ve oklu kirpi ile yakin bir benzerlik icinde oldugu
goézlenmigtir. Ayrica sunulan sonuglarin gelecekte
bolge Gzerinde yapilacak yeni anatomik ve deneysel
galigmalara 1gik tutacagi kanisindayiz.
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