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JAPON BILDIRCINLARINDA ESTERIFIYE GLUKOMANNAN'IN DENEYSEL
AFLATOKSIKOZIS'TE BAZI BiYOKIMYASAL PARAMETRELER UZERINE ETKILERI

Banu ATALAY'® Zafer DURGUN'

The Effects of Esterified Glucomannan on Some Biochemical Parameters During Experimental
Aflatoxicosis in Japanese Quails

Ozet: Bu arastirmada Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) deneysel kronik aflatoksikozise (1 mg/kg yem AF) kars: farkli
dozlarda (1 g/kg ve 2 g/kg yem GM) esterifiye glukomannan (GM) kullaniminin bazi biyokimyasal parametreler agisindan koruyucu
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Aragtirmada 10 ginlik saglkl, 240 adet erkek Japon bildircini kullanildi. Hayvanlar esit olarak
6 gruba ayrilarak kontrol (K) grubu normal bildircin yemi, aflatoksin (AF) grubu 2 mg/kg aflatoksin, 1. glukomannan (GM1) grubu
1 g/kg GM, 2. glukomannan (GM2) grubu 2 g/kg GM, 1. glukomannan+aflatoksin (AF+GM1) grubu 2 mg/kg aflatoksin + 1 g/kg GM ve
2. glukomannan+aflatoksin (AF+GM2) grubu 2 mg/kg aflatoksin + 2 g/kg GM igeren ayni yemle 42 giin boyunca beslendi. Buna gore
21. ve 42. giinlerde alinan kan érnekleri incelendiginde AF ve AF+GM1 gruplarinda total protein (TP), albimin, trigliserit, kolesterol,
glikoz, kalsiyum (Ca), inorganik fosfor (IP) ve kan tre nitrojeni (BUN) diizeylerinin diistigl, alaninaminotransferaz (ALT) ve
aspartataminotransferaz (AST) enzim aktivitelerinin arttigi belirlendi (P<0.05). Adsorban olarak 2 g/kg doz GM uygulamasiyla TP, albimin,
trigliserit, kolesterol, glikoz ve BUN diizeyleri ile ALT ve AST aktivitelerinin AF ve disik doz GM uygulanan gruplarinkinden anlamli
olarak farkl oldugu (P<0.05) ve kontrol grubu degerlerine benzedigi gézlendi. Caligmada aflatoksikozise kargi koruyucu olarak 1 g/kg
yem dozunda kullanilan GM'nin olumlu etki olugturmadigi, buna karsin 2 g/kg diizeyinde GM uygulanmasinin birgok parametre (izerine
olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aflatosikozis, Glukomannan, Biyokimyasal Parametreler

Summary:ln this study it was aimed to determine protective effects of different doses (1 g/kg and 2 g/kg feed GM) esterified
glucomannan (GM) against to experimentally chronic aflatoxicosis (1 mg/kg feed AF) in Japanese quails (Coturnix coturnix japonica).
In this study, 10 day old, healthy 240 male Japanese quails were used. These animals were separated equally into six groups. These
groups were fed with normal diet (K), the same diet containing 2 mg/kg aflatoxin (AF), 1 g/kg GM (GM1), 2 g/lkg GM (GM2), 2 mg/kg
aflatoxin + 1 g/lkg GM (AF+GM1) and 2 mg/kg aflatoxin + 2 g/kg GM (AF+GM2) for 42 days. In the blood samples taken on the 21st
and| 42nd day. it was determined decrease in total protein (TP), albumin, tryglyseride, cholesterole, glucose, calcium (Ca), inorganic
phosphorus (IP), and blood urea nitrogen (BUN) levels and increase in alanineaminotransferase (ALT) and aspartateaminotransferase
enzymes activities in the AF ve AF+GM1 groups (P<0.05). TP, albumin, tryglyseride, cholesterole, glucose and BUN levels with ALT
and AST activities in the group which administrated 2 g/kg dose GM as adsorbent were significantly different (P<0.05) than that of AF
and 1 g/kg GM treatment groups and similar to control group levels. Present study demostrated that of 1 g/kg dose GM application as
protective hadn't positive effects while 2 g/kg dose GM treatment caused beneficial effects in respect of many parameters in aflatoxicosis.
Key Words: Aflatoxins, Glucomannan, Biochemical Parameters

Girig dozundan etkilenmektedir (Ellis ve ark., 1991).

Aflatoksin (AF)'ler insan ve hayvanlarda ylksek AF’lerin karacigerde sitokrom p450 araciligi ile

toksisiteye sahip bilinen en tehlikeli mikotoksinlerdir.
AFB1 Aspergillus flavus’un bir metaboliti olup kuvvetli
hepatokarsinojenik ve hepatotoksik bir mikotoksindir
(Souza ve ark., 1999). Yem ve besinlerle alinan AF’ler
sindirim kanalindan sinirli lgide emilirler. Dolagima
gecen toksinler kisa siirede plazmadan ayrilarak
yogun olarak karaciger ve kaslarda dagilim gdsterirler.
Kanatli yemlerindeki toksinin yaklasik % 0,5'i
yumurtaya gegebilmektedir (Kaya, 2002). AF'lerin
biyolojik etkileri tur, cinsiyet, yas, beslenme durumu
ve diger kimyasallar, toksine maruz kalma suresi ve

ugradiklar metabolik degisiklikler sonucu olugan
epoksit turevleriyle (AFB1-8,9-epoksit gibi) etkili
olduklari, klinik olarak toksik ve karsinojenik etkilerinin
¢ogunlukla bu metabolitiyle ilgili oldugu bildiriimektedir
(Abdel-Wahhab ve Aly, 2005). Insan ve hayvanlarda
yapilan aragtirmalarda aflatoksikozisin glikojen sentez
ve metabolizmasi (Moss ve Smith, 1985; Abdelhamid
ve ark., 1994; Madheswaran ve ark., 2004), protein
sentezi ve gesitli protein tirlerinin Gretimi (Karakilgik
ve ark., 2005) ile yag metabolizmasinin bozulmasina
yol agarak (Maurice ve ark., 1983) bu maddelerin
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plazma seviyelerini degistirdigi bildirimektedir. Bunlarin
yaninda alaninaminotransferaz (ALT),
aspartataminotransferaz (AST), laktatdehidrojenaz
(LDH), alkalen fosfataz (ALP) gibi gesitli doku
enzimlerinin karaciger sentez ve aktivitelerini
degistirdigi ve bu enzimlere bagl olarak bazi
biyokimyasal parametrelerin dizeylerini etkiledigi
yolunda galigmalar bulunmaktadir (Abdel-Wahhab ve
Aly, 2005; Shi ve ark., 2006).

Son zamanlardaki biyoteknolojik ilerlemeler
aflatoksinlerle miicadelede yeni bir yol agmistir (Raju
ve Devegowda, 2000) ve canli maya (Saccharomyces
cerevisiae, SCE)'nin hiicre duvarindan ekstrakte
edilen glukomannan (GM), detoksifikasyon amaciyla
kullanilmaya baslanmistir (Aravind ve ark., 2003).

Yukarida verilen literatlr bilgi 151ginda bu
galigmada Japon bildircinlarinda yeme AF katilarak
olusturulan kronik aflatoksikozis ve buna karsi
koruyucu etkisinden dolay esterifiye glukomannan
uygulamasinin bazi biyokimyasal parametreler Gizerine
etkisinin belirenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

_Aragtirmada hayvan materyali olarak, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiltesi'nden temin edilen 240
adet 1 giinliik erkek Japon bildircini (Coturnix cotumix
japonica) kullanildi. Hayvanlarin 10 giin ortama adapte
olmalari saglanarak, canl agirliklari birbirine yakin
olacak sekilde 6 esit gruba aynldi ve Selguk
Universitesi Veteriner Fakiltesi Deney Hayvanlari
Unitesi'nde bildircin kafeslerine yerlestirildi. Calismada
1.grup (Kontrol, K) 42 giinlik deneme siiresi boyunca
NRC (1994) tarafindan bildircinlar igin 6ngorilen yem
ile beslenirken 2.grup (AF) 2mg/kg aflatoksin, 3.grup
(GM1) 1g/kg glukomannan, 4.grup (GM2) 2g/kg
glukomannan, 5.grup (AF+GM1) 2mg/kg
aflatoksin+1g/kg glukomannan, 6.grup (AF+GM2)
2mg/kg aflatoksin+1g/kg glukomannan katilan ayni
yemle beslendiler. Calismanin 21. ve 42, glnlerinde
her gruptan 20'ser hayvandan kalpten intrakardiyak
punktur ile amacina uygun olarak kan 6rnekleri
alinarak, bu érneklerde total protein (TP), albimin,
trigliserit, kolesterol, glikoz, alaninaminotransferaz
(ALT), aspartataminotransferaz (AST), kalsiyum (Ca),
inorganik fosfor (IP) ve kan dre nitrojen (BUN)
konsantrasyonlari belirlendi.

Caligmada ayni gruba ait 6rnekleme zamanlan
arasindaki farkhliklarin belirlenmesinde Student t-
testi, ayni 6rnekleme zamanlarinda gruplararasi
farkliliklarin belirlenmesinde ise Varyans Analizi
yapilarak Duncan'in Multiple Range testi kullanildi
(SPSS 10.0 for Windows 1999).

Bulgular

Calismadan elde edilen bulgular asagidaki
tablolarda sunulmustur (Tablo1-2).
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Tartisma ve Sonug

Aflatoksinlerin, birgcok metabolik sistemi
etkiledikleri gibi biyokimyasal sistemler Gizerinde de
olumsuz etkilere sahip olduklarindan bu sistemlere
dair parametrelerde degisikliklere yol agtigi bilgisinden
hareketle yaptigimiz caligmada, gesitli arastincilarin
bildirdigi gibi (Abdel-Wahhab ve Aly, 2005; Shi ve
ark., 2006) AF ve AF+GM1 gruplannda plazma total
protein ve alblimin diizeylerinde beliredigimiz azalma
(P<0.05) etkin aflatoksin metabolitlerinin DNA ve RNA
polimerazlarin etkinligini hizla engellemesi ve 6zellikle
RNA (mRNA) sentezindeki dedisiklikten etkilenen
protein senlezinin (antikor olusumu, pihtilasma
proteinlerinin sentezi gibi) énemli dlglde
bozulmasindan kaynaklanmaktadir (Kelle ve ark.,
1989). AF+GM2 grubunda belirlenen degerlerden
anlasildigl gibi GM uygulamasinin en azindan bu
dozda dustst engellemesi Raju ve Devegowda
(2000)'nin yaptiklari galisma ile paralellik
gdstermektedir. Protein diizeyinde belirlenen degisimle
paralel ele alindiginda tutarli goriinen kan tre nitrojen
(BUN) seviyesindeki diisiis ise benzer aragtirmalardaki
gibi (Aravind ve ark., 2003; Karakilgik ve ark., 2005)
protein sentezinin genel azaligi ve protein
katabolizmasindaki dliglk diizeye baglanabilir. Ayrica
K, G1, G2 ve AF+GM2, gruplarinda yasla birlikte
protein sentezinin ve dolayisiyla geligmenin artmasinin
bir gdstergesi olarak goriilen (Keskin ve ark., 1995a;
1995b) bu iki parametrede artis (P<0.05) gbzlenirken;
AF ve AF+GM1 gruplarinda aflatoksikozise bagli
karaciger hasari ve protein sentez metabolizmasinin
baskilanmasinin bir sonucu olarak bu artig
belirlenemedi.

Cesitli kanatli tarleri Gzerinde yapilan diger
galismalarda oldugu gibi (Madheswaran ve ark., 2004;
Eraslan ve ark., 2004; Shi ve ark., 2006; Shukla ve
Pachauri, 1995) aflatoksin uygulamasiyla trigliserit
ve kolesterol seviyesindeki gbzlenen azalma,
kanatlilarda yag asitlerinin % 90-95'inin sentezlendigi
karacigerde intoksikasyona bagli lipogenezisin genel
rediksiyonu, hepatik zarardan dolay: lipid
metabolitlerinin transportunun kopmasi, bu organda
lipid aktimilasyonu ile intestinal lipid emiliminin
baskilanmasi ve buna bagl steatore goériilmesi gibi
olaylarla aciklanirken, hayvanlarin istahinin ve yem
tiketiminin azalmasi da g6z ardi edilmemelidir
(Hamilton ve Garlich, 1971). Nitekim yapilan bir
calismada (Madheswaran ve ark., 2004) Japon
bildircinlarina 3 ppm dozunda AFB1 veriimesinin total
protein, albiimin, globulin ve kolesterol seviyelerinde
onemli oranda azalmaya sebep oldugu bildirilmisgtir.

Kanatlilarda aflatoksikozise bagl kan glikoz
diizeyinde belirlenen azalma, karaciger UDP-glikoz-
glikojen transglikozilaz ve mikrozomal glikoz-6-fosfat
aktivitesindeki dusts ile agiklanirken karaciger
hasarina bagh glikoneogenezin aksamasi da bu
goriusler arasinda olup (Moss ve Smith, 1985) bizim
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Tablo 1. Aflatoksin uygulamasindan sonra belirlenen bazi plazma biyokimyasal parametrelere ait dizeyler (X+SEM, n=20).

Gruplar TP (g/d1) Albiimin (g/dl) | Kolesterol(mg/dl) | Trigliserit(mg/dl) | Glikoz (mg/dl)

21.giin | 42.giin | 21.gilin | 42.giin | 21.giin | 42.giin | 2l.giin | 42.giin | 21.giin | 42.giin |

. 3,60+ | 443 [ 246 | 301+ | 15750+ | 184,55+ | 12524+ | 21391+ | 217,45« | 222,78+
0,028 | 0,06* | 0,03% | 0,10 | 3,188 [ 489* [ 2618 | I1.71* | 427 4,88

AF JI8E | 338+ | 2013+ | 2,02+ | 121,61+ | 138,20+ | 93,69+ | 142,82+ | 189,55+ | 168,63+
0,03 | 009 | 007 | 005 315 287 LI3® | 11,46* | 488 6,8"

Skt 355¢ | 445% | 246 | 297+ | 15431+ | 183,76x | 125,14% | 208,30+ | 216,41+ | 214,97+
0,043 | 0,09* | 0,035 [ 0.11% | 2,158 | 627> [ 1.80® | 1085 | 795 10,01*

P 3504 | 460+ | 247+ | 296+ | 152.11% | 178,54+ | 125,99+ | 214,10+ | 212,48+ | 210,22+
0,03% | 0.11% [ 0,06% | 0112 | 1,798 | 427A [ 1,745 | 2120 [ 292* 2,66

Apeean | 21E | 332E [ 200x | 207 | 115,57+ | 139,15+ | 97,59+ | 120,21+ | 188,93 | 180,68+
0,06° | 009" | 0,04 | 005 263" 247 271%™ | 7.50M 541° 401"

apecap | 333 | 444 | 231 | 2,66 | 150,16 | 178,27+ | 120,48+ | 209,06+ | 214,33+ | 208,23+
0,055 | 0,11 | 0,05% | 0,114* | 4,198 [ 185% | 2218 | 7,94* 3,06 5.10°

K: Kontrol grubu, AF: 2 mg/kg aflatoksin grubu, GM1: 1 g/kg GM grubu, GM2: 2 g/kg GM grubu,
AF+GM1: 2 mg/kg aflatoksin + 1g/kg GM grubu, AF+GM2: 2 mg/kg aflatoksin + 2g/kg GM grubu
AB: Ayni satirda farkli harf tasiyan 6rnekleme zamanlari arasindaki farklihk dnemlidir (P<0.05)
abc: Ayni stunda farkli harf tagtyan gruplararasi farklilik dnemlidir (P<0.05)

Tablo 2. Aflatoksin uygulamasindan sonra belirlenen bazi serum enzim ve mineral diizeyleri (XtSEM, n = 20).

g | ALTUD AST (UM | Kalsiyum(mg/dl) | TP (mg/dl) BUN (mg/dl)
21.giin | 42.giin | 21.giin | 42.giin | 21.giin | 42.giin | 21.giin | 42.gin | 21.gin | 42.giin |
o | 10685 | 10,94 [ 103.88% [ 12097% | 5.72% | 5.78% | 304 | 413 | 6,68 | 6,64
058 | 03™ | 427 | 600* | o11* | 018 | o6 | 019 | ol6* | 013
o | 13.33% | 13385 [ 14854% [ 19323% | 4245 | 4208 | 264% | 254 | 558+ | 498
067 | 052* | 1,73" | 583 | o11° | 018 | 015 | 017 | 040* | 017®
oo | 10485 [1057% [ 112.92% [ 13210% | 549% | Sdlx | 3.82& | 385 | 630¢ | 6,54
0,75 | 051* | 391% | 639 | 023 | 025 | 040° | 025 | 014 | 017
oan | 10.08% [ 10,07 [ 108.99% [ 122,14= | 5,55 | 5,76+ | 380% | 395 | 620 | 631%
043* | 041® | 245% | 396¢* | 048 | 025 | 020° | 023 | 024 | 018
mcans | 1385% | 13,52 [ 147,008 [ 176.26% | 440+ | 431= | 280% | 2.72¢ | 571 | 536
081* | 054 | 517 | 956" | 011° | 0.096* | 015 | 013 | 013% | 020%
e | 10935 | 1089 [ 119.73% [ 137,71% | 491= | 460+ | 308% | 295% | 626 | 6.35=
027 | 021* | 331° | 473 | oa3* | o016 | oa4 | oast | 028 | 017

AB: Ayni satirda farkli harf tasiyan drnekleme zamanlan arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05)
abc: Ayni situnda farkl harf tagiyan gruplararasi farklilik énemlidir (P<0.05)

galigmamizla birlikte diger ¢aligmalarda da gdrilen
glikoz seviyesindeki distst agiklamaktadir
(Abdelhamid ve ark., 1994; Madheswaran ve ark.,
2004). Calismada kolesterol, trigliserit ve glikoz
dizeylerinin AF ve AF+GM1 gruplarinda birbirine
yakin olusu ile, AF+GM2 grubu degerlerinin K grubuna
yakin olmak tizere AF ve AF+GM1 gruplanindan énemli
oranda (P<0.05) farkll olusu 2 g/kg GM dozunun
adsorban 6zelliginin olumlu etkisine baglanabilir,

Genellikle tim yumusak doku harabiyetlerinin
gobstergesi olarak yoklanabilen ve bizim ¢alismamizda
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da saptadigimiz alaninaminotransferaz (ALT) ve
aspartataminotransferaz (AST) dizeylerindeki
aflatoksin uygulamasiyla gozlenen artig, karaciger
veya diger dokulardaki artan harabiyetin bir sonucu
sayilabilir ve bu organdaki dolagim bozukluguna bagl
kronik vendz konjesyon dolayisiyla enzimlerin kana
sizmas! seklinde agiklanmaktadir (Raju ve
Devegowda, 2000). Bizim galigmamizdaki bulgulan
destekler nitelikte ALT ve AST dizeyinde artis
oldugunu bildiren ve gesitli hayvanlarda yuritilen
birgok calisma (Karakilgik ve ark., 2005; Bintvihok ve
Kositcharoenkul, 2006) bulunmasina ragmen plazma
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ALT diizeyi konusunda uygulama periyodu, uygulama
dozlari, hayvan materyali gibi konularda farkliliklar
olmakla birlikte aflatoksikoze bagli olarak bu enzimin
bazi caligmalarda AST'deki artisa eslik etmedigine
(Adav ve Govindwar, 1997), dustugune (Madheswaran
ve ark., 2004) veya her iki enzimin de degdismedigine
(Aravind ve ark., 2003) dair degisik calisma sonuglari
bulunmaktadir.

Stanley ve ark (1993)'nin broylerlerde aflatoksinle
kontamine rasyona %1 oraninda SCE katiimasi ile
Bintvihok ve ark (2002)'nin érdeklerde aflatoksine
kargt % 0.05 oraninda esterifiye glukomannan
uygulamasinin ALT ve AST dizeylerindeki artigi
engelledigi yolundaki bulgulari bizim ¢alismamizdaki
AF+GM2 grubu enzim dizeylerinin AF ve AF+GM1
grubundan disik olugunu destekler niteliktedir.

Tablo 1.2'den anlasgilacag: gibi aflatoksin
uygulamasina baglh olarak kalsiyum ve inorganik
fosfor dlizeyleri, aflatoksin uygulamasiyla birbirine
paralel olarak 21. ve 42. giinlerde yalniz aflatoksin
ve aflatoksin ile birlikte 1 g/kg dozunda GM verilen
gruplarda K grubuna gére 6nemli (P<0.05) oranda
distigu gorilirken AF+GM2 grubunda Ca dizeyi
21.gln degerinin AF ve AF+GM1 gruplarindan farkli
olusu (P<0.05) disinda her iki parametre agisinda
olumlu etki gdzlenmedi. Aflatoksin uygulamasina bagli
olarak kanatlilarda kaydedilen verilerle uyum gosteren
Ca ve IP miktarindaki disus (Glahn ve ark., 1990;
Fernandez ve ark., 1994; Shukla ve Pachauri, 1995);
renal lezyonlara bagh olarak (Fernandez ve ark.,
1994) degisen vitamin D metabolizmasina, 21-(OH)-
D'nin hepatik sentezi ve 1,25-(OH)2-D’nin hepatik
veya renal Uretiminin azalmasina, parathormon sentez
ve salinim ile parathormona karsi renal duyarliligin
azalmasina, Ca ve P emiliminin olumsuz etkilenmesi
ve endokrin organlarda DNA fonksiyonlarinda neden
oldugu inhibisyonun sonucu olarak genel Ca ve IP
metabolizmasinin bozulmasina baglanarak
aciklanabilecegi ileri striulmektedir (Glahn ve ark.,
1990).

Sonug olarak ¢aligmamizda plazma TP, albumin,
trigliserit, kolesterol, glikoz, ALT, AST ve BUN degerleri
acisindan AF+GM2 grubu degerleri kontrol grubu
degerlerine yakin olusu (P<0.05), bu dozda GM'nin
aflatoksinle baglanarak emilini azaltmasi dolayisiyla
karaciger tzerine olan toksik etkisini hafifletmesine
baglanabilir.
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