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BURSA BOLGESINDEKI SIGIRLARDA TOXOPLASMOSISIN SEROLOJIK TANISI
VE ANTI-TOXOPLASMA GONDIi ANTIKOR SEROPREVALANSININ

BELIRLENMESI
Engin Kennerman1@ Glney Kayal Serkal Gazyagci2
Cahit Babur3 Selguk Kilig3

Serological Diagnosis of Toxoplasmosis and Determination of Seroprevalence of
anti-Toxoplasma gondii Antibodies in Cattle in Bursa province

Ozet : Bu galigmayla Bursa bolgesindeki sigirlarda toxoplasmosisin serolojik tanisi ve anti- Toxoplasma gondii antikor
seroprevalansinin belilenmesi amaglandi. Galigmanin materyalini Bursa ve gevresindeki alti farkl ilgeden rastgele se-
¢ilen 2 ay-5 yagh, Holstein irki 200 adet saglikli sigir olusturdu. Tim hayvanlarin klinik muayeneleri yapildi ve kan 6r-
nekleri toplandi. Anti-Toxsoplasma gondii antikorlan Sabin Feldman teknigi ile analiz edildi. Caligmada 200 siginn
146'sinda (%73) anti-T. gondii antikorlan saptanirken 54 (%27) siginn seronegatif oldugu belirlendi. En ylksek se-
ropozitiflik orani Keles (%86.2) en digik oran ise Merkez ilgede (%63) belirlendi. Anti -T. gondii antikor se-
roprevalansinin 0-1 yag grubunda diger yas gruplarindan daha yiliksek oranda (%80.3) oldugu saptandi. Seropozitif
ve seronegatif sigirlanin hematolojik muayenelerinde bir farklilik saptanmadi. Sonug olarak, bu ¢aligmada Bursa bdl-
gesindeki sigirlarda toxoplasmosis seroprevalansinin yliksek diizeyde oldugu ve hastaliga genglerin daha duyarl ol-
duklan saptandi. Halk saghd: agisindan 6nemli bir enfeksiyon olan toxoplasmosise kargi profilaktif énlemlerin alin-
masinin gerekli oldugu kanisina varild.

Anahtar Kelimeler: Toxoplasmosis, sigir, Sabin Feldman (SF)

Summary : Serological diagnosis of toxoplasmosis and determination of seroprevalence of anti-Toxoplasma gondii
antibodies in cattle in Bursa province were aimed in this study. The material of the study was consisted of randomly
selected twohundred healthy Holstein cattle aged 2 month — 5 year from six different districts in Bursa province. Cli-
nical examinations were performed and blood samples were collected from all cattle. Anti-Toxoplasma gondii an-
tibodies were analyzed with Sabin Feldman test. Anti — T. gondii antibodies were detected in 146 (73%) of 200 cattle
and 54 (27%) cattle were found seronegative. Higher seropositivity was observed in Keles (86.2%) whereas lower se-
ropositivity was found in Central district (63%). No difference was detected in hematological analysis of seropositive
and seronegative cattle. As a result, it was determined that seroprevalance of toxoplasmosis was high in cattle in
Bursa region and it was found that young cattle were more susceptible to infection in this study. It was concluded that
prophylactic procedures must be performed in cattle against toxoplasmosis which is an important zoonotic infection
for public health.

Keywords: Toxoplasmosis, cattle, Sabin Feldman (SF)

Girig
Toxoplasmosis Toxoplasma gondii tarafindan
olugturulan, insan ve sicakkanli hayvanlarda yaygin
olarak goérilen paraziter bir enfeksiyondur (Dubey,
1986; Redondo ve Innes, 1997). Parazit sekstel sik-
lusunu sadece kedilerde tamamlamasinin yani sira,
aseksuel siklusunu insan, kus ve bitiin memeli hay-

vanlarda gergeklestirir  (Dubey, 1986). To-
xoplasmosis insanlarda fétusu etkileyerek abortlara
yol agtigi gibi, bagisiklik sistemi zayif AIDS has-
talarinda ve kemoterapi uygulanan kanser has-
talannda 6lumiere neden olmaktadir (Hill ve Dubey
2002; Sroka, 2001). Hayvanlar arasinda en fazla et-
kilenen tarler koyun ve kegilerdir. Bu tarlerde en-
feksiyon gebe hayvanlarda aborta neden olmaktadir

Gelig Tarihi: 02.12.2005 @: engink@uludag.edu.tr

I. Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali, BURSA
. Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali, KIRIKKALE

"
3. Refik Saydam Hifzissiha Enstitiisii, ANKARA



KENNERMAN, KAYA, GAZYAGCI, BABUR, KILIC

(Arias ve ark., 1994; Mirdha ve ark., 1999).

Sigirlarda hastalik ilk kez 1953 yilinda bildirilmis;
dont ayn sUride inek ve buzagilann dokulanndan T.
gondii benzeri bir parazit tespit edilmigtir. Hastaliktan
etkilenen hayvanlarda solunum ve merkezi sinir si-
temi bulgularn belirlenmigtir. Daha sonraki yillarda ya-
pilan galigmalarda siirlarda dogal sartlarda abort
veya neonatal lumlerin gorGimedigi bildirilmektedir
(Redondo ve Innes, 1997). Munday (1978) T. gondii
ookistleri veya doku kistleri inokule edilmig gebe si-
Qirlarda ateg ve anoreksi geligtigini bildirmis, fakat si-
girlann saglikh dojum yaptiklanni, plesentada ya da
buzagilann dokularinda parazit izole edilemedigini
belitmigtir. Bagka bir ¢aligmada (Koestner ve Cole,
1961) T. gondii tagizoidleriyle ile deneysel olarak
enfekte edilen dort buzaginin ikisinde merkezi sinir
sistemi bulgulari gdzlenmis ve enfeksiyondan on
gun sonra buza@ilann dokularinda parazit izole edil-
migtir. Parazitin tagizoid, doku kisti ve ookist gibi
farkh formlarinin farkh yollarla (oral, paranteral, int-
raamniotik, intraruminal) veriimesi sonucunda hay-
vanlarda ates, anoreksi, depresyon, ishal ve so-
lunum stresi gibi bulgular gdzlendigi ve bu bulgulann
U¢ hafta iginde dizeldigi bildirilmistir (Dubey, 1986).
Sigirlarda dogal enfeksiyon ¢ogunlukla 6nemli bir kli-
nik bulguya neden olmadan subklinik seyretmektedir
(Dubey, 1986; Redondo ve Innes, 1997; Sroka,
2001).

Subklinik toxoplasmosisin tanisi igin T. gondii
antikorlarini belirleyen serolojik testler geligtirilmigtir.
Sabin Feldman (SF) testi, indirekt floresans antikor
testi (IFA), direkt aglutinasyon testi, lateks ag-
lutinasyon testi (LAT), immunosorbent aglutinasyon
testi (IAAT) ve ELISA testi bu amagla en sik kul-
lanilan testlerdir (Hill ve Dubey, 2002; Klun ve ark.,
2005; Gondim ve ark., 1999). Sabin Feldman testi
toksoplasmosisin serolojik tanisinda referans test
olarak kullaniimakta, temel olarak IgG ve daha az
oranda da IgM tipi antikorlar saptamaktadir (Reiter-
Owona ve ark., 1999).

Sigirlarda dogal enfeksiyonlarin gogunlukla
subklinik seyretmesi ve onemli klinik bulgulara
neden olmamasina ragmen, doku kistlerinde etken
bulunabilmesi nedeniyle toxoplasmosis halk saghgi
agisindan buyUk éneme sahiptir. Bu baglamda, bu
caligmada Bursa bdlgesindeki siJirlarda anti-
Toxoplasma gondii antikor seroprevalansinin be-
lirenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metod
Caligmanin materyalini Bursa ve gevresindeki
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alti farkh ilgede rastgele segilen 1-5 yaslh, Holstein
irki 200 adet saglikli sigir olusturdu. Tum sigidann
klinik muayenesi yapildiktan sonra teknigine uygun
olarak antikoagulanh (EDTA) ve antikoagulansiz kan
omekleri alindi. Antikoagulansiz kan 6rnekleri sant-
rif(j edilerek serum émekleri aynidi ve analiz edilene
kadar -20°C de saklandi.

Antikoagulansiz kan érneklerinden hematolojik
muayeneler (total I6kosit, eritrosit sayisi, hematokrit
deger, formil Idkosit) otomatik kan sayim cihaz
(System 1999; Sereno Baker Diagnostic) ile yapildi.

Sabin Feldman Boya Testi (SFDT) Ankara
Refik Saydam Hifzissiha Merkez Bagkanhg Salgin
Hastaliklar Arastirma Maddrli§a Parazitoloji La-
boratuvannda teknigine uygun olarak canl antijen
ve metilen mavisi boyamalan ile yapildi (Reiter-
Owona ve ark., 1999).

Swiss-Albino tipi Gg-dort haftalik saglkh beyaz
fareler, Ankara Refik Saydam Hifzissiha Merkez
Bagkanh§i Deney Hayvanlan Uretim La-
boratuvanindan temin edildi. Canh antijen olarak,
T.gondii RH sugunun farelerin periton sivisindan
elde edilen 48 saatlik pasajlar kullanildi. Serumlar
56°C'de 30 dakika inaktive edildikten sonra, serum
fizyolojik ile 1/4, 1/16, 1/64, 1/256 ve 1/1024 olarak
sulandinidi ve bu sulandinmlardan 25 ml yan tiplere
gegildi. Sodyum Borat ve 25 mg metilen mavisi bo-
yasi ilave edildi. 25 ml aktivatdr serum igerisinde
canli T.gondii takizoitlerinden X40 objektif ile her
mikroskobi sahasinda ortalama 25 adet olacak sge-
kilde ayarlanmig antijen, yan tiplerdeki serum su-
landinmlan (zerine ilave edildi. TUpler, 37°C su ban-
yosunda 50 dakika inkiibasyona birakildi. Ayni
miktar alkali metilen mavisi konulduktan sonra, 37
°C'deki su banyosunda 10 dakika bekletildi ve 151k
mikroskobuyla X40 blyGtmede T.gondii tro-
fozoitlerinin boya alma durumlarina gére de-
gerlendirildi. 1/16 ve Gzerindeki titreler pozitif olarak
kabul edildi.

Calismada yag gruplarinin seropozitiflige et-
kisinin belirenmesinde ki-kare testi, hematolojik bul-

gularin de@erlendiriimesinde student-t testi kullanildi.

Bulgular

Caligmada 200 sidinn 146'sinda (%73) anti-T.
gondii antikorlari saptanirken 54 (%27) siginn se-
ronegatif oldugu belirlendi. Tablo 1'de gérlldiga gibi
seropozitif 146 siinn 71'inin (%48.6) 1/16, 62'sinin
(%A42.6) 1/64, 11’inin (%7.5) 1/256 ve 2'sinin (%1.3)
1/1024 sulandirma basamaklarinda pozitif olduklar
saptandi. En yilksek seropozitifik orani Keles
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Tablo 1. Bursa bdlgesindeki sigirlarda Anti — T. Gondii antikorlaninin ve pozitif titrelerin ilcelere gore dagilimi

Seropozitif titreler
iice Total Negatif Pozitif % 1/16 1/64 1/256 1/1024
Merkez 46 17 29 63.0 i8 9 1 1
Inegél 30 10 20 66.6 10 9 1
Yenisehir 34 5 29 85.2 10 16 3
Keles 29 4 25 86.2 9 12 “
Karacabey 26 9 17 65.3 1 6
M.Kemalpasa 35 9 26 74.2 13 10 2
Toplam 200 54 146 73 71 62 11 2

Tablo 2'de goriildiga gibi anti- T. gondii antikor seroprevalansi 0—-1 yag grubunda diger yas gruplarindan daha ylksek oran-

da (%80.3) bulundu.

Tablo 2. Bursa bdlgesindeki sigirlarda Anti — T. Gondi antikorlannin yaga gbre dagilim

Seropouzitif titreler
Yag n Negatif Pozitif % 116 1/64 1/256 1/1024
0-1 56 11 45 80.3*" 17 22 5 1
1-2 52 14 38 73.7 19 15 3 1
2-3 44 14 30 68.1 18 11 1
>3 48 15 33 68.7 17 14 2
**p<0.01

(%86.2) en dlglk oran ise Merkez ilgede (%63) be-
lirendi.

Yapilan hematolojik muayenelerde herhangi bir
farkhlik saptanmadi (Tablo 3).

Tablo 3. Bursa bélgesindeki Anti — T. Gondii seropositif ve
seronegatif sigirlarda hematolojik muayene sonuglar

Parametre Seropositif Seronegatif
T. I6kosit (x103/ul) 8.47+£1.25 8.96+0.79
Eritrosit (x106/ul) 8.26 £ 0.85 8.94 £0.67
HCT (%) 32.08 +2.92 34.04+06
Notrofil (%) 42,48 + 1.58 38.38 +2.57
Lenfosit (%) 55.26 + 3.37 58.71 + 4.47
Eozinofil (%) 1.86 £ 0.61 2.09+£0.47

Tartigma ve Sonug

Toxoplasmosis 7. gondii tarafindan olugturulan
protozoal bir enfeksiyondur. Hastalik bagta insanlar
olmak (zere tUm sicakkanli hayvanlarda go-
rilmektedir. En fazla etkilenen tarler koyun ve ke-
ciler olmakla birlikte, hastalia sigirlarda da rast-
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lanmaktadir (Arias ve ark., 1994; Dubey, 1986; Mird-
ha ve ark., 1999; Redondo ve Innes, 1997). In-
sanlarda aborta neden olmasi nedeniyle énemli bir
zoonoz hastaliktir ve dinyadaki her (g kisiden bi-
rinin T. gondii ile enfekte oldufu belirtiimektedir
(Sroka, 2001). Toxoplasmosis sigirlarda goguniukla
subklinik seyretmesine ragmen, sidirlarda doku kist-
lerinin olustugu bilinmektedir (Redondo ve Innes,
1997). Bu nedenle, dzellikle iyi pismemis etlerin ye-
nilmesiyle enfeksiyonun insanlara bulagma riski
mevcuttur (Hill ve Dubey, 2002; Sroka, 2001). Bu
baglamda, sifirlarda toxoplasmosisin belirenmesi
halk saghdi agisindan blyik énem tagimaktadir.

Dinyada toxoplasmosisin seroprevalansini be-
liremek amaciyla Sabin Feldman testi kullanilarak
yapilan galismalarda anti-toxoplasma gondii antikor
seroprevalansinin  Danimarka'da %11.4 (Work,
1967), Kanada'da %17 (Tizard ve ark., 1978) ve ltal-
ya'da %65.8 (Zardi ve ark., 1968) oldugu bil-
dirilmigtir. Farkl serolojik testler kullanilarak yapilan
caligmalarda ise anti-toxoplasma antikor se-
roprevalansinin ELISA testi ile Iran'da %9 (Ghazael,
2005), Brezilya'da %11 (Meireles ve ark., 2003); in-
direkt flouresan antikor testi ile Brezilya'da %26
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(Ogawa ve ark., 2005), Kosta Rika'da %34.4 (Arias
ve ark., 1994), Polonya'da %53.8 (Sroka, 2001); la-
teks aglutinasyon testi ile Vietnam'da %10.5 (Huong
ve ark., 1998); indirekt hemaglutinasyon testi ile Hin-
distan'da %52 (Mirdha ve ark., 1999) ve Sirbistan
Karadag'da %76.3 (Kiun ve ark., 2005) oldugu sap-
tanmugtir. Ulkemizde si@irfarda SF testi ile yapilan ga-
hgmalarda toxoplasmosis seroprevalansini Ekmen
(1967) Kars ve Ankara bolgesinde %22.3, Weiland
ve arkadaglan dOlkenin farkh ybrelerinde (1970)
%40.5, Altintag (1977) toplam 7 haraya ait sigirlarda
%27.2, Eren ve ark (1997) Ankara'da %60.2,
Aydin'da %66, Inci ve arkadaglan (1999) Kayseri
bélgesinde %66.03, Aslantas ve Babir (2000) Kars
yoresinde %49.56, Yildiz ve arkadaglar (2000) Ki-
rikkale Bdlgesinde %41.6, Karatepe ve arkadaslar
(2001) Amasya yodresinde %58, Aslan ve Babir
(2002) Qanhurfa ydresinde %49.13 oldugunu bil-
dirmiglerdir. Aktas ve arkadaglan (2000) Elazi§ yo6-
resindeki sigirlarda SF testi ile anti-toxoplasma an-
tikor seroprevalansinin %70.4 oldugunu beliremigtir.
Nalbantoglu ve arkadaglan (2002) Kuzey Kibns Tark
Cumhuriyetinin farkli bdlgelerinden 98 siira ait
serum dmeginde SF testi ile % 34,69, IFA testi ile %
30,61 oraninda seropozitif titre saptamiglardir. Se-
ving ve arkadaglan (2000) Konya ydresindeki si-
Qiarda Toxoplasma gondii seroprevalansinin [HA
testi ile %35.50, IFA testi ile %31.52 oldugunu bil-
dirmiglerdir. Karagen¢ ve arkadaglan (2005) Aydin
ilindeki sigilarda ELISA testi ile toxoplasmosis se-
roprevalansinin %45.2 oldugunu belitmislerdir. Bu
galigmada SF testi ile %73 olarak saptanan se-
roprevalansin diger caligmalardan yiksek olmakla
birlikte Aktag ve arkadaglan (2000)'nin Elaziy yo-
resindeki sigirlarda SF testi ile saptadiklan (%70.4)
degere yakin oldugu gdriimektedir. Galigmalarda
farkl  sonuglann alinmasi kullanilan test yon-
temlerindeki farkliliklara ve uygulanan management
programlanyla iligkili olabilir, Hastaligin sigirlara bu-
lagmasinda kedilerin digkilanyla atilan ookistlerin
yem ya da sular ile ainmasinin énemli oldugu bi-
linmektedir (Dubey, 1986; Hill ve Dubey 2002; Re-
dondo ve Innes, 1997). Yoremiz gartlannda &zellikle
kiglk igletmelerde biyoglvenlik Olgemierinin uy-
gulanmamasi ve gevrede bulunan kedilerin ahurlara
girip yem ve sulan kontamine etmesi siJirlarda anti-
T. gondii antikor seroprevalansinin ylksek olmasi ile
ligkili oldugu digindimagtar. SiJiann bulundugu or-
tamda toxoplasmosisli bir kedinin olmasi durumunda
atlan binlerce kistin yem ve sularda sifirlar ta-
rafindan alinmas! igin yeterli oldudu Dbildirilmigtir
(Dubey, 1986)

Toxoplasmosis sigidarda g¢ogunluklia subklinik
seyretmesine ragmen nadir de olsa buzagilarda yik-

sek ates, solunum sistemi ve sinir sistemi bul-
gulanna neden olmaktadir (Redondo ve Innes,
1997). Bu galigmada herhangi bir klinik bulgu gds-
termeyen saglikh sigirlarda yapiimig ve % 73 gibi
yuksek bir seropozitiflik oran belilenmigtir. Saghkl
hayvanlann seropozitif olmasi hayvanlann daha
once hastalik etkenine maruz kaldigini ya da nu-
munelerin aindify sirada hayvaniann subklinik en-
feksiyon gegirdigi gorugiyle (Klun ve ark., 2005)
desteklenebilir. Ayrica, siJirlann koyun ve kegilere
gbre toxoplasmosise daha direngli olduklian Dbil-
dirilmektedir (Dubey, 1986). Caligmada seropozitif
oldukian belirlenen sigirlannin %48.6'sinda 1/16 ve
% 42.6'sinda 1/64 dizeyinde disik titrelerde antikor
saptanmasi enfeksiyon etkeniyle uzun stre Once
temas edildigi, IgG'lerin yanlanma Omdorleri ne-
deniyle antikor diizeyinin yillar iginde azalmasi ile
lligkilidir (Dubey, 1986). Klun ve arkadaglar (2005)
da seropositif sigirlarda antikor titrasyonlarinin ge-
nellikle disik dizeyde (<1/400) oldugunu be-
litmiglerdir,

Geng hayvanlann toxoplasmosise yaglilardan
daha duyarh olduklan bildirilmektedir (Dubey, 1986).
Bu caligmada 0-1 yas grubundaki si§idarda be-
lifenen seropozitiflik oraninin diger yas gruplanndan
onemli dizeyde (p<0.01) ylksek olduju sap-
tanmigtir. Redondo ve Innes (1997) de geng hay-
vanlarda seropozitifik oraninin daha yuksek ol-
dufunu Dbildirmiglerdir. Buna kargin, Aktag ve
arkadaglan (2000) ise 1 yag Uzerindeki sigirlarda se-
ropozitifik oraninin daha yiksek oldufunu be-
litmiglerdir.

Sonug olarak, bu galigmada Bursa bdlgesindeki
sifirlarda toxoplasmosis seroprevalansinin ylksek
dizeyde oldugu belirflenmig ve hastalia genglerin
daha duyarh olduklan saptanmigtir. Halk saghig aci-
sindan 6nemli bir enfeksiyon olan toxoplasmosise
kargi profilaktif onlemlerin alinmasinin gerekli ol-
dugu; enfekte kedilerin agirlardan, yem de-
polarindan ve meralardan uzak tutularak kedilerin
digkilanyla atilan ookistlerin sifirlara bulagmasinin
onlenmesi gerektigi kanisina vanimigtir,
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