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POSTNATAL DONEMDEKI RATLARIN INCE BARSAKLARINDA PANETH
HUCRELERININ DAGILIMI *

Nejdet Simgek @'
The Paneth Cell Distribution of the Small Intestine of thc Rats at Postnatal Periods

Hasan Hiseyin Donmez?2

Ozet: Bu galisma, postnatal dénemdeki ratlann ince barsakiarinda Paneth hiicresi da@iminin belilenmesi amaciyla yapild.
Bu amagla 36 adet Wistar irki Albino rat kullanildi. Ratlar her yas grubunda 6 adet rat olacak gekilde 0, 15, 30, 90, 180 ve
365 gunliik gruplara aynidi. Servikal dislokasyonla dekapite ediien ratiarin duodenum, jejunum ve lleumnlanndan doku &r-
nekleri alinarak Bouin tespit solusyonunda tespit adildi, takiplen yapilarak parafinde bloklandi. Bloklardan alinan seri kesitler
phloxine-tartrazine lle boyanarak sk mikroskobuyla incelendi. Her ince barsak béliminde bulunan 2400 adet kriptteki Pa-
neth hicresi sayilan belirlenerek, elde edilen veriler istatistiki yontemlerie analiz edildi. Yapilan degerlendimelerde Paneth
hdcrelerinin postnatal donemin ilk 15 glinlik evresinde gézienmedigi, 30 glinlik ratlarda ise kriptlerdeki Paneth hicresi yo-
gunluklanmin 90, 180 ve 365 gunlikierden daha yiksek oldugu; erginlerde ise duodenumdaki Paneth hicresi yo-
guniugunun giderek azaldigi, bununla birlikte jejunum ve ileum bolimlerinde ise belirgin degisikliklerin clugsmadigi tespit edil-
di.

Anahtar Sézcikler: Ince Barsak, Paneth Hicresi Dagihm), Rat

Summary: This study was carried out to determine Paneth cell distribution in the crypts of different regions of small in-
testine of rats at postnatal period. Thirtysix Wislar Albino rats were used in the investigation. The rats were divided into 0,
15, 30, 90, 180 and 365 day-old-age groups and sacrificed by cervical dislocation. In order to determine the Paneth cell co-
unts in the crypts of the dusdenum, jejunum and ileum regions of the small intestine, tissue samples were fixed in Bouin's
solution, prepared blocks in paraffine and sectioned. The sections were stained with phyloxine-tarirazine. Paneth cell count
of each animal as determined by counting 2400 crypts in each section and the data were subjected to statistical analysis.
Paneth cells were not found al the first 15 day of postnatal period, Paneth cell number per crypt was higher in 30-day- old
rats than those of 90, 180 and 365-day- old rats. The number of the cells in the duodenum of mature rats decreased as rats
matured. However, there was no significant changes in the cell numbers of the ileum and jejunurn of the rats from different
age groups.
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Ince barsak kriptlerinde bulunan Paneth hic-
releri, salgilannin kimyasal oOzellikleri sonucu gast-
rointestinal kanalda birgok olaya direkt ya da indirekt
kangrnas) nedeniyle sindirim sisteminde énemili bir yer
teskil etmektedirier. 1872'de kesfedildiginden beri ge-
sitli histokimyasal ve enzim histokimyasal galigmalara
konu olan bu hicreler, 1888'de Paneth adi ile li-
teratire girmigtir (Cheng ve ark.,1969; Peelers ve
Vanirappen.,1975). Salgi grandllerinin bilinen fonk-
siyonlannin ortaya gikartiimas: ve dzeliikde barsak mik-

% 35'ni kaplayan 4-5 um c¢aph ve hiicrenin bazaline
yeriesmis olup yuvarak sekillidir. Sitoplazmalan ise
hicrenin yaklagik % 25'ini kaplayan 1-2 um ¢apl 15-20
adet iri salgi grandlleri ile doludur ve etrah elektron az
yogun ozellikte florasan veren halka yapilidiriar (Satch
ve ark., 1988; Satoh ve ark.. 1992). Bu salgi granilleri
parotis bezi, pankreas ve midedeki zimojen hiicre gra-
nillerine benzemektedirier (Garabedian ve ark., 1998).
Histokimyasal ve biyokimyasal analizlerle Paneth hic-
resi granullerinde disUlfitten zengin proteinler, mu-

kopolisakkantler, lizozomlar, tip |l fostolipaz A2, a-

roflorast (izerine etkileri bu hiicrelerin daha fazla in-
celenmesine sebep olmustur. Yapilan tdm galismalara
ragmen Paneth hicrelerinin biitin fonksiyonlarn ta-
mamen agikliga kavusturulamamigtir (Riecken ve Pe-
arse, 1966; Cheng ve ark.,1969; Peeters ve Vanti-
rappen,1975; Qu ve ark., 1996).

Paneth hicrelerinin ¢ekirdekieri hicrenin yakiagik

defensinler, IgA, IgD ve IgG, TNF-a, matnlysin ve gu-
anylinin bulundugu gésterilmistir (Qu ve ark, 1996; Ga-
rabedian ve ark., 1998; Ouellette ve Selsted, 1996; Cu-
elletle 1997). Paneth hicresi grandlleri haematoxylin-
eosin, phioxine-tartrazine boyalanyla kirmiziya bo-
yanmalannin yanisira alclan blue-procian brilland red.
thioflavine, Bestin carmini, phosphotungstic acid-
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haematoxylin, pericdic acid Schiff (PAS) ve Masson’s
trichrome boyalarnyia da iyi boyanmaktadirar (Ghoos
ve Vantrappen, 1971; Subbuswamy, 1973; Ooi ve ark.,
1991). Paneth hicrelerinin perinukiear bolgelerinde bir-
birine paralel clarak uzanan granilld endoplazmik re-
tikulum keseciklerl, lyi geligmis bir Golgi kompleksi ve li-
zozomlar bulunmaktadir (Deckx ve ark, 1967;
Dénmez ve Celik, 1994).

Paneth hiicrelerinin sahip olduklar lizozomal en-
zimler ve krptinlerle ince barsaklann mukozal sa-
vunmasinda, epitelyal ¢ogdalma taktért de hicre pro-
liferasyonunun duzenlenmesi, matnllizin ile
ekiracellular matriksin - modifikasyonu gibi igleviere
sahip ofduklan bilinmektedir (Lebenthal ve Lebenthal,
1999; Stappenbeck ve Gordon, 2000).

Bu c¢aligma, degisik yaslardaki ratlann ince bar-
saklarnin duodenum, jejunum ve lleum bélamlerindeki
Paneth hdcrelerinin daddimlarnin belidenmesi ama-
ciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada 38 adet Wistar irki Albino rat kul-
laniidi. Caligmada kullanilan ratlar, her birinde &'sar rat
bulunan, 0, 15, 30, 90, 180 ve 365 gunlik 6 yas gru-
buna ayrldi. Rallar, Ulusal Bilimler Akademisince ha-
ziranan ve Ulusal Saglk Enstitisi'nce yayinlanan
“‘Guide for the Care and Use of Labaratory Animals” da
belirtilen kriteriere uyaun olarak dekapite edilerek ab-

dominal diseksiyonla barsakdan ¢ikaniidi. Duodenum, je-
junum ve ileumun proksimal kisimlanndan 1 cm uzun-
lujundaki doku dmekleri alinarak asetik asitsiz Bouin
(Elmes, 1976) solusyonunda 24 saat sureyle tespit edil-
di. Tespit sUresi sonunda doku 6mekierinin bilinen yén-
temnlerie takiplert yapilarak parafinle bloklandi.

Hazidanan blokiardan rotary mikrolom (Leica RM
2135, Germany) ile 8 mm kalinhdinda 4'er adet seri ke-
sitler alindi. Hazidaman kesitler phloxine-tanrazine bo-
yama metodu (Bancroft and Cook, 1984) ile boyand..
Preparatiar stk mikroskabunda (Nikon AFX- DX Op-
liphot-2, Japan) 40'lik objektif alinda Incelenerek, kript-
lerdeki Paneth hicreler sayildi.

Her gruptaki hayvanlarin duodenum, jejunum ve
ileumianndaki her seri kesitten 100°er kriptte bulunan
Paneth hicreleri saylarak her bélgede kript bagina
dogsen Paneth hilcres! sayilan belirlendi (Elmes, 1976).
Elde edilen verilerin varyans analizi SPSS 10.0 paket
programi (SPSS, 1999), bélgeler ve yas gruplan ara-
sindaki farklarin onem derecelen ise Duncan testi (Stee!
ve Torrie, 1980) ile belirlendi.

Bulgular

Dogum sonu 0. giinde ve 15. gunde duodenum, je-
junum ve ileurn kesitlerinde Paneth hucrelerine rast-
lanmadi. Bu dénemlerde kriptlerin gekillenmelerinin ta-
mamlanmamig oldugu belirlendi. Bununla birlikte 15
gunlik ratlann jejunumiannda, Paneth hicrelerinin ge-

$ekil 1. Yozseksen gunlik rat Jejunumu. L kript 10meni, Im: lamina muskularis, ok: Pa-
neth hacresi, Phloxine-Tartrazine, ¢izgi= 20 um
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kirdeklerine benzeyen gekill ve heterokromatik ¢e-
kirdeklere sahip hocreler gozlenmekle birikte; bu hic-
relerin sitoplazmalannda Paneth hicresi grantllerinin
bulunmadigi dikkati gekti.

Phloxine tartrazine boyamada kriptlerin bazal ya-
nmiannda, sitoplazmalanni tamamen in kirmizi gra-
nillerin doldurmus oldugu, ¢ekirdekleri bazale itiimis,
i ve piramidal sekilli Tipik Paneth hdcreleri (Sekil
1)'ne, incelenen barsak boélimlerinin tamaminda 30
glniik ratlarda rastlandi. Bu dbnemde, du-
odenumdaki toplam Paneth hiicresi sayisinin ortalama
1689 (Tablo 1), Paneth hicresi icermeyen kript oraninin
ise % 12.25 oldugu tespit edildi (Tablo 2). Du-
odenumdaki kriptlerde kript basina ortalama 1-3 adet
Paneth hiicresi dugmekteydi. Jejunumdaki toplam Pa-
neth hicresi sayisinin ortalama olarak 248 (Tablo 1),
Paneth hlcresi igermeyen kript oraninin % 10.25, kript
basina 2-3 adet Paneth hicresi bulunan kript oraninin
ise % 76 oldudu gorildu (Tablo 3). lleumda, bu do-
nemdeki toplam Paneth hicresi sayisi ortalama 376
(Tablo 1), Paneth hiicresi icermeyen kript orani % 5
oldugu halde, godunlugu 3 - 5 adet Paneth hicresi bu-
lunan kriptlerin olugturdugu dikkati gektl (Tablo 4).

Doksan ginlik ratlann duodenumlanndaki top-
lam Paneth hicresi sayisi ortalama 106 (Tablo 1), Pa-
neth hiicresi icermeyen kript oraninin % 34.75, kript
bagina onalama 1 - 2 adet Paneth hicresi bulunan

kriptlerin ise % 56.25 oraniyla ¢ogunlukta oldugu tespit
edildi (Tablo 2). Jejunumdaki toplam Paneth hiicresi sa-
yisinin ortalama 211 (Tablo 1), Paneth hiicresi iger-
meyen kript oraninin % 9.50, kript bagina ortalama 2-3
adet Paneth hicresi bulunan kriptierin toplam % 70.50
oraninda ofdugu ve jejunumdaki kriptlerde kript bagina
ortalama 2-3 adet Paneth hicresi dismekteydi (Tablo
3). lleumdaki kriptlerin bazal yanmiannin hemen hemen
Paneth hicreleri ile kaplandigi, Paneth hucrelerinin iri
gekirdekli ve sitoplazmalannin grandillerie dolu oldugu
gbzlendi. lleumdaki toplam Paneth hiicresi sayisinin or-
talama 406 (Tablo 1), Paneth hicresi igermeyen kript-
lerin % 2.75, kript bagina 4-5 adet Paneth hicresi ige-
ren kript oraninin % 61 oldugu ve ileurndaki kriptlerde
kript bagina ortalama 4-5 adet Paneth hilcresinin dis-
tG0 tespit edildi (Tablo 4).

Yuzseksen gunlik ratlarin duodenum kriptlerindeki
toplam Paneth hiicresi sayisinin onalama 87 (Tablo 1),
Paneth hicresi icermeyen kriptlerin % 38.50 oraniyla
oldukca fazla bulundugu, kript basina 1-2 adet Paneth
hiicresi ddsen kript oraninin % 57.50 oldugu ve her bir
kriptte ortalama 1-2 adet Paneth hicresi bulundugu
tespit edildi (Tablo 2). Jejunumdaki toplam Paneth hic-
resi sayisinin ortalama 230 (Tablo 1), Paneth hicresi
icermeyen kript oraninin % 12.50, kript bagina 2-3 adet
Paneth hicresi igeren kriptierin % 60 oldugu ve je-
junum kriptlerinde kript basina 2-3 adet Paneth hic-
resinin distagl belirendi (Tablo 3). lleumdaki toplam

Tablo 1. Gruplann ince barsaklarmda tespit edilen ortalama Paneth hicresi sayilan

Barsak bolimlen

Gruplar (n=6) Duodenum Jejunum lleum

30 gunlak 169.5 +7.93 2485+7.72 376.0+5.8b
90 gunlik 106.0 +.7.90 211.5+8.5b 406.5 + 6.82
180 gunlik 87.5 +4,90¢ 230.5 + 5.080 388.0 +6.82b
365 gunlik B80.0+6.2¢ 2135+6.8P 37765720

a, b, ¢ Aymi stitunda farkli hadler tagiyan ortalama degerer arasindaki tarktar énemiidir (p< 0.05)

Tablo 2. Duodenum bdlimindeki kriptierde, kript bagina disen Paneth hiicres] sayilarnna gére kriptlerin oranlan (%

Kript bagina Paneth hiicre sayist

Gruplar(n=6) 0 1 2 3 4 5

30 glnlak 12.25¢ 29.50¢ 36.502 19.752 1.504 0.502
90 gunlik 34,750 34.50b 21.75p 8.000 1.00ab 0.000
180 gunlok 38.509 40.008 17.50¢ 3.50¢ 0.50be 0.00b
365 gunlik 40258 42,508 14.25¢ 3.00¢ 0.00¢ 0.00b

a. b, ¢ Ayni stlunda farkh harfler tagryan ortalama degerer arasindaki (arklar énemlidir (p< 0.05)
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Tablo 3. Jejunum béiimiindeki kriptierde, knpt basina dosen Paneth hiicresi sayifanna gére kriptlerin orantan (%)

Kript bagina Paneth hicre sayisi

Gruplar(n=6) ) 1 2 3 4 5

30 ginlok 10.258b 1.500 30.500 45504  11.75¢  0.50ab
90 glnlik 9.50ab 15.008 35.00P 35500  5.00¢ 0.000
180 ginlik 12.502 12.008 25.50¢ 34500 14503 1,009
365 glinlik 7.500 14,752 40,003 32.28b 580¢ 0.000

a, b, ¢ Ayni silunda farkli hartler 1agiyan ortalama degerler arasindaki farklar dnemlidir (p< 0.05)

Tablo 4. lleum bdlim{indeki kriptlerde, kript basina disen Paneth hiicresi sayilanna gore kriptlerin oranlan (%)

Kript bagina Paneth hiicre sayist

Gruplar(n=6) 0 1 2 3 4 5 6 7

30 gUnlak 5.002 1.002 3.00¢ 25.50a 40.002 20502 5.000 0.00¢
90 gdnluk 2,750 2.50a 2.00¢ 20.502 36.002 25002 9258 2.008b
180 ginlik 2.000 2,754 10.75 22258 28.75b 22252 8002 3.258
365 gunlik 4.002b 1.002 8.000 23.008 34.502 24502  4.00b 1.00b<

a, b, c: Ayni siitunda farkh harfler lagiyan ortalarmna degerler arasindaki farklar 6nemilidir (p< 0.05)

Paneth hicresi sayisimn ortalama 388 (Tablo 1), Pa-
neth hicresi icemmeyen kriptlerin % 2, kript basina 4-5
adet Paneth hucresi igeren kriptlerin % 51 oraninda ol-
dugu ve ileumdaki kriptlerde kript bagina orntalama 4-5
adet Paneth hicresi digtagu tespit edildi (Tablo 4).

UgyOzaltmigoes gunlik ratlann ducdenum kript-
lerindeki toplam Paneth hicresi sayisinin ortalama 80
(Tablo 1), Paneth hiicresi icammeyen kript oraninin %
40.25, kript bagina 1-2 adet Paneth hixcresi igeren
kriptlerin toplam % 56.75 oraninda ve duodenumdaki
kriptlerde kript bagina ortalama 1-2 adet Paneth hic-
resi distugu belidendi (Tablo 2). Jejunum kriptierindeki
toplam Paneth hixcresi sayisinin ortalama 213 (Tablo
1), Paneth hilcres! iganmeyen kriptlerin % 7.5, knipt ba-
sina 2-3 adet Paneth hicresi digen kript oraninin %
72.25 oldugu ve jejunumndaki kriptlerde kript bagina 2-
3 adet Paneth hdcresi diistigu tespit edildi (Tablo 3).
lleurn kriptierindeki toplam Paneth hicresi sayisinin or-
talama 377 (Tablo 1), Paneth hiicresi igermeyen kript
oraninin % 4. kript basina 4-5 adet Paneth hicresi ice-
ren Kriptlerin toplam % 59 oldugu ve lleumndaki Kkript-
lerde kript bagina 4-5 adet Paneth hiicresi distiga be-
lifendi (Tablo 4).

Tarisma ve Sonug

Paneth hacreleri Uzerinde yapilan 15k mik-
roskopik ¢aligmalarda (Bjerknes ve Cheng, 1981a;
Bjerknes ve Cheng, 1981b; Kazzaz va Eulderink,
1989; Walson, 1990). bu hdcrelerin memeli hay-
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vaniann ve insaniann ince barsaklan, apendiksleri ve
nadiren de sag kolonlannda bulundukian bil-
dirilmektedir. Paneth hlcreleri barsak kriptlerinin dip-
lerinde yerlesmis olan; yuvarlak ya da oval sekiili bir ¢e-
kirdege sahip ve sitoplazmalan haematoxylin-eosin,
phloxine-1antrazine, phosphotungstic acid-
haematoxylin ile boyandiklannda kirmiziya boyanan iri
salgl grandllerine sahip piramidal sekilll hicrelerdir (Le-
benthal ve Lebenthal, 1999).

Bjerknes ve Cheng (1981b), farelerde yaptiklan bir
¢alismada; postnatal dénemin 0-10. glnleri arasinda,
jejunumun lamina propriyasinda bulunan kriptlenn pri-
mordiyal oldugunu ve kriptlerde mitotik figirlere sikhkla
rastiandigini bildirmeldedirer. Primordiyal kriptlern vil-
luslartn hemen dip kisimlarninda basit ¢okOntiler halinde
olduklanni, olgunlagmamis kriptlerin primordiyallerden
daha genig ve derin, yanm ¢ember sekilll olduklarnni; ol-
gunlasmis kriptlerin ise daha genig merkezi bir lu-
menlere sahip olduklian bildiriimektedir. Kriptierin olu-
sumu dikkate alindi@inda bunlann  duvadannda
bulunan Paneth hiicrelerinin de postnatal hayatin 10.
ginine kadar gtk mikroskopik  dizeyde @&
rulemeyecedi ve kriptlerin tamamen olgunlagmasinin
ise 15. ginden sonra tamamlandigi belinimekiedir
(Bjerknes ve Cheng, 1981b). Stappenbeck ve Gordon
(2000), fareler Uzerinde yaphklan bir ¢alismada; ince
barsak kript epitellerinin postnatal dénemin 15. ginine
kadar geligmelerini tamamiadiklan ve Paneth huc-
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relerinin itk kez dogumdan sonraki 7-15. gunler ara-
sinda 151k mikroskobuyla gorUlebildigini iler  sOr-
mektedirler. Linss ve Klett (1976) ise ratlann ince bar-
saklannda 10. gdnden itibaren Paneth h{crelerinin
ortaya ¢ikuigm ve knpllerdek farkdilasma asa-
masindaki koken hucrelerin sayisinda da belirgin bir
azalmanin bagladigini bildirmektedirer.

Bu galismada; dogumdan sonraki 0 ve 15. gun-
lerde ince barsaklann yukandaki histolojik yapiya
sahip olduklan tespit edildi. Sifinnci giinde ince bar-
sagin her ug bolimandeki kriptlerin taslak halinde. ol-
malari ve kript epitellerinin henlz farklilasmamis ol-
masl nedeniyle Paneth hucreleri tespit edilmedi.
Onbesinci ginde ise incelenen duodenum kiiptlernin
olgunlasma agamasinda oldugu, knptlerin go-
gunlugunun lumenlerinin yuvarlak ve oldukga dar ol-
duklan tespit edildi. Bu ddnemde yapilan incelemelere
Jejunumdaki kript diplerinde, ¢ekirdekleri Paneth hiic-
relerininkine benzer sekil ve boyanma &zellikleri gos-
teren hicreler gbzlenmekle birlikte tipik Paneth hic-
relerine hi¢ bir barsak boéliminde rastianmad.

Lopez-Lewellyn ve Edandsen (1980) Paneth hic-
relerinin posinatal dénemin 7. guninde ince bz
saklarda belirtlenebildigini, 28 glnldklerde duocdenal
kriptlerin % 75'inde, jejunal kriptlerin % 73'Unde, ileal
kriptlerin ise % 87'sinde Paneth hicrelerinin bu-
lundugunu bildirimelkiedirler. Linss ve Klett (1976)'in
ratlar Dzerinde yaptiklan bir ¢aligmada; Paneth hlcresi
sayilannin postnatal dénemin 15. gininden itibaren
antmaya bagladigi ve 30-50. gunler arasinda sa-
yilarinin en ylksek seviyede oldugu bildirimekiedir.

Bu gahgmada; 30 gUnlik ratiann, Paneth hicresi
bulunan ince barsak knpllerinin oranlannin Lopez-
Lewellyn ve Erlandsen (1980)in tespil ettikleri oran-
larindan daha yilksek oldudu tespit edildi. Lopez-
Lewellyn ve Efandsen (1980). postnatal donemin 1.
haftasindan 7. haflasina kadar Paneth hicresi igeren
duodenal krptlerin oraninin % 9'dan % 79'a yak-
seldigini, jejunal ve ileal kripllerin ise % 77- % 93'n(n
postnatal ddnemin 3. haftasinda Paneth hicresi iger-
digini ve bu oranin daha sonraki dénemlerde sabit kal-
digini bildirmiglerdir. Elde edilen veriler, duodenumdaki
kriptlerin % 87.25'inin, jejunumdakilerin % 89.75'nin
ve lleumdakilerin ise % 95inin Paneth hicresi iger-
digini ortlaya koymaktadir. Ayrica, otuz gUnlik do-
nemde duodenurmndaki Paneth hiicresi sayllannin 90,
180 ve 365 gunliklerden daha fazladir. Bu bulgular,
Linss ve Klett (1976)in bulgulanyle paralellik gés-
termektedir.

Donemler dikkate alindiginda bu ¢aligmada; 30
gonltk ratlann duodenal kripflerin % 87.25'%inde, 90
gunliklerin % 65.25'inde, 180 ginliklerin % 61.5'inde
ve 365 gunluklerin ise % 59.75'inde Paneth hicresinin
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bulundudu tespit edildi. Jejunum ve iteurnda ise bu Pa-
neth hlcresi bulunan knpt oranlarnin 30 gunliklerde %
89.75. % 95, 90 guniukierde % 91.5, % 96.75, 180
gUnldiderde % 88.25, % 98, 365 gunliklerde ise % 92,
% 96 oldugu bulunmusgtur.

Doksan gUnlik ratlann ince barsak kriptlerinde,
kript bagina dusen ortalama Paneth hicresi sayilan
duodenal kriptierde 106, jejunal kriptlerde 211 ve ileal
kriptlerde 406 olarak tespit edilmigtir.

Elmes (1976), 180 glnilk, ergin ratlarda yaphdi bir
caligmada; 100 adet kriptte kript basina digen Paneth
hiicresi saylanni, duodenal kripllerde 82, je-
junumdakilerde 261, ileumdakilerde ise 411 olarak bil-
dirmektedir. Bu verilere gore Paneth hucresi yogunlugu
duodenal kriptlerde kript bagina 0.8, jejunal kriptlerde
2.6, ileal kriptlerde ise 4.1 Paneth hicresi olarak bil-
diriimigtir. Paneth hucresi yoguniuklannin  duodenal
kriptlerinde 1, jejunumdakilerde 2-3 ve ileumadakilerde
ise 4-6 olabilecedi bildiriimekiedir. Bu ¢alismada 180
gunlik ratlarin duodenal kriptlerindeki onalama Paneth
hiicresi sayisi 87, jejunal kriptlerde 230 ve ileal kript-
lerde ise 388 olarak belidendi. Panelh hicresi yo-
gunlugy duodenal kripllerde kript basina 0.8, je-
junumdakilerde 2.3 ve ileumdakilerde ise 3.8 oldugu
tespit edilmigtir.

Bir yasindaki ratlann ortalama Paneth hucresi yo-
gunluklan 180 gunlGklerin yodunluklanna olduk¢a ya-
kindh.

Ergin (180 ve 365 ginlik) ratiann duodenal kript-
lerdeki Panetn hicrelerinin ¢ogunlugu ile jejunal kript-
lerin yanya yakinindaki sitoplazmik granillerinin deg-
randle olduklan ve ¢ekirdeklerinin yassildiklan tespil
edildi. Elmes ve ark.(1984) ile Satoh ve ark. (1986), Pa-
neth hicresi grandllerinin asin degrandlasyonunun ince
barsak mikroflorasi yogunlugunun artigindan kay-
naklanabilece§ini ileri sGrmuglerdir.

Sonug olarak; ratlann prepuberta déneminin ilk 1/
3'lik evresinde (0-15 gin) ince barsakta gdzlenmeyen
Paneth hicrelen, 2/3'lik evrenin sonlannda (16-30
Qun) en yogun olarak bulunmakta ve takibeden db-
nemlergde (90, 180 ve 365 gunlUklerde) bu hicreler nis~
peten azalmakia ve bundan sonra degisiklik olug-
mamakiadr.
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