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VEJETASYONUN FARKLI DEVRELERINDE HASAT EDILMENIN BAZI MISIR
VARYETELERINDE BESIN MADDE iCERIGi VE SiLAJ KALITESI iLE
SINDIRILEBILIR KURU MADDE MIKTARINA ETKISi*

Suphi Deniz 1 Huseyin Nursoy 1 Ibrahim Yilmaz2 M. Akif Karsh@!1

Effects of Harvesting Corn Varieties at Varying Maturities on Silage Quality and
Digestible Dry Matter yield of Corn Silages

Ozet: Vejetasyonun farkli dénemlerinde bigilen misir varyetelerinin (RX-947, 33-94, Frassino, Arifiye) besin madde
icerikleri ile silaj kalitesi ve birim alandan Gretilen sindirilebilir kuru madde miktarini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢a-
lismada, hasillar piskillenme, st olum ve hamur olum devrelerinde bigilmigtir. Anilan dénemlerde bigilen misir ha-
sillan, her dénem ve varyete igin 3'er tekerrlir olmak Gzere, bir litre hacimli cam kavanozlara iyice bastinlarak dol-
durulmug ve 60 giin streyle inkubasyona birakilmigtir. Inkubasyon siiresinin sonunda kavanozlar agilmig ve silajlarin
ham besin madde (kuru madde, ham kil, ham protein, ADF ve NDF) analizleri ile pH, organik asit (laktik asit, asetik
asit, propiyonik asit ve bitirik asit) ve in vitro kuru madde sindirilebilirlilik analizleri yapiimigtir. Denemede, vejetasyon
déneminin ilerlemesine bagh olarak, hasillarin kuru madde ve organik madde dizeylerinin arthd (P<0.05), NDF ve
ADF dizeylerinin azaldigi (P<0.05), ham protein dizeyinin ise varyetelere gore farklilik gosterdigi gbzlenmigtir. Silaj
orneklerinin pH dizeyleri, varyete ve dénemlere gdre farkliik gostermekle birlikte, bitin degerler, silajlar igin on-
gorllen 3.5-4.5 degerleri arasinda bulunmustur. Silajlann organik madde igerikleri ise, genellikle arzu edilen di-
zeylerde (duglk asetik ve bitirik asit — yliksek laktik asit) gergeklegmigtir. Silajlarda vejetasyonun ilerlemesine bagl
kuru madde diizeyindeki artis, laktik asit diizeylerinde diisiise neden olmustur. Orneklerin in vitro kuru madde sin-
dirilebilirlikleri agisindan pulskillenme ve siit olum devrelerinde en yliksek degerler 33-94 (%77.16 ve %76.80) ve
Frassino (%79.18 ve %78.48) varyetelerinde elde edilirken, hamur olum déneminde bitiin varyeteler benzer bu-
lunmustur (P>0.05). Birim alandan elde edilen sindirilebilir kuru madde miktan, puskillenme ve st olum do-
nemlerinde 33-94 adl varyetede (1142.43 kg/da ve 1363.68 kg/da), hamur olum ddneminde ise Arifive varyetesinde
(1232.86 kg/da) en ylksek bulunmustur. Calismada, birim alandan elde edilen hasil miktari ve sindirilme derecesi dik-
kate alinarak hesaplanan sindirilebilir kuru madde miktan gbéz oniine alindiginda, Rx-947, 33-94 ve Frassino var-
yetelerinin sit olum déneminde, Arifiye varyetesinin ise hamur olum déneminde hasat edilmesinin uygun olacag: so-
nucuna vanlmisgtir,

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, vejetasyon dénemi, silaj kalitesi, in vitro sindirilebilirlik, sindirilebilir kuru madde verimi

Summary: The objective of this study was to evaluate the effects of harvesting corn varieties (Rx-947, 33-94, Fras-
sino and Arifiye) at varying maturities on chemical composition, silage quality and digestible dry matter (DM) yields of
corn silages. Comn varieties were harvested at early-milk, milk, and dough stages and were ensiled in mini-silos (1L in
volume) in triplicate for each variety and maturity. Packing was accomplished by hand-power. After 60 d of incubation,
silages were opened and analyzed for DM, organic matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF),
acid detergent fiber (ADF), pH, lactic acid, acetic acid, propionic acid, butyric acid concentrations, and in vitro DM di-
gestibility (IVDMD). In general, the concentrations of DM and OM increased, but NDF, ADF concentration decreased
with increasing maturity in silages (P<0.05). The changes in concentration of CP were variable among corn varieties.
Even though silage pH increased with increasing maturity, all silage pH were around recommended optimal pH value
of 3.5-4.5. Silage organic acid contents were generally in a desirable range (low in acetic and butyric acid and high in
lactic acid content) and correlated with pH values. While IVDMD of 33-94 (77.16% and 76.80) and Frassino (79.18
and 78.48) were the highest (P<0.05) at early-milk and milk stages, respectively, IVDMD of silages were similar at
dough stage (P>0.05). 33-94 variety had the highest digestible DM yields at early milk and milk stages (1142.4 and
1363.7 kg/da, respectively), but Arifiye variety had the highest digestible DM yield (1232.9 kg/da) at dough stage. In
conclusion, while milk stage seemed to be the best harvesting stage for Rx-947, 33-94 and Frassino varieties, dough
stage seemed to be the best harvesting stage for Arifiye variety based on digestible DM yields,
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Giris

Ulkemizde, ruminantlarin beslenmesinde biyiik
oneme sahip olan kaliteli kaba yem Gretimi, miktar
ve nitelik bakimindan yetersiz durumdadir. Hay-
vancihgin rasyonel bir dizeye ulastinimasinda en
onemli etkenlerden biri olan yem bitkileri tarimi, Gl-
kemizde maalesef istenilen dizeye ulagmamistir.
Bu durumun dogal bir sonucu olarak, hayvansal
uretim ve hayvan bagina verim dizeyi, hay-
vancilikta ileri Glkelerle kargilagtinidijinda, oldukga
distk dizeyde kalmaktadir. Yem problemini 6nemli
Olcide ¢bzmis ulkelerde, tanm arazisi igerisinde
yem bitkilerine aynlan alan % 30'un (zerinde iken,
Ulkemizde bu rakam % 3-4'ler dizeyinde bu-
lunmaktadir (Anonim, 1998). Kaliteli kaba yem tre-
timinin yetersiz olusu, hayvan beslemede yem de-
geri duguk sap, saman ve kavuz gibi kaynaklann
yem olarak kullanimini zorunlu hale getirmektedir.

Ulkemizde cayir ve mer'a alanlaninin kalitesiz
olusu ve bu alanlann vejetasyon dénemlerinin kisa
olmasi, hayvanlarin bu alanlardan yeterli diizeyde
yaralanmasini sinifandirmaktadir. Bu durum, &zel-
likie ki aylarinda ruminantlann beslenmesinde
onemli dlgide sorun olugturmaktadir. Silo yemi Gre-
timi bu tr sorunlann ¢éziminde o6nemli bir al-
ternatif yem kaynagi olusturmaktadir.

Ulkemizin ekolojik sartlar, silaj yemi dre-
timine uygun bir ¢ok yem bitkisinin yetistiriimesine
olanak saglamaktadir (Iptag ve Avcioglu, 1997).
Turkiye'de silaj yapiminda en fazla misir kul-
laniimaktadir. Seker pancan yapraklar, muhtelif hu-
bubatlar, baklagil-hububat karigimlari ve sorgum da
silaj yapiminda kullanilmaktadir (Sekerden, 1997).
Sorgum tlrleri ve musir, birim alandan ¢ok fazla
yesil aksam Uretmeleri, silaj yapimina uygunluklar,
besleme degerlerinin yliksek olmasi gibi degisik
ozeliikleri ile diinyada en énemli silaj Gretim bitkileri
durumundadiriar (Agikgdz, 1995). Bu bitkilerde, hig-
bir katki maddesine gerek olmaksizin, Kkaliteli silo
yemi elde etmek mumkanddr.

Silo yeminin niteligi ile bitkinin hasat devreleri
arasinda gok yakin iligki vardir. Erken dénemlerde
yapilan bigimlerde, bitkinin su oram yiksek ol-
dugundan, silo suyu ile karbonhidratlarin bly(k bir
kismi kaybolur. Ayrica sut olumdan oOnceki ve-
jetasyon devrelerinde karbonhidrat birikimi ta-
mamlanmadigindan, suda ¢6zunebilir karbonhidrat
miktari ¢ok az olup, laktik asit bakterilerinin geligimi
yeterince gergeklesmez (Ozen ve ark 1993).

Misir stt olum ve hamur olum dénemlerinde
hasat edildiginde, kuru madde oraninin yUk-
selmesiyle birlikte, yemin silolanma yeteneginde
artis meydana gelmektedir. SGt olum devresinde

misirda suda ¢6zUnebilir karbonhidrat orani % 20-30
arasinda iken, hamur olum doéneminden sonraki
devrelerde bu oran % 10'a dismektedir (Johnson ve
ark 1966).

Ulkemizde, dzellikle de gelirinin biyik bir bo-
limand hayvanciliktan saglayan Dogu Anadolu Bol-
gesi'nde, kaliteli kaba yem agigini azaltmaya yonelik
olarak planlanan bu ¢aligmada, daha once Van bdl-
gesi ekolojik sartlanna uygunlugu arastirilmis olan
kimi misir varyetelerinin vejetasyonun farkli dev-
relerinde hasat edilmesinin, hasillarinin besin madde
icerikleri ve silaj kaliteleri ile birim alandan Uretilen
sindirilebilir kuru madde miktarlarinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Denemede yem materyali olarak, Van Ziraat
Meslek Lisesi arazisinde yetistirilen Rx-947, 33-94,
Frassino ve Arifiye isimli dort musir varyetesi kul-
laniimistir. Hasillar piskdllenme (1), sdt olum (2) ve
hamur olum (3) dénemleri olmak Gzere, Ug¢ farkl
devrede bigilmistir.

Silajlarin inkubasyonu igin 1 litre (L) hacminde
cam kavanozlar kullanimisgtir,

Her bigim déneminde silotrak yardimiyla bigilen
misir hasillan, 1L hacmindeki cam kavanozlara bilek
gicu ile sikistinlarak doldurulmustur. Silaj érnekleri,
her vejetasyon devresi ve her misir varyetesi igin
3'er tekerrUr olarak hazirlanmig ve 60 gln sireyle
inkubasyona birakilmigtir. Inkubasyon siresi so-
nunda agilan silajlar, bir tepsi igerisine bosaltiimis ve
iyice karigtinlarak homojenize edildikten sonra 25 g
6mek pH ve organik asitlerin analizi igin kullaniimisg,
geriye kalan kisim ise diger analizler igin polietilen
torba igerisinde derin dondurucuda saklanmigtir.

Protein analizi yas Orneklerde, diger analizler
ise kurutulmus orneklerde gergeklestiriimigtir. Kuru
madde, ham kul, organik madde ve ham protein
analizleri Weende analiz sistemine goére (Akkilic ve
Sidrmen, 1980), NDF Van Soest ve Robertson'a
gore (1979), ADF Goering ve Van Soest'e gore
(1970) belirlenmistir.

Silaj érneklerinin pH ve organik asit analizleri
igin, 25 g silaj 6rnegdi bir behere alinip Uzerine 100
ml saf su ilave edilerek 5 dk slreyle blender yar-
dimiyla par¢alanmis ve dijital pH metre yardimiyla
pH'si 6lgllmastar (Polan ve ark 1998). pH'si ol-
¢cllmUs olan bu karnigim, whatman 2 filtre kagidindan
stzUlmis ve elde edilen filtrat 4000 devirde 15 dk
streyle santrifuj edildikten sonra organik asitlerin
analizi i¢in derin dondurucuda saklanmistir. Organik
asitlerin analizi igin YYU Merkez laboratuvarinda bu-
lunan Gase Cromotography (Shimadzu, GC-14B) ci-
hazi kullaniimigtir (Leventini ve ark 1990).
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Tablo 1. Vejetasyonun farkli devrelerinde bigilen misir varyetelerine ait silajlarin ham besin madde igerikleri (% KM).

Varyeteler Bigim Dénemleri KM HK oM HP NDF ADF
1 2046 g 826a 91,74 ¢ 8,26 cd 69,40 a 38,69 a
Rx-947 2 26,02de  6,52bc 93,48 ab 8,20 cd 58,57 bede 34,14 abc
3 26,49 cd 529¢ 9471 a 8,63 be 56,05 def 29,47 cd
1 23,28 ¢ 6,39 be 93,62 ab 9,96 ab 62,67 be 34,93 ab
33-94 2 3094 b 5,90 bc 94,10 ab 8,94 abc 58,66 bcde 36,09 ab
3 3737 a 533¢c 94,67 a 6,81¢ 54,40 ef 28,89d
1 22981 6,54 be 93,57 ab 8,30 cd 69,34 a 39,06 a
Frassino 2 2760cd 6,96ab 93,04 be 10,00 a 53,01 of 37,60 ab
3 30,58b 498¢c 95,04 a 8,07 be 52,451 32,50 bed
1 23,051 8.11a 91,88¢c 8,64 abcdef 64,35 ab 37,82 ab
Arifiye 2 2463de 854a 9146¢ 9.07 abe 61,71 bed 37,04 ab
3 2837c 7,13 ab 92,89 be 7.04 de 57,12b 36,95 ab
Varyete " . . ) ) .
Vejetasyon
Doénemi 2 . . .
Interaksiyon . . . . . .

a-g: Ayni situnda farkh harf tagiyan degerler istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P< 0.05).

" P<0.05; -: P> 0.05.

Silaj érneklerinin In vitro KM sindirilebilirlilikleri
Marten ve Barnes (1980) tarafindan modifiye edil-
mis olan Tilley ve Terry (1963)'nin tarif ettigi iki fazl
yonteme gbre yapilmigtir. Bu amagla, kuru yonca
tuketen, rumen fistGllG kog rumen inokulant dondri
olarak kullanilmistir. Rumen sivisi rumen sondasi
yardimiyla alindiktan sonra dért kat gazli bezden
stzulerek kullaniimigtir. Daha 6nce sindirilebilirligi
klasik sindirimle belirlenmis olan yonca ise kontrol
olarak her sette 3 adet kullaniimig ve sonuglar bu
kontrollere gére dizeltilmistir.

Birim alandan (Dekar;da) elde edilen sin-
dirilebilir kuru madde miktan, bir dekardan elde edi-
len toplam kuru madde miktarinin, silajin in vitro
kuru madde sindirilebilirlilik degeri ile garpiimasiyla
bulunmustur.

Denemede elde edilen verilerin istatistiksel de-
gerlendirmesinde 4x3 faktoriyel deneme deseni,
gruplar arasindaki farklihgin belilenmesinde ise
Duncan testi (Steel ve Torrie, 1980) uygulanmistir.
Bu amagla SAS paket programi (SAS, 1985) kul-
lanimistir,

Bulgular

Vejetasyonun farkli devrelerinde hasat edilen
misir varyeteleri silajlanina ait ham besin madde
icerikleri Tablo 1'de, bu silajlarin pH ve organik asit
degerleri Tablo 2'de, in vitro sindirilebilirliklerine ait
degerler Tablo 3 ve Sekil 1'de, birim alandan elde
edilen in vitro sindirilebilir KM miktarlar ise Tablo 3
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ve $ekil 2'de sunulmugtur.
Tartigma ve Sonug

Vejetasyonun farkli devrelerinde hasat edilmis
misir varyetelerinin besin madde icerikleri, silaj ka-
litesi ve birim alandan elde edilen sindirilebilir KM
miktarinin belirlendigi bu ¢aligmada, silajlarin besin
madde igerikleri Tablo 1'de sunulmustur. Silaj or-
neklerine ait KM degerleri incelendiginde, ve-
jetasyonun ilerlemesine bagh olarak KM di-
zeylerinde artis meydana geldigi ve puskillenme
déneminde % 20.46 - % 23.28 arasinda seyreden
bu degerlerin, st olum doneminde % 24.63 - %
30.94, hamur olum doéneminde ise % 26.49 - %
37.37 arasinda seyrettigi belilenmigtir.  Ve-
jetasyonun ilerlemesine bagl olarak KM degerinde
genelde bir artis gézlenmekle beraber (P<0.05), 33-
94 varyetesinde bu artigin ¢ok belirgin oldugu, Rx-
947 varyetesinde ise sit olum ve hamur olum do6-
nemlerine ait degerlerin benzer oldugu gozlenmistir.
Bu c¢alismada, misinn puskdllenme, sit olum ve
hamur olum dénemlerinde elde edilen KM di-
zeyleri, musir silaji igin 6ngoériilen optimal KM du-
zeyleri araliginda bulunmustur (Kilig, 1986).

Misir varyetelerinin OM dedgerleri vejetasyon
doneminden genelde etkilenmemistir. Ancak, Rx-
947 varyetesinin puskillenme (%91.94) ve sut olum
dénemi (%93.48) ile Frassino varyetesinin st olum
(%93.04) ve hamur olum dénemi (%95.04) ara-
sindaki degerler farkli bulunmustur (P<0.05). Tum
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Tablo 2. Vejetasyonun farkli devrelerinde bigilen misir varyetelerine ait silajlanin pH ve organik asit degerleri (% KM).

Aselik Propiyonik  Btirik Laktik
Varyeteler Bigim Dénemleri pH asit asit asit Asit
1 3,70 e 1,29 ab 0,14 be Oe 899a
Rx-947 2 3,80 cd 0,81 de 0,32a 0,29¢ 7,82 ab
3 3,90 ab 1,34 ab 0,04 bc 0,19 cd 4,32 det
1 3,72 de 0,92 cd 0,11 bc Oe 5,93 bed
33-94 2 3,80 cd 059e 0,15bc 0,49b 4,38 def
3 3,96 a 0,94 cd Oc 0,09 de 3,53 ef
1 3,74 de 1,62a 0,06 be Oe 5,01 cde
Frassino 2 3,86 be 0,57 e 0,16b 0,18 cd 4,50 def
3 3,87abc 0,99 bc 0,10 be 0,11 de 250f
1 3,581 147 a 0,11 be 0,04 e 6,96 abc
Arifiye 2 3,79 cde 0,73 de 0,18b 0,96 a 3,53 def
3 3,89 abe 1,13 be 0,19b 0,13 de 4,04 def
Varyete = " - B .
Vejetasyon
Dénemi - . -
Interaksiyon * ’ - * .

a-f: Ayni stitunda farkli harf tagiyan degerler istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P< 0.05).
. P< 0.05; - P> 0.05.

Tablo 3. Vejetasyonun farkli devrelerinde bigilen misir varyetelerinin in vitro sindirilebilirlilik degerleri (% KM) ile in vitro
sindirilebilir KM miktarina ait degerler (kg/da)

Varyeteler Bigim In vitro Sindirilebilir
Dénemileri Sindirilebilirlik KM verimi
1 75,69 b 863,68 d
Rx-947 2 73,95b 1052,33 bed
3 7062¢c 873,87 cd
1 77,16 a 1142,43 abed
33-94 2 76,8 a 1363,68 a
3 69,52 ¢ 1151,65 abc
1 79,18 a 1044,65 bed
Frassino 2 78,48 a 1292,37 ab
3 70,11 ¢ 1093,48 abcd
1 71,76 be 1075,07 bed
Arifiye 2 69,67 c 1119,49 abed
3 71,45 be 1232,86 ab
Varyete * *
Vejetasyon
Dénemi X
Interaksiyon .

a-d: Ayni stitunda farkh harf tagiyan degerler istatistiksel olarak farkli bulunmusgtur (P< 0.05).
' P<0.05; -: P>0.05.

varyete ve donemlerin KM esasina gbre, OM de- arasinda benzer bulunurken (P>0.05), vejetasyon
gerleri %91.46-%95.04 arasinda bulunmustur. Bu devrelerinde farkliliklar ortaya g¢ikmustir (P<0.05).
degerler literatiirde bildirilen degerler ile uyum ige- 33-94 ve Arifiye varyetelerinin hamur olum dev-
risindedir (Hart, 1990; Givens ve ark 1995; NRC,  relerinde HP duzeyleri, diger donemlerden dusik
1996; Algigek ve ark 1999). bulunurken, Frassino varyetesinde sit olum dev-

Misir varyetelerinin HP degerleri varyeteler resine ait HP degeri (%10), puskillenme ve hamur
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® Rx-947 8 32-94 O Frs. B Arf.

Sindirile bilirtilik, % KM

1 2 3
Bigim Ddnemleri

Sekil 1. Vejetasyonun farkh devreleninde bigilen misir var-
yetelerine alt in vitro sindirilebilirlilik degerleri (% KM)

Farkh harf tagiyan sttunlar birbirinden farkh bulunmusgtur
(P<0.05).

olum dbénemine ait degerlerden daha ylksek bu-
lunmustur (P<0.05). Bu ¢alismada elde edilen HP
degerleri, literaturde musir silaji igin bildirilen HP de-
gerleri ile uyum igindedir (Hart, 1990; Givens ve
ark 1995; NRC, 1996; Algigek ve ark 1999).

Misir varyetelerinin NDF degerleri, varyeteler
arasinda benzer, aym varyetenin farkli vejetasyon
devrelerinde farkli bulunmustur (P<0.05). Rx-947
ve Frassino varyetelerinde puskillenme devresine
ait NDF degerleri sit olum ve hamur olum dev-
relerinden, 33-94 varyetesinde ise puskillenme
devresine ait deger, hamur olum degderinden yik-
sek bulunmustur (P<0.05). Puskdllenme dev-
resinde orneklerin ADF igerigi, Rx-947, Frassino
ve 33-94 varyetelerinde, hamur olum devresi de-
gerlerinden yilksek bulunmustur (P<0.05). Arifiye
varyetesine ait NDF ve ADF degerleri ise bitin ve-
jetasyon  devrelerinde  benzer  bulunmustur
(P>0.05). Bu galigmada elde edilen NDF ve ADF
duzeyleri, Givens ve ark (1995) ile Algigek ve ark
(1999)nin musir silajlan i¢in bildirdigi degerlere
benzerlik géstermektedir.

Vejetasyonun ilerlemesine bagh olarak ge-
nelde bitkilerin NDF ve ADF duzeylerinde bir artig
beklenir. Ancak bu galigmada, musir silajlarinin
NDF ve ADF duzeylerinin ilerleyen vejetasyona
bagl olarak azaldigr gérdlmugtar. Bunun baglica
nedeni, vejetasyonun ilerlemesine bagh olarak, bit-
kide NDF ve ADF dlzeyi olduk¢a distk olan dane
miktarinin artmasi geklinde agiklanabilir (Johnson
ve ark 1966).
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Sekil 2. Vejetasyonun farkl devrelerinde bigilen misir var-
yetelerinin in vitro sindirilebilir KM miktarina ait degerleri
(Kg/da).

Farkl hart tagiyan sttuniar birbirinden farkl bulunmusgtur
(P<0.05).

Farkli misir varyetelerinden hazirlanmig si-
lajlara ait pH ve organik asit degerleri Tablo 2'de
sunulmustur. Silajlanin pH degerleri, silajlar igcin 6n-
gorulen optimal degerler (3.5- 4.5) (Cogkun ve ark
1998) arasinda bulunmusgtur (3.58 — 3.96). Silajlarin
pH degerleri, vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte KM
oranindaki artiga paralel olarak yukselmigtir
(P<0.05). Ancak bu artig optimal degerler arasinda
kalmigtir. Nitekim misir silajlarinda tamponlama ka-
pasitesinin duglk olmasi nedeniyle (McDonald,
1981), genelde bu silajlarda pH ile ilgili soruniarla
kargilagiimadid bildiriimektedir.

Silajlara ait organik asit degerleri in-
celendiginde puskillenme, sut olum ve hamur olum
devrelerinde sirasiyla asetik asit degerleri 0,92-
1.52; 0.57-0.81 ve 0.94-1.34; propiyonik asit de-
Gerleri 0.06-0.14; 0.15-0.32 ve 0.0-0.19; bitirik asit
degerleri 0.0-0.04; 0.18-0.96 ve 0.09-0.19; laktik
asit degerleri ise 5.01-8.99; 3.53-7.82 ve 2.50-4.32
arasinda bulunmustur.

Silaj orneklerinin organik asit icerikleri in-
celendiginde, laktik asit dizeylerinin pUskillenme
déneminde en ylksek oldugu ve bu degerlerin ve-
jetasyonun ilerlemesiyle disme goésterdigi be-
lirenmigtir. Silajlann asetik asit dizeyleri ise ge-
nelde sit olum déneminde, diger bigim donemlerine
oranla duguk bulunmus ve bu degerler ile butirik
asit degerleri arasinda ters bir iligki gdzlenmistir.
Puskullenme dbénemi Orneklerinde butirik asit ge-
nelde tespit edilemezken, bu asite ait degerler sit
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olum doéneminde bir miktar ylkselmis, ancak
hamur olum doneminde tekrar digls gostermistir.

Silajlarda fermentasyonun ilk 1-3 glnlnde
icerisinde, Enterobacteria ve laktik asit bakterileri
dominant florayl olusturur. Silaj pH's1 5'in altina
dustikten sonra Enterobacteria sayisi azalir ve
laktik asit bakterileri silajda esas mikroorganizma
grubunu teskil eder (Muck, 1991). Her iki mik-
roorganizma grubu da sgekerleri fermente et-
melerine ragmen, Enterobacteria genel olarak
asetik asit Uretirken, laktik asit bakterileri laktik asit
uretirler (McDonald, 1981). Silajlarda laktik asit
bakterileri tarafindan fermentasyon UrUnlerine do-
nustarilen seker miktar, bitkinin seker icerigi, su
miktari ve tamponlama kapasitesine baghdir (Rotz
ve Muck, 1994). Tamponlama kapasitesi, genel
olarak baklagil ve gayir otlanna nazaran misirda
daha dusiktar (McDonald, 1981). Bu da misirin
adr gecgen bitkilere oranla daha disik fer-
mentasyon Urlnleri sekillendirecegini ifade eder.
Silajlarin kotl sekilde konservasyonu normal ola-
rak clostridia geligimi ile iligkilidir. Clostridialarin
fermentesyona bagl olarak silaj butirik asit dizeyi
artar (Rotz ve Muck, 1994). Bu galismada elde
edilen organik asit miktar literatlrde belirtilen di-
zeyler arasinda bulunmustur (Deswysen ve ark
1993). Silajlanin asetik asit dizeylerinin digik
olusu pH'nin hizli bir sekilde dusgtagind, yine bi-
turik asit dazeylerinin de ¢ok dusik dizeylerde
olugu silajlarin lyi bir gekilde konserve edildigini
gbstermektedir. Bu ¢aligmada, pusklllenme dev-
resinde ylUksek dlzeyde olan laktik asit de-
gerlerinin sat olum ve bunu izleyen hamur olum
devresinde disus gostermesi, bitkinin seker ice-
rigindeki disls ile agiklanabilir. Nitekim misirda,
sit olum devresinde suda kolay ¢oziunebilen kar-
bonhidrat miktan % 20-30 arasinda iken, hamur
olumdan sonraki devrelerde %10'a dustugl bil-
dirilmektedir (Johnson ve ark 1966).

Farkli musir varyetelerine ait in vitro sin-
dirilebilirlilik dereceleri Tablo 3 ve Sekil 1'de su-
nuimustur. Birinci ve ikinci bigimlerde 33-94 ve
Frassino varyetelerinin in vitro sindirilebilirlilik de-
receleri Rx-947 ve Arifiye varyetelerine oranla
onemli derecede ylksek bulunmustur (P<0.05).
Uglinci bigimde ise varyeteler arasindaki fark-
lliklar ortadan kalkmigtir (P>0.05). Vejatasyon d6-
nemi de varyetelerin sindirilebilirliklerini et-
kilemistir. Arifiye digindaki varyetelerde ilk iki bigim
dénemine ait sindirilebilirlilik degerleri, 3. bicimden
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daha ylksek bulunmustur (P<0.05). Arifiye var-
yetesinde bigimler arasi degerler benzer bu-
lunmustur (P>0.05). Givens ve ark (1995), her ul-
keden 16 Ornek olmak Uzere, dort degisik Avrupa
Ulkesinden topladiklar misir 6rnekleri Gzerinde yap-
tiklan bir calismada, organik maddenin sindiriime
derecesini % 57 - % 80 arasinda bulmuslardir. Bu
caligmaya ait degerler Givens ve ark (1995)'nin bul-
gulari ile benzerlik gdstermektedir.

Birim alandan (da) elde edilen sindirilebilir KM
miktarlan Tablo 3 ve Sekil 2'de verilmigtir. Mak-
simum sindirilebilir KM veriminin elde edildigi
donem varyetelerde, Rx-947, 33-94 ve Frassino igin
st olum dénemi (sirasiyla 1052.3 kg, 1363.7 kg ve
1232.9 kg) Arifiye igin ise hamur olum dénemi
(1232.9 kg) olarak bulunmustur. Van yoéresinde 14
misir varyetesi ile yapilan bir ¢calismada (Yilmaz ve
Hosaflioglu, 1999), dekara KM veriminin 928 kg -
2145 kg arasinda degistigi bildirilmistir. Bu verim de-
gerleri ile, bu galigmada elde edilen sindirilebilirlilik
degerleri carpildifinda, elde edilen in vitro sin-
dirilebilinir KM miktarlari bu galigma ile benzer kabul
edilebilecedi gorlimektedir.

Calismada, birim alandan elde edilen hasil mik-
tari ve silajlarin sindiriime derecesi dikkate alinarak
hesaplanan sindirilebilir kuru madde miktar géz
6ntne alindiginda, Rx-947, 33-94 ve Frassino var-
yetelerinin sGt olum déneminde, Arifiye varyetesinin
ise hamur olum ddneminde hasat ederek si-
lolanmasinin uygun olacag! sonucuna variimigtir,
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