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OTOMATIK ENJEKSIYON VE PRES MAKINESi KULLANILARAK URETILEN
PASTIRMADA URETIM ASAMALARINDA GORULEN HISTOLOJIK VE
KiMYASAL DEGISIKLIKLER

Mine Balikgier!@ $ahsene Anar? Hatice Erdost!

The Histological and Chemical Changes Occured Through the Preparation Stages of
the Pastrami Produced by Using Automatic Injection and Press-Machines

Summary: In this study, the histological and chemical changes occured during the production stages of the pastrami
produced by using automatic injection and press-machines were investigated. When compared with the muscle sec-
tions from the meat before the production stages, the muscle fibres were swollen, endomysium was indefinite after
brine injection, endomysium again became evident and the directions of the muscle fibres changed in the same pri-
mary bundles after the first and second pressing process, the muscle fibres became swollen again after covered with
cemen paste. In the meat stage glycosaminoglicans accumulated in a few cells, but they disappeared after this stage.
The observations on the sections, those were prepared from the pastrami sections taken at the end of each stage
showed that no changes occured in the content and structure of lipid deposits. The muscle fibres were grouped as
thin, medium and thick groups according to their diameters. The diameters of the thick and medium type of muscle
fibres were increased after brine injection and cemen treatment, whereas a slight decrease in the diameters was seen
after massaging and first and second pressing and drying stages; the diameters of the thin type of muscle fibres inc-
reased after massaging stage and decreased thereafter. The results of the chemical analyses of the samples taken
during different stages of the pastrami production showed that relative moisture and pH decreased, whereas saltness
increased. The pastramies ready to marketing were chemically found to be convenient to the Food Regulation and
Standards on the account of chemical analysis.

Key words: Pastrami, automatic injection machine, press-machine, histology, chemical analyses.

Ozet: Bu galismada, otomatik enjeksiyon ve pres makinesi kullanilarak hazirlanan pastirmalarda, Gretimin her asa-
masinda ortaya gikan histolojik ve kimyasal degisiklikler arastirildi. Islem uygulanmayan etlerden alinan kas ke-
sitleriyle kargilagtinldiginda, salamura enjeksiyonu agamasindan sonra kas tellerinin gigkin bir gorinti verdikleri, en-
domizyumun belirsizlestigi, 1. ve 2. presleme ve kurutma asamalarindan sonra endomizyumun tekrar belirginlestigi ve
ayni primer demet igindeki kas tellerinin ydnlerinin degistigi, ¢emenleme agamasindan sonra ise hlcrelerin tekrar gig-
kinlestikleri gozlendi. Islem uygulanmayan etlerden hazirlanan kesitlerde ok az sayida hiicrede nétr gli-
kozaminoglikanlarin depo edildigi, bundan sonraki tim agamalarda bu 6zelligin ortadan kalktigi saptandi. Pastirma ya-
piminin tim agamalarindan sonra alinan kesitler incelendiginde lipid varhg agisindan hiicrelerde ve perimizyumda
highir degisiklik olmadigi saptandi. Caplarina gére ince, orta ve kalin olmak tizere gruplandinian kas tellerinden, kalin
ve orta ¢apli olanlarinin salamura enjeksiyonu ve gemenleme agamalarindan sonra kalinlasgtiklan, masaj , 1. ve 2.
presleme ve kurutma asamalarindan sonra bir miktar inceldikleri; ince kas tellerinin ise masaj asamasindan sonra bir
miktar kalinlagtiklan ve daha sonra tekrar inceldikleri gézlendi. Pastirma Gretim agamalarinda alinan drneklerde ya-
pilan kimyasal analizler sonucunda pastirmalarin rutubet miktarlan ve pH'lannin distiga, tuziuluk oranlarinin arttigi;
satiga hazir hale getirilen pastirmalarin kimyasal yénden ilgili tiiziik ve standarda uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pastirma, otomnatik enjeksiyon makinesi, pres makinesi, histoloji, kimyasal analizler.

Girig uygun usuller ile, sanmsak, biber, gemen otu ve za-
rarsiz tohumlardan yapilan bir tabaka ile értilen et

Pastirma, saglik kontrolinden gegmis saghkh " .
mistahzan olarak tanimlanmaktadir (Turk Stan-

kasaplik buyukbag hayvan gévdesinden usuline
uygun ayrilan (s6kim) et pargalarinin teknolojik is-
lemlerden gegirilerek, izin verilen katki maddeleri
ile hazirlanip kurutulduktan sonra, mahalli adetlere

dartlar Enstitisu, 1983).

Pastirma ulke genelinde ilkel metotiarla ure-
tilmekte olup, tretim teknigi hala ustalarin bir sirri
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Enjeksiyon sonrasi ve masajl takiben, sirasiyla
%76.68 ve %77.72 olan rutubet miktari, Il. pres-
leme ve kurutma sonrasi %35.24 ve satisa hazir
hale gelen pastirmalarda %36.89 olarak bu-
lunmustur. Enjeksiyon sonrasi %1.92 olan tuz
orani, gemenleme sonrasi satisa hazir hale gelen
pastirmalarda %4.11, pH: 5.6, nitrit orani ise
%0.003 olarak saptanmistir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada elde edilen histolojik bulgular,
Yakisik ve ark. (1992)'nin klasik yontemle yapiimis
pastirmanin Uretim agsamalarinda elde ettikleri his-
tolojik bulgularia kargilastinlmistir. Yakisik ve ark.
(1992)'nin  tuzlama asamasindan sonra pe-
rimizyumdaki bagdoku hicrelerinde gézledikleri si-
liklesme ve bagdoku ipliklerindeki belirginlesme
bulgulanna bu aragtirmada salamura en-
jeksiyonundan sonraki evrede rastlanmamig
ancak; bu asamadan sonra kas tellerinin sis-
kinlestigi ve endomizyumun siliklestigi dikkati ¢ek-
mistir. Kas tellerindeki siskinlesme, hicrelerin su
alarak bir miktar sigmelerine, endomizyumdaki si-
liklesme ise, sigen kas telleri arasinda kalan en-
domizyumun maskelenmesi sonucu iz-
lenememesine baglanabilir. Presleme
asamasindan sonra goézlenen, tek bir primer
demet igindeki kas tellerinin yonlerinin degismesi
ile ilgili bulgular, Yakisik ve ark.(1992)'nin bul-
gulanyla benzerlik gostermektedir. Bu durumun,
dretim asamasinda ete uygulanan basingtan ileri
geldigi dusundlmektedir. Presleme ve kurutma
asamasindan sonra kas tellerini gevreleyen en-
domizyumun  belirginlestigi, ¢emenleme asa-
masindan sonra ise kas tellerinin tekrar sis-
kKinlestikleri ile ilgili bulgulara diger arastiricilar
(Yakigik ve ark., 1992) rastlamamiglardir. En-
domizyumdaki belirginlesme, presleme ve kurutma
asamalarindan sonra kas tellerinin bir miktar su
kaybedip incelmelerine ve buna bagl olarak da en-
domizyumun tekrar izlenebilir hale gelmesine; kas
tellerindeki sisme de gemen etkisi ile kas tellerinin
tekrar bir miktar su almalarina baglanabilir.

PAS teknigi ile boyanan kas o&rnekleri in-
celendiginde, sadece higbir islem uygulanmayan,
baslangi¢ asamasindaki etin az sayidaki kas te-
linde tespit edilen ve daha sonraki agamalarda
rastlanmayan PAS pozitifitesine Yakisik ve ark,
(1992)'da kontrol ve tuzlama asamalannda rast-
lamiglar; ancak yikama asamasindan sonra kay-
boldugunu bildirmiglerdit. Bu duruma, pastirma ya-
pimi esnasinda olgunlasmig etlerin kullaniimasinin
ve olgunlagma sirasinda glikojenin laktik asite do-
nugmesinin neden oldugu dusuntimektedir.
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Islem uygulanmayan etlerden hazirlanan kas
kesitlerinde, yag damilaci@i i¢erikleri bakimindan kas
tellerinin tiplendirilmeleri diger aragtincilarin (Yakigik
ve ark., 1992) bulgulanyla benzerlik géstermektedir.
Calismada endomizyumda gbézlenmeyip pe-
rimizyumda iri damlacik topluluklan halinde goz-
lenen lipit, Yakigik ve ark. (1992) tarafindan sadece
fazla miktarda lipit depo eden kas tellerinin gev-
resinde ince bir gizgi tarzinda ve perimizyumda, ¢o-
gunlukla tek tek damlaciklar halinde, bazen de
damlacik topluluklar halinde goézlenmistir. Her iki
caligmada kas hucrelerinde lipit depolama ba-
kimindan gézlenen benzerlik, her iki caligmada da
pastirma yapiminda ayni Kkaslann kullaniimasina,
endomizyum ve perimizyumdaki farkhhk ise kul-
lanilan hayvanlarin beslenmelerindeki farkhliklara
baglanabilir. Pastirma yapiminin tim agsamalarindan
sonra alinan kesitler incelendiginde, lipit igerigi agi-
sindan hicrelerde ve perimizyumda diger arag-
tincilarin da (Yakisik ve ark., 1992) isaret ettigi gibi
belirgin bir degisiklik olusmadig! saptanmistir,

Yakigik ve ark. (1992) masserasyon teknigi uy-
gulayarak inceledikleri islem uygulanmamis ve pas-
tirma Gretimi igin hazirlanan ette, kalin, orta ve ince
¢apl kas tellerini belirlemigler; ancak uretimin tuz-
lama asamasindan itibaren kas tellerinin gaplarinin
giderek inceldiklerini; ¢emenleme asamasindan
sonra ise kas tellerinin pargalanarak dagiimalari ne-
deniyle saglkh  olgimlerin  yapilamadigimt  bil-
dirmiglerdir. Bu aragtirmada saptanan kalin ve orta
¢apll kas tellerinin, salamura enjeksiyonu ve ge-
menleme agamasindan sonra kalinlagmalan ol-
gusu, tellerin bir miktar su alarak sigtiklerini, masaj,
presleme ve kurutma asamalarindan sonra in-
celmeleri de aldiklan suyu tekrar kaybetmelerine
baglanabilir.

Deneme amaciyla (retilen pastirmalarin Gretim
asamasinda enjeksiyondan sonra % 77.72 olan ru-
tubet miktan, Kurutmaya bagl olarak dusmus ve sa-
tisa hazir hale gelen pastirmalarda bu oran %36.89
olarak bulunmustur. Rutubet miktar Yildinm (1981),
Anar (1989), Yakisik ve ark.(1992), Soyutemiz ve
ark. (1992), Gurbuz (1994), Katseras ve ark.
(1996), ile Dogruer ve ark. (1997)'in sonuglarindan
dislk, Alperden ve ark. (1980) ile Dogruer ve ark.
(1999)'in sonuglan ile uyumludur. Farkh ¢a-
lismalarda deneysel olarak Uretilen pastirmalarin ru-
tubet miktarlarinin farkliik gostermesi, arastinicilann
uyguladiklan rutubet ve hava sirkilasyonunun farkl
olmasi yaninda, kullanilan tuz miktan ve tuzlama
yontemine bagl olabileceg@i gibi, bu ¢alismada |.
presleme siresinin 48 saate gikariimas! ve otomatik
pres makinesi kullaniimasi ile de iligkili olabilir.



Otomatik enjeksiyon ve pres makinesi kullamlarak iiretilen...

Pastirmanin Gretim asamalarinda rutubet mik-
tarimin azalmasina bagl olarak tuz oraninin arttig,
Il. presleme ve kurutmadan sonra %4.63'e ulastid
saptanmistir. Cemenleme iglemini takiben tuz ora-
ninin %4.11'e dusmesi ise gemenden pastirmalik
ete su, etten de ¢gemene tuz diffGzyonu ile ilgilidir.
Tuz oranlan, diger arastincilanin (Anil,1988; Anar,
1989; Yakisik ve ark.,1992; Soyutemiz ve ark,,
1992; Girblz, 1994; Gurblz ve ark., 1995; Kat-
seras ve ark., 1996) sonuglarindan dusiktar. Bu
durum, bu galigmada uUretilen pastirmalann Gretim
tekniginin farkli olmasina baghdir.

Satigsa hazir hale gelen pastirmalarin pH'si 5.6
olarak bulunmusg olup; bu deger diger aragtiricilarin
(Anil, 1988; Anar, 1989; Glrbuz, 1994; Katseras
ve ark., 1996; Dogruer ve ark., 1999) sonuglarina
yakindir,

Bu bulgular otomatik enjeksiyon ve presieme
makinesi kullanilarak hazirlanan pastirmalarda do-
kudaki yad miktarinda onemli kayiplarn olus-
madigini ve kas tellerinin, pastirmalarin tiketime
sunuldugu anda bile mikroskobik yapilarini mu-
hafaza ettiklerini ortaya koymaktadir.
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