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ANKARA TAVSANINDA AKCIGERLERIN LOPLANMASI VE
BRONCHO-PULMONER SEGMENTASYON UZERINE MAKROANATOMIK
ARASTIRMALAR

Bumin Emre Teke!

Macroanatomic Investigations on the Lobation of the Lungs and Broncho-Pulmonary
Segments in the Angora Rabbit

Ozet: Aragtirmada, 12 adet ergin erkek tavsan kullanildi. Her iki akcigerin dig ylizlerinde lobuli pulmonis durumunun
olmadigi, canh viicut agirhginin %0.45'ini tegkil ettigi ve sag akcigerin, sol akcigere oraninin takriben 3/5 oldugu tespit
edildi. Sag akcigerin dort, sol akcigerin ise iki loptan meydana geldigi ve her iki akcigerin en bilylk pargasinin lobus
caudalis oldugu belirlendi. Materyallerin ddrdiinde (%33.3) sag akcigerin facies diaphragmatica’sinda tek bir pargadan
olugan takriben nohut bly(kliginde bir lopgugun sekillendigi gorlldi. Materyallerin besinde (%41.6) sol akcigerin
lobus caudalis’inin facies medialis'inde dorsal'den ventrocaudal'e dogru uzanan ve derinligi ortalama 3 mm olan bir
sulcus'un sekillendigi, bu sulcus’dan dolay: da lobus caudalis’den lamina seklinde ayrilan bir parganin bulundugu gbz-
lendi. Bronchus principalis dexter'in dont, bronchus principalis sinister'in iki bronchus'dan meydana geldigi, trachea’nin
capinin 5 mm oldugu ve U seklindeki cartilago trachealis'in sayisinin 45-50 arasinda degistigi saptand..

Anahtar Kelimeler: Ankara tavsani, akciger, anatomi

Summary: Twelve adult male rabbits were used to investigate the lung lobation and broncho-pulmoner segmentation.
It was observed that there was no lobuli pulmonis on the facies extema of the both pulmones, pulmones formed
0.45% of the body weight and the ratio of pulmo dexter to pulmo sinister was aproximately 3/5. It was found that
pulmo dexter and sinister are consisted of four and two lobes respectively and lobus caudalis was the largest part of
the both pulmones. A single lobe as big as a chickpea was seen on the facies diaphragmatica of the pulmo dexter in
four of the animals (33.3%). A sulcus was aproximately three mm dept which is lining from dorsal to ventrocaudal was
observed on the facies medialis of the lobus caudalis of the pulmo sinister and a formation like a lamina on the lobus
caudalis was seen due to this sulcus in five of the rabbits (41.6%). It was determined that bronchus principalis dexter
and sinister consisted of four and two bronchus respectively; the diamater of thre trachea was five mm and the number

of U shaped cartilago trachealis was ranged from 45 to 50.
Key Words: Angora rabbit, pulmo, anatomy

hiklan alindi ve kesimi takiben akcigerler gogus bos-
lugundan ¢ikanlarak, hassas terazi ile tartildi. Ak-
cigerler loblanma bakimindan incelendikten sonra,
broncho-pulmoner segmentasyonu ortaya ¢ikarmak
icin materyallerin sekizine trachea'dan %20'si toz,
%80Q’i sivi olmak (izerc Polymethylmethacrylate (Ta-
kilon) verildi. Bu iglemi takiben, akcigerler 24 saat
slre ile oda sicakhgindaki su iginde bekletildi. Daha
sonra, %30'luk potasyumhidroksit sollsyonunda

Giris

Akcigerlerin loblanmasi ve broncho-pulmoner
segmentasyonu ile ilgili galigmalar hem evcil me-
meli hayvanlar (Suzuki ve Ohtubo, 1977; Hare,
1995) hem de bazi laboratuvar hayvanlan (Liebich,
1974; Takgl ve ark., 1991; Aslan ve Takgl, 1994;
Ozcan ve ark., 1999) (zerinde yapiimistir. Ancak,
Ankara Tavsani'na benzer bir galismada yer ve-

rimemistir. Bu nedenle, ortaya gikan bu eksikligi gi-
dermek igin bdyle bir ¢aligmanin yapimasi di-
suntlmastar.

Materyal ve Metot

Arastirmada, canli agirliklari 3110 gr ile 3500 gr
arasinda degisen, erkek ve eriskin 12 Ankara Tav-
sani kullanildi. Tavsanlar, Kayseri'de Ankara Tav-
sani uretimi yapan 6zel bir ¢iftlikteki kesim sirasinda
temin edildi. Kesimden dnce hayvanlarin canli agir-

35-40 °C derecedeki etivde 36 saat maserasyona
birakilan materyaller etivden alinarak akarsu al-
tinda temizlendi ve kurumaya terk edildi. Fotograf
¢ekimlerinde Canon AE-l fotograf makinesi kul-
lanildi. Arastirmada, Nomina Anatomica Veterinaria
(1992)'da ki terminolojik terimler esas alindi.

Bulgular

Akcigerler ve trachea (Sekil 1, 2, 3, 4/1) : Ak-
cigerlerin dis ylzlerinde lobuli pulmonis durumunun
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vekil 1, Akcigerienn ventral'den gorinamu

1-Trachea 2-Bifurcatio trachea 3-Bronchus principalis dexter 4-
Bronchus principalis sinister 5-Pulmo dexter SA-Lobus cranialis
58-Lobus medius 5C-Lobus caudalis 5D-Lobus accessorius 6-
Pulmo sinister 6A-Lobus cranialis 6B8-Lobus caudalis 7-Pulmo
dexter'in lobus caudalis'inin facies diaphragmatica'sinda bulunan
lopguk B-Lobus accessorius’'un lateral pargasi 9-Lobus ac-
cessorius'un medial pargasi 10-Pulmo sinisterin lobus ca-
udalisinin facies medialis'inde yer alan sulcus 11-Fissura in-
terlobaris caudalis 12-Fissura interiobaris

Sekil 2, Akcigerlerin dorsal'den gérunumi

1-Trachea 2-Bifurcatio trachea 3-Pulmo dexter 3A-Lobus cranialis
3B-Lobus medius 3C-Lobus caudalis 4-Pulmo sinister 4A-Lobus
cranialis 4B-Lobus caudalis 5-Fissura interiobaris cranialis 6-
Fissura interlobaris caudalis 7-Fissura interlobaris

Sekil 3-4. Broncho-pulmoner segmentasyonun dorsal'den ve ventral' den gorunima

i-Trachea 2-Bifurcatio trachea 3-Bronchus principalis dexter 3A-Bronchus lobaris cranialis 3B-Bronchus lobaris medius 3C-Bronchus
lobaris caudalis 3D- Bronchus lobaris accessorius 4-Bronchus principalis sinister 4A-Bronchus lobaris cranialis 48- Bronchus lobaris

medius



Ankara tavsamnda akcigerlerin...

olmadigi, canh vicut agirhginin %0.45'ini teskil et-
tigi ve sag akcigerin, sol akcigere oraninin takriben
3/5 oldugu tespit edildi. Sag akcigerin dort, sol ak-
cigerin ise iki loptan meydana geldigi goérulda.
Hem sag akcigerin, hem de sol akcigerin en buyik
pargasinin lobus caudalis oldugu belirlendi. Trac-
hea'nin, ¢apinin 5 mm oldugu, bifurcatio trac-
hea'dan ($ekil:1,2,3,4/2) itibaren simetrik olarak
bronchus principalis dexter (Sekil: 1,3,4/3) ile
bronchus principalis sinister'e ($ekil:1,3,4/4) ay-
ridigr ve U seklindeki cartilago trachealis'in sa-
yisinin 45-50 arasinda degistigi gozlendi.

Pulmo dexter (Sekil:1/5,2/3): Lobus cranialis
(Sekil:1/5A,2/3A), lobus medius (Sekil:1/5B,2/3B),
lobus caudalis (Sekil:1/6C,2/3C) wve lobus ac-
cessorius($ekil:1/5D) isimli dort loptan olustugu
tespit edildi. Lobus cranialis'in derin bir fissura in-
terlobaris cranialis (Sekil:2/5) vasitasiyla lobus me-
dius'tan, lobus medius'un ise gene ayni sekilde
derin bir fissura interlobaris caudalis ($ekil:1/11,2/
6) lle lobus caudalis'den aynidigl ve lobus ca-
udalis'in, sag akcigerin takriben 3/5'liik bir kismini
teskil ettigi gézlendi. Lobus medius'un, lobus cra-
nialis ile lobus caudalis'in arasini tamamen dol-
durmadigl, lobus cranialis'in yaklagik caudal 1/
3'Gnun dorsal'den lobus medius tarafindan ka-
patildigi, dolayisiyla; lobus cranialis ile lobus ca-
udalis’in birbiri ile temasta oldugu géruldd. Buna
bagh olarak ta, fissura interlobaris cranialis ile ca-
udalis'in margo obtusus'a 13-14 mm kala birlestigi
ve tek bir fissura halinde margo obtusus'a ulastig
saptandi. Materyallerin dérdinde (%33.3) lobus
caudalis'in facies diaphragmatica'sinda tek bir par-
cadan olusan takriben nohut buyukluginde bir lop-
cugun (Sekil:1/7) sekillendigi goruldu. Lobus ac-
cessorius'un, sag akcigerin en kuguk pargasi
oldugu, eninin 6-8 mm arasinda degistigi ve dil go-
runimand  andirdii  tespit edildi. Lobus ac-
cessorius'un, craniocaudal yénde 18-20 mm'lik bir
mesafeden sonra fissura interlobaris ile medial
(Sekil:1/9) ve lateral (Sekil:1/8) iki pargaya ay-
nidigi, medial parganin; serbest, ince ve sivri, la-
teral parganin ise kalin ve kit oldugu, ayrica; tam
sekillenmeyen fissura interlobaris ile lobus ca-
udalis’den aynldigi gbzlendi

Pulmo sinister ($ekil:1/6,2/4): Lobus cranialis
(Sekil:1/6A,2/4A) ve lobus caudalis (Sekil:1/6B.,2/
4B) olmak tzere toplam iki loptan sekillendigi sap-
tandi. Margo obtusus'a kadar uzanan derin bir fis-
sura interlobaris (Sekil:1/12,2/7) ile bu iki lobun bir-
birinden aynidig! ve sol akcigerin takriben 1/3'0n0n
lobus cranialis tarafindan olusturuldugu belirlendi.
Materyallerin beginde (%41.6) lobus caudalis'in fa-
cles medialis'in de dorsal'den ventrocaudal'e
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dogru uzanan ve derinligi ortalama 3 mm olan bir
sulcus'un (Sekil:1/10) sekillendigi, bu sulcus’dan
dolay! da lobus caudalis'den lamina seklinde ayrilan
bir parcanin bulundugu tespit edildi.

Bronchus principalis dexter

Bronchus lobaris cranialis  ($ekil:3-4/3A),
bronchus lobaris medius ($ekil:3-4/3B), bronchus
lobaris caudalis (Sekil:3-4/3C) ve bronchus lobaris
accessorius (Sekil:3-4/3D) olmak Uzere toplam dért
bronchus'dan meydana geldigi goraldi.

Bronchus lobaris cranialis: Bifurcatio trac-
hea'dan yaklagik 6 mm sonra bronchus principalis
dexter'in dorsolateral kenarindan c¢iktig gorildu.
Caudolateral yénde 5-6 mm ilerleyen bronchus'un 1
dorsal, 1 lateral ve 2 caudolateral segment'e ay-
nidigi tespit edildi.

Bronchus lobaris medius: Bronchus lobaris cra-
nialis'den 4-5 mm sonra bronchus principalis dex-
ter'in ventrolateral kenarindan aynldigi, aym yénde
yaklagik 14 mm ilerledigi ve bu seyri esnasinda; 2
dorsal, 3 ventral, 2 lateral ve 3 caudal segment'e
bélindigu saptand.

Bronchus lobaris caudalis: Caudal ydénde
bronchus principalis dexter'in devami goérunumunde
olan bronchus lobaris caudalis'in bu seyri es-
nasinda; 5 dorsal , 6 lateral, 4 ventral ve 5 medial
segment verdigi belirlendi.

Bronchus lobaris accessorius: Bronchus lo-
baris medius'un medialinde ve ondan 3-5 mm
sonra bronchus principalis dexterin ventrolateral
kenarindan c¢iktigi gézlendi. Orijininden yaklasik 5
mm sonra 1 ve bundan 11-12 mm sonra 1 olmak
Uzere toplam iki caudal segment verdigi belirlendi.
Bunun yaninda, ikinci caudal segment'ten 4-5 mm
once 1 medial ve 2-3 mm sonra 2 ventral seg-
ment'e daha aynldigi tespit edildi.

Bronchus principalis sinister

Bronchus lobaris cranialis (Sekil:3-4/4A) ve
bronchus lobaris caudalis ($ekil:3-4/4B) adh ki
bronchus'dan olustugu tespit edildi.

Bronchus lobaris cranialis: Bifurcatio trac-
hea'dan yaklagik 8 mm sonra bronchus principalis
sinister'in ventrolateral kenarindan ¢iktigi belirlendi.
Lateral yénde ilerleyen bronchus'un 5 dorsal, 3
ventral, 2 cranial ve 3 lateral segment’'e bolindGgu
g6zlendi.

Bronchus lobaris caudalis: Bronchus principalis
sinister'in caudal yonde devami gérinimunde olan
bronchus lobaris caudalis'in; 8 dorsal, 6 ventral, 4
medial, 5 lateral ve 5 caudal segment'e aynldigi
saptandi.
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Tartigma ve Sonug

Takg! ve ark. (1991) kobayda her iki akcigerin
hemen hemen ayni buyuklikte oldugunu, ratia ise
sol akcigerin, sa§ akcigerden biraz daha kuglk ol-
dugunu bildirmiglerdir. Dursun (1995) ise ak-
cigerlenin canli vicut agirhigina oraninin atta %1.5,
sigir ve carnivor'larda %1'i kadar oldugunu ve sag
akcigerin, sol akcierden daha agir oldugunu
rapor etmigtir. Bu ¢aligmada, akcigerlerin canli
vacut agirh@inin ortalama %0.45'ini teskil ettigi ve
sag akcigerin, sol akcigere oraninin takriben 3/5
oldugu tespit edildi.

Caliglar (1978) tavganda trachea’nin ¢apinin 5
mm oldugunu ve 50 cartilago trachealis'den mey-
dana geldigini, Aslan ve Takg¢i (1994) ise kedide
yaptiklari bir galigmada bu halkalarin U seklinde ol-
dufunu ve sayilanmin 39-43 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bunlann yani sira, Ozcan ve ark.
(1999) tavsanda cartilago trachealis'in sayisinin
43-47 arasinda degigtigini ve cartilago trachealis'in
U seklinde bir gérinime sahip oldugunu, ayrica;
trachea’nin 5 mm'lik bir gap ihtiva ettigini rapor et-
miglerdir. Aragtirmada, trachea’nin ¢apinin 5 mm
oldugu ve U seklindeki cartilago trachealis’in sa-
yisinin da 45-50 arasinda degistigi belirlendi.

Takgl ve ark. (1991)'nin kobayda sunduklari
gibi, trachea'nin bifurcatio trachea'dan itibaren si-
metrik olarak bronchus principalis dexter ve bronc-
hus principalis sinistere aynidi§i, Dursun
(1995)'un at, koyun ve etgillerde bildirdigi gibi, her
iki akcigerin dig yGzlerinde lobuli pulmonis du-
rumunun olmadig) saptandi.

Ozcan ve ark. (1999) tavsanda yaptiklan bir
caligmada, sol akcigerdeki fissura'lann derin ol-
madigini, sag akcigerdeki fissura'larin ise sol ak-
cigerdeki fissura'lara gére daha derin oldugunu,
ancak; her iki akcigerdeki fissura'larin margo ob-
tusus'a kadar ulagamadigini rapor etmiglerdir.
Aragtirmada, her iki akcigerdeki fissura'lanin derin
oldugu ve margo obtusus’'a kadar ulagtigi tespit
edilmigtir. Elde edilen bu bulgu, Tak¢ ve ark.
(1991)'nin kobayin sa§ akcigerindeki fissura’lar
tam olarak olugmustur ve Dursun (1995)'un ko-
pegin akcigerlerindeki yariklar derindir, ifadeleriyle
benzesmektedir.

Liebich (1974) ratta sol akcigerin lobus ac-
cessorius'unun kendi iginde pars cranialis ve pars
ventralis'e aynidigini bildirmigtir. Takgt ve ark.
(1991) ise kobayda bu lobun ortalama 15 mm
uzunlugunda ve 8 mm eninde bir dil seklini an-
dirdi@ini ve sag akcigerin lobus accsessorius'unun
kobay ile ratta tek bir pargadan olustugunu, ancak;
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bu lobun dorsal kisminda bulunan craniocaudal yon-
deki bilateral olukla biri dorsal'de kuguk, digeri vent-
ral'de buyuk iki kitle gériniminde oldugunu, ayrica;
bu lobun ventral yGz( taban olarak alindiginda her
iki tirde de seklinin piramite benzedigini rapor et-
miglerdir. Caligmada, sa§ akcigerin lobus ac-
cessorius'unun eninin 6-8 mm arasinda degistigi ve
dil géranimind andirdidi, craniocaudal yonde 18-20
mm'lik bir mesafeden sonra fissura interlobaris va-
sitastyla medial ve lateral iki parcaya aynidi§i, me-
dial parganin; serbest, ince ve sivri, lateral parganin
ise kalin ve kit oldugu, ayrica; tam sekillenmeyen
fissura interlobaris ile lobus caudalis'den ayrldigi
goziendi.

McLaughlin ve Chiasson (1979) tavsanda sag
akcigerin Gg loplu (lobus cranialis, lobus medius ve
lobus caudalis) oldugunu bildirmelerine ragmen, ¢a-
ligmada bu akcigerin; koyun (Hare, 1995), képek
(Suzuki ve Ohtubo, 1977, Dursun, 1995), rat (Do-
naldson, 1963, Liebich, 1974; Tak¢: ve ark., 1991),
kobay (Takg! ve ark., 1991), tavsan (Craigie, 1969;
Barone ve ark., 1973; Galiglar, 1978; Ozcan ve ark.,
1999) ve kedide (Crouch, 1969; Chiasson, 1982;
Aslan ve Takgi, 1994) sunuldugu gibi, lobus cra-
nialis, lobus medius, lobus caudalis ve lobus ac-
cessorius olmak Uzere dort loptan sekillendigi tespit
edilmigtir,

Sunulan bu galigmada, sol akcigerin lobus cra-
nialis ve lobus caudalis olmak Gzere iki loptan mey-
dana geldigi tespit edilmesine ragmen, bu akcigerin;
Liebich (1974) ratta 1, Tak¢! ve ark. (1991) kobayda
4, ratta 1, Craigie (1969), Barone ve ark. (1973),
McLaughlin ve Chiasson (1979) ile Ozcan ve ark.
(1999) tavsanda, Aslan ve Takgt (1994) kedide 3
loptan olustugunu rapor etmislerdir. Dolayisiyla,
elde edilen bu bulgunun yukardaki literatir ve-
rileriyle uyusmadigi, ancak; Suzuki ve Ohtubo
(1977) ile Dursun (1995)'un at, Caliglar (1978)'in
tavsan ve Hare (1995)'nin koyun sunumlan ile ben-
zer oldugu saptanmgtir.

Takgl ve ark. (1991) kobayda sag akcigerin
lobus cranialis'inin facies mediastinalis’in de or-
talama 4-5 mm uzuniugunda si§ bir olugun bu-
lundugunu, ayrica; rat ve kobayda sag akcigerin
lobus caudalis'inin caudomedial kenaninda kagik ve
lobus caudalis'den tam olarak ayriimayan bir lop-
¢ugun sekillendigini rapor etmiglerdir. Sunulan bu
calismada, materyallerin beginde (%41.6) sol ak-
cigerin lobus caudalis'inin facies medialis'in de dor-
sal'den ventrocaudal'e dogru uzanan ve derinligi or-
talama 3 mm olan bir sulcus'un sekillendigi, bu
sulcus'dan dolay! da esas loptan lamina seklinde
ayrilan bir parganin bulundugu ve materyallerin dor-
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dinde (%33.3) sag akcigerin lobus caudalis’inin
facies diaphragmatica'sinda tek bir pargadan olu-
san takriben nohut buyudkliginde bir lopgugun se-
killendigi gorulda.

Sunulan bu cgalismada, bazi arastirmacilarin
(Donaldson, 1963; Craigie, 1969; Crouch, 1969;
Barone ve ark., 1973; Liebich, 1974; Suzuki ve
Ohtubo, 1977; Caliglar, 1978; Chiasson, 1982;
Take ve ark. 1991; Aslan ve Takgi, 1994; Hare,
1995; Ozcan ve ark., 1999) bildirdigi gibi, bronc-
hus principalis dexter'in bronchus lobaris cranialis,
bronchus lobaris medius, bronchus lobaris ca-
udalis ve bronchus lobaris accessorius'a aynldig
belirlendi. Craigie (1969), Barone ve ark. (1973),
McLaughlin ve Chiasson (1979), Ozcan ve ark.
(1999) tavsanda bronchus principalis sinister'in
bronchus lobaris cranialis, bronchus lobaris me-
dius ve bronchus lobaris caudalis’'e ayrnldigini bil-
dirmiglerdir. Bunlarin yaninda, Liebich (1974) ratta
1, Takgl ve ark. (1991) kobayda 4, ratta 1, Aslan
ve Takgl (1994) kedide 3 bronchus'a aynldigini
rapor etmiglerdir. Ancak, sunulan bu galismada;
Suzuki ve Ohtubo (1977)'nun atta, Caliglar
(1978)"in tavsanda, Hare (1995)'nin koyunda ifade
ettikleri gibi, bronchus principalis sinister'in bronc-
hus lobaris cranialis ve bronchus lobaris ca-
udalis’e ayrildigi saptandi,

Sonug olarak; literatir bilgilerle, bulgular ara-
sinda bir takim farkhiliklarin oldugu ve bu fark-
lihklanin tdre has 6zellikler olabilecegi kanisina va-
rilmigtir,
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