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YENi DOGAN BUZAGI VE DANALARDA GAITADAN VIRUS iZOLASYONU
CALISMALARI

Sibel Yavru@1 Atilla Simsek!

The Studies on Virus Isolation From Feces in Calves

Ozet: Bu aragtirmada; Konya ve gevresinde bulunan sekiz adet 6zel isletmeye ait solunum ve sindirim sistemi klinik
belintileri gbsteren viicut i1sis1 ylksek ve diyareli 0-1 yag arasi buzagl ve danalardan alinan 100 adet gaita 6rnegi Bo-
vine Adenovirus tip1, 2 ve 3 (BAV-1, 2 ve 3) ybninden kontrol edilerek, duyarl hicre kiltirlerinde virus izolasyonu
calismalari yapildi. Incelenen 100 gaita émeginin fétal dana bébrek hiicre kltiirlerine inokulasyonu sonucu, 2 adet
virus izole edildi. Tavsanlardan hazirlanan hiperimmun serum kullanilarak izole edilen viruslarin 2'si de ¢apraz mik-
ronGtralizasyon testi sonuglarina gére BAV-1 olarak identifiye edildi. Gaita érnegi alinan buzagilardan elde edilen kan
serumlarinda BAV-1, 2 ve 3'e kargi nétralizan antikor varligi mikrondtralizasyon testi ile arastinldi. Hastalikl hay-
vanlardan alinan 100 adet kan serumundan 17'inde (%17) BAV-1'e karsi, 21'inde (%21) BAV-2'ye karsi, 23'Gnde
(%23) BAV-3'e kargi nbtralizan antikor varli@ ortaya konuldu. Pozitif bulunan hayvanlarin en diigik ve en yiiksek
serum notralizasyon 50 (SNsg) degerleri BAV-1, 2 ve 3 igin sirasiyla 1/14.1-1/531 , 1/14.1-1/316 ve 1/14.1-1/531 ola-

rak tespit edildi.
Anahtar Kelimeler: Sigir Adenovirus tip-1, 2 ve 3, gaita, hiicre kiltir(, izolasyon, nétralizasyon testi

Summary: In this study, 100 feces samples from 0-1 old year calves with clinical sign of respiratory and digestive
systems, fever and acut diarrhae symptom in eight private managements of Konya and its arround were used for
virus isolation studies in sensitive cell cultures and checked for BAV 1,2 and 8. As a result of inoculation of 100 feces
samples onto foetal calf kidney cell cultures, 2 viruses were isolated. The isolated viruses were identified as BAV-1 by
cross microneutralization test with rabbit hyperimmun sera. Blood serum samples from these animals were tested
using microneutralization test for neutralizing antibody to BAV 1, 2 and 3. The presence of neutralizing antibody was
detected in 17 out of 100 blood sera (17%) against BAV-1, in 21 (21%) against BAV-2 and in 23 (23%) against BAV-3.
Serum neutralization 50 (SNsp) values of seropositive animals were detected to be 1/14.1-1/531, 1/14.1-1/316 and 1/

14.1-1/531 for BAV-1,2 and 3 respectively.
Key Words: Bovine Adenovirus type-1, 2 and 3, feces, cell culture, isolation, neutralization test

Giris rack ve McKercher, 1971).

Adenovirus en-

Sigir Adenovirus (BAV) enfeksiyonlan bdtin
dinyada oldukg¢a yaygin olarak gérilmekte ve Tur-
kive gibi ekonomisinde hayvan yetistiriciliginin
onemli rol oynadigi (lkelerde ekonomik kayiplara
neden olmaktadir,

BAV'lann ekonomik yonden oénemli olan so-
lunum ve sindirim sistemi hastaliklannin ortaya ¢ik-
masinda rol oynadigi bildirimektedir (Burki, 1990;
Kahrs, 1986). llk olarak gocuklann adenoid do-
kularindan izole edildikleri igin Adenoviridae ismini
almiglardir  (Burki, 1990; Horwitz, 1996). Ade-
noviruslar ¢ift iplikgikli pozitif DNA igerirler. lko-
zahedral simetriye sahip olan kapsid zarsizdir (Bib-

feksiyonlarinda solunum sistemine ait klinik belirtiler,
sindirim sistemine oranla daha belirgindir. Solunum
sistemi ile ilgili belirtiler genellikle hafif bir diyare ile
birlikte seyreder. Bu nedenle pnomoenteritis ke-
limesi, BAV'larnin da neden oldugu enfeksiyonlari ta-
nimlamak igin yaygin olarak kullanilir (Kahrs, 1986).

Adenovirus enfeksiyonu gecirdigi tespit edilen
buzagilarda diyare, nazal akinti, korneal oposite,
keratokonjunktivitis, ateg, pnémoni, timpani ve ko-
litis saptanmigtir (Istrate ve ark., 1983; Kahrs,
1986). Adenoviruslarin hasta ve klinik olarak saglikli
gbrinen hayvanlardan izole edildigi bildirilmistir
(Darbyshire ve ark.,, 1965; Eisa, 1972). Ade-
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noviruslar direkt olarak tikrik bezleri, lenf di-
gumleri, tonsillalar, burun ve farenksten alinan
swaplar ile gaitadan izole edilebilir (Coria ve
McClurkin, 1978; Horwitz, 1996; Oor, 1984).

Adenovirus enfeksiyonlarinin teghisinde direkt
ve indirekt metotlar kullanilabilir (Kahrs, 1986). Ya-
pilan aragtirmalar, adenovirus enfeksiyonlarinin in-
direkt teshislerinde nétralizasyon (NT), agar gel
presipitasyon (AGP), komplement fikzasyon (CF),
hemaglitinasyon inhibisyon (HI), floresan antikor
(FA), Enzyme Linked Immonosorbent Assay
(ELISA) ve immunoperoksidaz testlerinin kolayca
uygulanabilecegini ortaya koymaktadir (Bibrack ve
McKercher, 1971; Horwitz, 1996; Inaba ve ark.,
1968, Sabiravic ve ark., 1987, Toker, 1983; Yavru
ve Ozturk, 1990). Bu testlerden nétralizasyon tes-
tinin sigirlarda adenoviruslara karsi olusan not-
ralizan antikorlarin tespiti ve tip tayini amaci ile kul-
lanilan en hassas teshis metodlarindan birisi
oldugu bildiriimektedir (Bibrack ve McKercher,
1971; Cole, 1971; Darbshire ve ark., 1965; Mo-
hanty ve Lillie, 1970).

BAV enfeksiyonlanimin Glkemiz sigirfarindaki
durumu, Burgu ve Akga (1982), Burgu ve Toker
(1985), Oztirk ve Toker (1985), Oztirk ve ark
(1992), Toker (1983) ve Yavru ve Oztirk (1990 )
tarafindan yapilan ¢alismalarda nétralizasyon test-
leri ile serolojik olarak, Burgu ve ark. (1991) ta-
rafindan yapilan bir ¢aligmada ise virolojik olarak
varlig ortaya konmustur.

Bu arastirmada, klinik olarak pnémoenteritis
enfeksiyonu gegirdigi belirlenen buza@ilarin ga-
italarindan duyarli hicre kiltirlerinde BAV'larin
izolasyonu ve tavsanlardan hazirlanan hiperimmun
serum ile identifikasyonu, ayrica ayni hayvanlarin
kan serumlarinda mikrondtralizasyon testi (mNT)
ile notralizan antikorlarin varhd@ ve antikor {it-
relerinin tespiti yapilarak, solunum ve sindirim en-
feksiyonu  gegiren  buzagilarda BAV en-
feksiyonlarimin ~ 6neminin  ortaya  konulmasi
amaglanmigtir,

Materyal ve Metot

Hucre kaltUrleri: Arastirmada virus izolasyonu
amaciyla Fétal Dana Bdbrek (FDB); izole edilen vi-
rusun adaptasyonu, titrasyonu, mikronétralizasyon
(mNT) ve BAV-1, BAV-2 ve BAV-3'ln ¢ogaltiimasi

i¢in Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) hicre
kultOrleri kullanmiidi.

Virus: mNT'i igin ve hiperimmun serum sag-
lamak amaciyla BAV-1, BAV-2 ve BAV-3 kul-
lanildi.

Hayvan Materyali: Arastirmada Konya'da 6zel
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yetigtirme merkezlerinde bulunan ishal ile ka-
rakterize atesli bir solunum sistemi enfeksiyonu

semptomu gosteren ve timu kolostrum almis  0-1
yasl buzagilardan alinan toplam 100 adet gaita or-
nedi izolasyon materyali olarak kullanildi (Tablo 1).

Tablo 1. Virolojik kontrol amaciyla gaita numunelerinin
alindigi igletmeler

Gaita Numunelerinin Alindi§! Yer

Numune Sayisi

1'nolu isletme 23
2'nolu Isletme 10
3'nolu Igletme 11
4'nolu igletme 8
5'nolu isletme 14
6'nolu Isletme 6
7'nolu Igletme 15
8'nolu Isletme 13
TOPLAM 100

Kan Serumu Ornekleri : Yukarida belirtilen bu-
zagilardan alinan toplam 100 adet kan serumu or-
negi serolojik gcaligmalarda arastirma materyali ola-
rak kullanildi  (Tablo1). Kan numuneleri,
v.jugularis'den steril vakumlu tuplere alindi. Usu-
line uygun olarak ayrilan serumlar su banyosunda
56° C'de 30 dakika slre ile inaktive edildikten
sonra sterilite kontrolleri yapildi ve 1 mllik tip-
lere konularak serolojik testlerde kullanilincaya
kadar -20°C"de derin dondurucuda sakland:.

Tavsanlardan Hiperimmun Serum Elde Edil-
mesi: Arastirmada BAV'larnina kargi, yontemine
uygun olarak tavsanlardan hazirlanan hiperimmun
serumlar kullanild.

Gaita Orneklerinin Hazirlanmasi: Steril numune
toplama kaplanna alinan gaita 6rnekleri Burgu ve
ark. (1983)'lannin bildirdikleri yontemle virus izo-
lasyonu i¢in hazirlandi. Bu amagla gaita érnekleri
Oonce icinde 10 x antibiyotik solusyonu bulunan
EMEM iginde 1/10 oraninda sUspanse edildi. Bu
gaita stispansiyonlari 2 kisim gaita suspansiyonu +
1 kisim  1,1,2 — triclortrifluorethan (C,ClsF5, Merck)
ile kanstinldi ve 5 dakika sure ile galkalandi. Daha
sonra bu kangim 30 dakika slre ile 3000 devirde
santriflj edilerek Gst kisim pipetle gekildi ve steril
tiplere alinarak -20°C de inokulasyon zamanina
kadar saklanmak Uzere derin dondurucuya kal-
dinldi.

Virusun Titrasyonu: Bu amagla, Frey ve Liess
(1971) tarafindan bildirilen mikrotitrasyon yoéntemi



Yeni dogan buzag ve danalarda gaitadan...

Tablo 2. Sigir kan serumlarinin aragtinlan viruslara gore mikronétralizasyon testi sonuglan ve pozitiflik oranlar

Serum

Numunelerinin Numune BAV-1 BAV-2 BAV-3
Alindigt Yer Sayisi Pozitif  Negatif Pozitif Negatif Pozitif  Negatif
1'nolu Isletme 23 6 17 8 15 4 19
2'nolu lsletme 10 1 1 9 2 8
3'nolu Igletme 1 1 9 1 10 3 8
4'nolu Isletme 8 1 3 1 7 1 7
5'nolu Igletme 14 2 12 3 11 5 9
6'nolu [sletme 6 1 5 2 4 1 5
7'nolu Isletme 15 3 10 3 12 6 9
8'nolu Isletme 13 2 8 2 1 1 12
TOPLAM 100 17 73 21 79 23 77
kullanildi. Sonuglar, Kaerber ybntemine (1964) Bulgular

gore hesaplanarak virusun titresi (Doku Kaltard in-
fektif Doz 50= DKIDsp) tespit edildi. Bu test her bir
virus serotipi igin ayri ayn yapildi.

Mikronétralizasyon Testi:  Buzagi serum nu-
munelerinde ve hiperimmun kan serumlarinda
BAV-1, 2 ve 3'e kars! nétralizan antikorlarin varligi
Frey ve Liess'in (1971) bildirdikleri mNT ile aras-
tinldi.

Hucre Kiltirlerinde Virus izolasyonu: Bu
amagla virolojik ¢aligmalar igin yukarida bildirildigi
sekilde hazirlanan gaita Ornekleri iki adet FDB
hicre KORGrGd tUpUne adsorbsiyona bagh virus
ekim yontemi ile 0.2 ml miktarinda inokule edildi.
Gaita drneklerinin FDB hcre kdltrlerinde 5 kor
pasajl yapildi ve doku kdltiril mikroskobu ile ya-
pilan kontrollerde, sitopatolojik degisiklik gézlenen
tiplerden saglanan slpernatant, virus iden-
tifikasyonu amaciyla kullanildi. Izole edilen viruslar
daha sonra MDBK hicre kiltlrlerine adapte edildi.

Izole edilen Virusun Mikrotitrasyonu: Bu-
zagilara ait gaita drneginden izole edilen viruslarin
titrasyonu da Frey ve Liess (1971)'in bildirdigi
yonteme gbre yapildi,

Capraz Notralizasyon Testi: Gaita 0Or-
neklerinden ,hlcre kultirlerine inokulasyonlan son-
rasinda izole edilen virusun, identifiye edilmesi
amaciyla tavsanlarda hazirlanan hiperimmunilar
serum Kullanildi. Bu amagla, tavsanlardan BAV-1,
2 ve 3'e kargi hazirlanan hiperimmun serumlar,
100 DKIDs, oraninda sulandiriimig olan her bir izo-
lat ile ayrnt ayn capraz mNT testine tabi tutuldu.
Testin sonucu, doku kultiri mikroskobunda de-
gerlendirildi. Test, virus kontrol ve hlicre kontrol ile
birlikte uygulandi.
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BAV-1, 2 ve 3'Un MDBK hucre kulturlerine ya-
pilan inokulasyonunda, adenoviruslara 6zgu si-
topatik degisiklikler 24-48 saat iginde saptandi.

Serolojik caligmalarda kullanilan BAV-1, 2 ve
3'in MDBK hicre klltdrinde enfeksiybzite gucl
Kaerber'e (1964) gore sirasiyla 100 DKIDgy=10-320/
0.05ml, 100 DKIDg, =10-370/ 0.05ml, 100 DKIDsq
=10-2.95/ 0.05ml olarak hesaplandi.

Mikronétralizasyon testi ile yapilan serolojik
kontroller sonunda toplam 100 adet buzagi kan se-
rumunun 17'sinde (%17) BAV-1'e, 21'inde (%21)
BAV-2'ye, 23'Unde (%23) BAV-3'e karg! nétralizan
antikor varh{ tespit edildi (Tablo 2).

Arastirilan viruslara gore pozitif sonug veren
sigir kan serumu oOrneklerinin mikrondtralizasyon
testi ile saptanan en disik ve en ylksek SN50 de-
Gerleri sirasiyla, BAV-1 icin 1:14.1- 1:531 , BAV-2
igin 1:14.1-1:316, BAV-3 igin 1:14.1- 1:531 olarak
tespit edildi (Tablo 3).

Tablo 3.
gihmiar.

SN 50

Pozitif s1gir serumlarin SN 50 degerleri ve da-

BAV-2 BAV-3

1/141 5
1/168 2
1282 3
1/39.8 2
1
1
1
1
1

RO W

1/47.3
1/56.3
1/94.4
1/133
1/316
1/531

TOPLAM 17

' W
Pt D= N B0

AN A
"

23
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Mikronotralizasyon  testi  sonunda  su-
landinlmamig serum 6rmeginde, BAV-1, 2 ve 3 an-
tikorlari yéninden pozitif bulunan hiperimmun se-
rumlann mNT ‘i ile SNg, degerleri sirasiyla 1/
316, 1/224, 1/260 olarak tespit edildi.

Arastirmada kontrol edilen 100 adet buzagiya
ait gaita numuneleri FDB hicre kiitdrinde 5 kez
pasajlandi. |ki adet numuneden FDB hiicre kil-
thrunde biri 3. digeri 4. pasajlarda CPE gbsteren 2
virusun izolasyonu gerceklestirildi. Diger gaita or-
neklerinin  hucre  kdltGrine  yapilan  ino-
kulasyonlarinda , herhangi bir viral ajan tespit edi-
lemedi (Tablo 5). Bovine Viral Diarrhea virus gibi
nonsitopatojen virus suslar igin viral antijen varlig
yoninden herhangi bir arastirma yapiimadi.

Gaitadan izole edilen viruslarin, MDBK hicre
kulturine adapte edildikten sonra enfeksiyozite
gucl Kaerber (1964)'e gore tespit edildi (Tablo 4).

Tablo 4. |zolatlann titreleri

lzole Edilen Viruslar 100 DKIDg, /0.05 mi
izolat 1 10-2.20
izolat 2 10170

Gaita 6rmeklerinden izole edilen sitopatojen vi-
ruslarin BAV-1, 2 ve 3'e karsi tavsanlarda ha-
ziranmig hiperimmun serumlar ile MDBK hdcre
kultirinde yapilan mNT ‘i sonunda, izole edilen vi-
ruslardan 2'si de BAV-1 olarak identifiye edildi
(Tablo 5). Virus kontrolde % 100 CPE gbzlenirken,
hiicre kontrolde herhangi bir degisiklik gézlenmedi.

Tartisma
Dinyada ve Turkiye'de yapilmis olan ¢a-

ligmalar, sigirlanin solunum ve sindirim sistemi has-
taliklan arasinda adenovirus enfeksiyonlarinin ol-
dukga Onemli bir yeri oldugunu gobstermektedir
(Alkan ve ark., 1997; Burgu ve Akga, 1982; Burgu
ve Toker, 1985; Mohanty, 1971; Oztlrk ve Toker,
1988; Oztirk ve ark., 1992; Toker, 1983; Yavru ve
Oztirk, 1990). Enfeksiyonun tespiti, gogunlukla in-
direkt olarak nétralizasyon testi ile antikor varhiginin
ortaya konulmasiyla veya direkt hicre kiltirlerinde
virus izolasyonu ile yapiimaktadir (Kahrs, 1986;
Yavru ve Oztlrk, 1990). Adenoviruslar klinik olarak
saglkh ve hastalikh hayvanlardan izole edilmiglerdir
(Darbyshire ve ark., 1965; Eisa, 1972; Klein ve ark.,
1959; Klein ve ark., 1960).

Virus izolasyonu ve identifikasyonu amaciyla
hicre kiltGrleri yaygin olarak kullaniimaktadir (Cole,
1971; Eisa, 1972; Lowen ve Darcel, 1985). Bu
amagla toplanan tiim 6rneklerin duyarli hicre Kl-
turlerine inokule edilip, etkenin olusturdugu CPE'in
doku kultrd mikroskobunda goézlenmesi , fiziksel
ve kimyasal oOzelliklerinin tespiti, elektron mik-
roskobik gérintmleri izolasyon ve identifikasyonda
onemli yer tutar. Ayrica BAV enfeksiyonlarinin direkt
teshisi amaciyla  immunperoksidaz  (IP), im-
munfloresan (IF), ELISA, reserve passive ha-
emaglutination (RPHA) ve Polimerase Chain Re-
action (PCR) teknikleri de kullaniimaktadir (Mohanty
ve Lillie, 1965; Sabirovic ve ark., 1987; Shenk
1996).

Turkiye'de BAV enfeksiyonunun varh@: ilk kez
Toker (1983) tarafindan ortaya konulmustur. Ul-
kemizde BAV enfeksiyonlarn Uzerinde yapilan aras-
tirmalar daha ¢ok serolojiktir (Alkan ve ark., 1997,
Burgu ve Akga, 1982; Burgu ve Toker, 1985; Oztlrk
ve Toker, 1988; Oztirk ve ark., 1992; Yavru ve Oz-
tark, 1990). Burgu ve ark. (1991) tarafindan diyareli

Tablo 5. Virus izole edilen numunelerin dagiimi ve izolatlann BAV-1,2 ve 3'e karsi tavsanlardan hazirlanmig hiperimmun

serumla gapraz notralizasyonu testi sonuglan

Gaita Virus Izole BAV-1 BAV-2 BAV-3
Numunelerinin Numune edilen

Alindig Yer Sayisi Gaita Sayisi mNT CPE mNT CPE mNT  CPE
1'nolu sletme 23 - - + 5 + 2 +
2'nolu Isletme 10 . . + _ i . +
3'nolu Isletme 1" 1 + - . + A +
4'nolu Isletme 8 - . + S + v +
5'nolu Isletme 14 1 & - - + s +
6'nolu Isletme 6 - . + + - +
7'nolu Isletme 15 - . s - + - +
8'nolu isletme 13 - i + < ¥ 5
TOPLAM 100 2 2 v . =
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Yeni dofan buza@ ve danalarda gaitadan...

3 yasindaki bir diveden alinan gaitadan FDB hiicre
kulthrlerine yapilan inokulasyonlar sonunda izole
edilen virusun tavsaniardan hazirlanan hi-
perimmunserum ile ¢apraz nétralizasyonu sonucu,
BAV-3 olarak identifiye ettiklerini belirtmiglerdir

Bu aragtirma, Tarkiye' de buza@ gaitalarinda
BAV'lann hlcre klltGrlerinde izolasyonu ve ayni
hayvanlarin kan serumlarninda nétralizan antikor
varliginin ve antikor titresinin beraber olarak ortaya
kondugu ilk galigmadir.

Klein ve ark. (1959), saglikh gérlnisgli bir ine-
gin gaitasindan dana bobrek hicre kiltOrlerine yap-
tiklari ekim sonucu izole ettikleri virusu adenovirus
olarak tammlamiglar ve sigir sugu 10 olarak isim-
lendirmiglerdir. Sabirovic ve ark. (1987), pndmonili
20 buzagimn 7 tanesinde dana testis hlcre kil
turlerinde BAV-1'i izole ve identifiye etmiglerdir.
Darbyshire (1968), pnémonili bir danadan WBR-50
olarak tanimlanan adenovirus sugunu izole etmis
ve bunu tip 1'in sigir sugu olarak isimlendirmigtir.
Ide ve ark.(1969), Kanada'da pndmoenteritisli bir
danadan BAV-1'i izole ettiklerini Dbildirmiglerdir.
Coria ve McClurkin (1978), diyare ve abort semp-
tomlari gosteren bir sride yer alan bir adet inegin
doku ekstraktlarimi sigir tirbinat hicre kaltarlerine
ekim yaparak izole ettikleri virusu gesitli 6zellikleri
ve elektron mikroskop kontrolleri ile BAV olarak ta-
nimlamiglar ve tip 1 olarak identifiye etmislerdir.

Sizov ve Bostandzhieva (1983), 18 adet ¢iftlikte
solunum yolu enfeksiyonundan etkilenen 1 ve 8
aylik danalardan alinan nazal akint! ve postmortem
materyallerden hicre kiltirlerine yaptiklari ekim-
lerde, izole ettikleri 2 adet virusu gapraz nét-
ralizasyon testi ile BAV-1 olarak identifiye ettiklerini
bildirmiglerdir,

Istrate ve ark (1983), akut solunum yolu en-
feksiyonu gegiren 5 aylik buzaginin akcigerinden,
gebeliginin 5. ayinda abort yapmis bir inege ait fo-
tisin gogls boslugu sivisindan, pnémoenteritisli
14 gunluk bir kuzunun gaitasindan, vulvovaginitisli
bir inegin vaginal sekresyonundan hazirlanan ma-
razi madde sUspansiyonlarini dana bobrek ve dana
testis hucre kultGrlerine yaptiklan ekimler sonucu
izole eftikleri virusu BAV-1 olarak identifiye et-
miglerdir.

Burtseva (1983), 6 haftalik 1 adet, ve 5 aylik 2
adet buzagiya intravendz ve nazal yolla BAV-1'in
referens susu olan B-10'u inokule etmis ve ino-
kulasyondan sonra 7. ve 10. ginlerde goz, burun,
rektum, kan ve 15. glnde kesilen hayvanlarin i¢
organ numunelerinden hacre kditdrlerine yaptigi
ekimlerde virusu yeniden izole ettigini kaydetmistir.

Bu arastirmada, ates ve diyare Klinik belirtileri
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ile seyreden solunum ve sindirim sistemi en-
feksiyonuna sahip 100 buzagidan alinan gaita or-
neklerinden FDB hicre kiltirlerinde 2 virus izole
edilmigtir. Izole edilen bu viruslarnin, BAV-1, 2 ve
3'e kargi tavsanlardan hazirlanan hiperimmun se-
rumlari ile yapilan ¢apraz nétralizasyon testleri so-
nucu, BAV-1 oldugu tespit edilmigtir. Yukarnda da
belitilen caligmalarda go6zlendigi gibi BAV'lara
kargi duyarl olan FDB hicre kalitGrl kullaniimigtir.
Lowen ve Darcel (1985) tarafindan belirtilen hucre
kdltdrlerinin virus izolasyonunda en duyarll me-
totlardan biri oldugu gorGsu bir kez daha dog-
rulanmigtir. Izole edilen viruslarin identifikasyon ¢a-
lismalarinda nétralizasyon testi kullanilarak, tip
ayinminda testin hassasiyeti tekrar ortaya ko-
nulmustur. Bu aragtirma ile BAV'larin, solunum ve
sindirim sistemi klinik belitileri ile seyreden en-
teksiyonlardan sorumlu oldugu goérlist de dog-
rulanmigtir,

Mikronotralizasyon testi kolay yapilabilmesi,
ekonomik olmasi ve kisa zamanda sonuglarinin
alinmasi nedeniyle sigir ve diger hayvan trlerinin
adenovirus enfeksiyonlarinin teshisinde birgok
aragtirmaci tarafindan kullamimigtir (Bibrack ve
McKercher, 1971; Cancellotti ve ark., 1976; Yavru
ve Oztiirk, 1990).

Mohanty (1968) yaptigi bir caligmada In-
giltere'nin Maryland bolgesine ait sigirlarda BAV-
1'e karsi % 38 ve BAV-3'e kargi % 45 oraninda not-
ralizan antikor varligi tespit etmig ve sahadaki sigir
populasyonunda adenovirus enfeksiyonlarinin ol-
dukga yaygin olarak bulundugunu bildirmigtir. Can-
celotti ve ark (1976), ltalya'da degisik yas gru-
bundaki sigirlara ait 405 adet kan serumunda,
BAV-1, 2 ve 3 ile yaptiklan mNT'nde populasyonun
% 68.9'unda BAV-1' e karsi, % 77.8'inde BAV-2'ye
karsi ve % 84.4'Unde de BAV-3'e karg: antikor var-
g belirlemiglerdir. Burgu ve Akga (1982), Ge-
lemen Deviet Uretme Ciftligi sigirlannda BAV-1, 2
ve 3'e kargi notralizan antikorlan arastirmak igin,
alinan sigir kan serumlarim  1:4 oraninda su-
landirmiglar ve 60 adet serumun 23'Unde (% 28.33)
BAV-1'e, 42 adet serumun 28'inde (% 66.66) BAV-
2'ye ve 52 adet serumun 37'sinde (% 71.15) BAV-
3'e kargi notralizan antikor varhigi belirlemiglerdir.

Burgu ve Toker (1985) tarafindan Tdrkiye'de ilk
kez BAV enfeksiyonlanmn seroepidemiyolojik ola-
rak varligini ortaya gikarmak igin, Tulrkiye'nin cesitli
bolgelerinden saglanan 288 adet saglikl yetigkin si-
girdan alinan kan serumlan BAV-1, 2 ve 3'e karsi
mNT ile kontrol edilmistir. Sigir kan serumlannda,
BAV-1'e karg| 235 (% 81.6), BAV-2'ye kasi 278 (%
99.5) ve BAV-3'e kagl 276 (% 95.8) hayvanda not-
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ralizan antikor varli§i tespit etmislerdir.

Oztirk ve Toker(1988), Konya Tanm ls-
letmesinden toplanan 214 adet sigir kan se-
rumunun 1/10 sulandirmasinda BAV-1, 2 ve 3'e
karsi mNT ile antikor varhfini arastirmiglar ve
153'Unde (% 71) BAV-1'e kargi, 179'unda (% 84)
BAV-2'ye karsi ve 191'inde (% 89) BAV-3'e karsi
nétralizan antikor varig: saptamiglardir.

Yavru ve Oztiirk (1990), Konya Et ve Balik Ku-
rumu Mezbahasindan topladiklarnt 1150 adet sigir
kan serumunu 1/10 oraninda sulandirmalar so-
nucu BAV-1'e karsi 194 adet serumda % 16.87
notralizan antikor varhig tespit ettiklerini Dbil-
dirmiglerdir. Aym aragtirmacilar, yaptiklarn ¢a-
lismada Et ve Balik Kurumu Mezbahasindan sag-
lanan sigir kan serumiarindan elde ettikleri % 16.87
gibi digik pozitifik oraninda hayvanlann ba-
rndinima seklinin ve yaginin énemli rol oynadigini
belirtmiglerdir.

Ozturk ve ark (1992), Konya Bdlgesindeki si-
girlarda sigir adenovirus (BAV) tip 2 en-
feksiyonlannin  varh@ini ortaya koymak igin yap-
tiklari caligmada, serolojik olarak 950 sigir kan
serumunu mikrondtralizasyon testi ile aragtirmiglar
ve sigir kan serumlarinin 247'sinde (% 26) BAV-2'
ye karg! nétralizan antikorlar saptamiglardir.

Alkan ve ark. (1997) yaptiklar ¢aligmada kont-
rol edilen 7 farkli kamu igletmesindeki sigirlarda
BAV enteksiyonlarinin Turkiye'de daha énce ger-
ceklestirilen ¢alisma sonuglanna oranla daha
dusuk duzeyde seroprevalans saptadikiarini bil-
dirmiglerdir, Arastincilar (1997) BAV-1,2 ve 3 en-
feksiyonlarinin seropozitifik oranlanni sirasiyla %
22.04 (56/254), % 14.96 (38/254), % 20.7 (51/254)
olarak tespit etmiglerdir.

Bu ¢alismada, mikronétralizasyon testi ile
yapilan  serolojik kontroller sonucu toplam 100
adet buzad kan serumunun 17'sinde (%17) BAV-
1'e, 21'inde (%21) BAV-2'ye, 23'linde (%23) BAV-
3'e karsi notralizan antikor varh@ tespit edilmigtir.
Arastirmada elde edilen de§erler yukanda daha
once yapildigi belitilen bazi aragtirma so-
nuglarnndan daglktar (Burgu ve Akga, 1982; Burgu
ve Toker, 1985; Oztirk ve Toker, 1988). Ancak
Alkan ve ark (1997) ve Yavru ve Oztiirk (1990) ‘in
elde ettikleri degerler ile paralellik gdstermektedir.
Incelenen hayvanlarin yas grubunun belli bir za-
manla sinirh olmasi, sonuglan Turkiye'de daha
o6nce yapllan c¢aligmalarla tartigmay  zor-
lagtirmaktadir. Antikor taramasi yapilan hay-
vanlarda yas sinin da olsa elde edilen sonuglar
BAV enfeksiyonlarinin Tarkiye'deki se-
roprevalansinin gittikge azaldigini veya kolostrum

almig buzagilanin, muhtemel pasif immunizasyonu
nedeniyle, yetigkinlere oranla enfeksiyondan daha
az etkilendigini géstermektedir.

Rossi ve ark. (1973), BAV-1 'e karsi 6 ay ile 15
yas arasindaki 444 adet sigira ait kan serumunda
mNT'yle antikor aragtirmiglar, 6-9 aylik danalarda
sigirlara oranla daha duguk antikor titresi sap-
tamiglardir. 1-2 yas arasindaki sigirlarda tip 1'e
karsi antikor tespit edemediklerini ancak 3 ve daha
blylk yastaki sigirlarda 6nemli antikor titresi (1/
4096) saptadiklarini bildirmiglerdir.

Bibrack ve McKercher (1971), 5 slUrUde yer
alan 218 adet yetiskin sigir kan serumunun 78'inde
(%35.8) ve 101 buzag kan serumunun 18'inde
(%17.8) mNT ile 1/10 serum sulandirmasinda
BAV'larin 5C susuna karg! notralizan antikor variigi
saptamiglar, yetiskin sigirlanin buzagilara oranla
daha fazla antikor tagidigini tespit ederek, en-
feksiyonun yetiskin sigirlarda daha yaygin olarak
bulundugunu vurgulamiglardir.

Yavru ve Oztirk (1990), yaptiklan ¢alismada
Konya Et ve Balik Kurumu mezbahasinda kesilen
toplam 1122 adet yetigkin si1gir kan serumunun 191
adedinde 28 adet buzaginin 3 adedinde 1/10
serum sulandirmalarinda BAV-1'e kargi notralizan
antikorlar varlig) saptamiglardir.

Elde edilen sonuglar Rossi ve ark. (1973), Bib-
rack ve McKercher (1971) ve Yavru ve Oztirk
(1990) tarafindan belirlenen oranlarla yakinhk gos-
termektedir. Bu sonuglar Bibrack ve McKercher
(1971) tarafindan enfeksiyonun yetigkin sigirlar
arasinda daha yaygin oldugu goérisin( des-
teklemektedir. Alkan ve ark (1997) tarafindan ya-
pilan galigmada elde edilen BAV enfeksiyonlarinin
Turkiye'deki seroprevalansinin gittikge azaldigini
dogrulamaktadir. Tarkiyede BAV enfeksiyonlariin
buzagilardaki durumlan sinirh sayida da olsa ilk kez
Yavru ve Oztlirk (1990) tarafindan serolojik olarak
aragtinimistir. Kesin bir sonug elde etmek igin bu
konuda daha bircok arastirma yapilmasi ge-
rekmektedir.

Oztirk ve Toker (1988), 214 adet sidir kan se-
rumlanindan pozitif olarak tespit ettiklerini, 1/10 su-
landirma basamagindan itibaren sulandirarak BAV-
1, 2 ve 3 ile mNT'ne tabi tutmusglar ve pozitif se-
rumlarin §Nso degerlerini sirasiyla 1/14.2-1/1260,
1/14.2-1260 ve 1/14.2-1/2000 arasinda tespit et-
miglerdir. Yavru ve Oztirk (1990), 1150 adet sigir
kan serumunun 1/10 sulandirmasinda BAV-1'e
kars! nOtralizan antikorlar yonunden pozitif bulunan
serumlarin SNy, degerlerini hesaplamiglar ve en
dusik antikor titresinin 1/12.6 oldugu ve serumiarin
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% 32.46'sin teskil ettigini ve en yiliksek antikor tit-
resinin ise 1/1060 oldugu ve serumlarin % 0,3'0n0
teskil ettigini belitmiglerdir. Bu galigmada, aras-
tinlan viruslara goére 1/10 sulandirmada pozitif
sonug¢ veren sigir kan serumu &rneklerinin  mik-
rondtralizasyon testi ile saptanan en digik ve en
yuksek SNs, degerleri sirasiyla, BAV-1 igin 1:14.1-
1:631, BAV-2 igin 1:14.1-1:316, BAV-3 igin 1:14.1-
1:531 olarak tespit edildi. Arastirmada BAV-1,2 ve
3 igin en duguk antikor titresi 1/14.1 olarak tespit
edildi ve test edilen serumlarin sirasiyla %
29.41'ini, % 14.28'Ini ve % 21.73'Un0 teskil ettigi,
BAV-1 ve 3 icin en ylksek antikor titresini 1/531
ve BAV-2 i¢in ise 1/316 oldugunu ve sirasiyla se-
rumlarin % 5.88'ini, % 14.28'sini ve % 13.04'Gn0
olusturdugu belirlendi.

Caligmada elde edilen bulgular; Oztiirk ve
Toker (1988) ve Yavru ve Oztiirk (1990) tarafindan
elde edilen sonuglara gére antikor titrelerinde tespit
edilen en dlsik SNs, degerlerine paralellik gos-
terse bile, en yiksek SNsg degerlerinde farklilik
gbzlenmektedir. Ancak ikinci bir érneklemenin ya-
piimamig olmas tespit edilen antikor varliginin ve
titresinin yorumlanmasini guglestirmektedir. Ancak
bu aragtirmada BAV-1 ve 3 karsi elde edilen en
yuksek antikor (1/5631) titresi, Darbyshire (1968) ta-
rafindan elde edilen BAV-1 ve 3 ile enfekte edilen
danalarda elde edilen maksimum nétralizan antikor
titresl (1/512) ile uyumlu bulunmustur.

Ayrica BAV-1, 2 ve 3 enfeksiyonlarinin var-
hginin serolojik olarak ortaya konmasi igin bu-
za@ilardan toplanan kan serumlarinda nétralizan
antikor varligi aragtinlmigtir. Béylece Konya ve gev-
resinde Ozel igletmelerde bulunan hastalikli bu-
za@ilardaki BAV enfeksiyonlarinin durumu hem vi-
rolojik hem de serolojik olarak ortaya konmustur.
Ancak geligen antikor varhig: ve titrelerinin daha iyi
yorumlanmasi igin belirli araliklarla, hayvanlardan
birden fazla 6rneklemenin yapilmasi, enfeksiyonun
danalardaki durumunu daha iyi ortaya koyacaktir.
Bunun igin igletmelerin periyodik olarak dzenli bir
sekilde kontrol edilmesi ve elde edilen se-
roepidemiyolojik bulgulann virus izolasyonu veya
viral antijen varh@imin tespiti ile desteklenmesi ge-
reklidir.
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