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HOLSTEIN IRKI SIGIRLARDA SINUS DURAE MATRIS VE EKSTRAKRANIAL
ILISKILERI UZERINE MAKROANATOMIK ARASTIRMALAR*

Hakan Yalgin1@ Kamil Besoluk! Sadettin Tipirdamaz?

Macroanatomical investigations on the dural sinuses in holstein bovine and their
extracranial connections

Summary: In this study, the dural sinus extracranial connections, were investigated in Holstein cows. For this pur-
pose, eight Holstein cows were used as a material. Blue latex were injected through the external juguler vein. It was
determined that the dural sinus consisted of the ventral and dorsal systems. The dorsal system is composed of the
transversal sinus, temporal sinus, sigmoid sinus, confluens sinuum, dorsal sagittal sinus and straight sinus. The vent-
ral system of the dural sinus is consisted of the ventral petrosus sinus, basilar sinus and cavernosus sinus. It was ob-
served that extracranial connection of vertebral vein and occipital vein is to be provided by occipital emissarial vein. It
was determined that extracranial connection of basilar sinus and ventral petrosal sinus is to be provided hypoglossial
n. canal emissarial vein. It was determined that extracranial connection of ventral petrosal sinus and occipital vein is
to be provided by jugular foraminal emissarial vein. It was determined that extracranial connectioned of temporal
sinus and pterygoideal plexus is to be provided by retroarticular foraminal emissarial vein. It was observed that ext-
racranial vein connection of cavernosal sinus and pterygoideal plexus is to be provided by oval foraminal emissarial
vein It was determined that extracranial connection of cavemnosal sinus and ophthalmic plexus is to be provided by or-
bitorotundi foraminal emissarial vein.

Keywords: Holstein bovine, vein, sinus durae matris, sinus sagittalis dorsalis, extracranial connection.

Ozet: Bu arastirmada, Holstein irke sigirlarda sinus durae matris ve extracranial iligkileri incelendi. Bu amagla 8 adet
Holstein irki sigir bagi materyal olarak kullanilmigtir. Materyallerin v. jugularis externa'sina mavi latex enjekte edildi.
Dorsal ve ventral olarak iki sinus sisteminden olustugu belirlendi. Dorsal sinus sistemini: sinus transversus, sinus tem-
poralis, sinus sigmoideus, confluens sinuum, sinus sagittalis dorsalis, sinus rectus; ventral sinus sistemini ise: sinus
petrosus ventralis, sinus basilaris ve sinus cavernosus’ar olusturdugu saptandi. V. emissaria occipitalis'in; v. ver-
tebralis ile v. occipitalis'in extracranial iligkisini sagladigi gozlendi. V. emissaria canalis n. hypoglossi'nin; sinus ba-
silaris ile sinus petrosus ventralis'in extracranial iligkisini olusturdugu belirlendi. V. emissaria foraminis jugularis'in,
sinus petrosus ventralisin v. occipitalis ile extracranial iligkisini sagladigi belirlendi. V. emissaria foraminis ret-
roarticularis'in, sinus temporalis'in plexus pterygoideus ile ve dolayisiyla v. maxillaris ile extracranial iligkisini meydana
gelirdigi tespit edildi.V. emissaria foraminis ovalis'in, sinus cavernosus'un plexus pterygoideus ile extracranial iligkisini
olusturdugu gbzlendi. V. emissaria foraminis orbitorotundi'nin, sinus cavernosus'un plexus ophthalmicus ile ext-
racranial iligkisini sagladigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Holstein sigir, vena, sinus durae matris, sinus sagittalis dorsalis, extracranial iligki.

Girig Dinyada cesitli tirlerin extracranial ve intracranial

Dolagim sisteminin, ozellikle venoéz sistemin ar-
terial sisteme nazaran daha fazla varyasyonlar yaptigi
ve hayvan tlrleri arasinda ¢ok onemli farkliliklar gos-
terdigi bilinmektedir. Vendz sistemin klinikte intravenoz
enjeksiyon yeri olmasi ve ruminantiarda sinus ca-
vemosus lle extracranial venalar arasindaki iliski ve
beyin isisinin diizenlenmesinde (thermoregulation) ayn
bir 6neme sahip olmasi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
belitilmigtir (Ingram ve Whittow, 1962; Hemingway ve
ark., 1966; Baker ve Hayward, 1968; Khamas ve Ghos-
hal, 1982, Jensen ve ark., 1984; Ghoshall, 1985, Ca-
puta ve ark., 1986; Erden, 1993).

vendz dolagim sistemleri (izerine bir ¢ok galigma ya-
pilmigtr. Buna karsin sigiflarda sinus durae matris ve
extracranial venalaria iligkileri (izerine yapilan c¢a-
lismalar gok yetersizdir (Lakshminarasimhan, 1974; Ba-
rone ve Payan 1976; Frackowiak, 1984). Bu amagla
Holstein 1rki sigirlarda sinus durae matris ve extracranial
iliskilerini inceleyerek, mevecut venoz sistemin mak-
roanatomisini belirlemek ve mevcutsa varyasyonlar da
ortaya gikarmak arastirmanin amacini olugturmaktadir,
Sinus durae matris dura materin iki yapragi ara-
sinda intracranial olarak yerlesmis vendz kanallardir.
Bu sinuslar gerek birbiriyle, gerekse v. emissaria'lar va-
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basilaris’in sinus cavernosus'a dogru uzantisi) iligkili ol-
dugu tespit edildi. Incisura intercondylaris'in éninde
tum bu dallar birlegerek NAV 1994'te belirtilen bir
sinus interbasilaris vasitasiyla birleserek bir venéz ple-
xus olusturdu. Nihayetinde bu plexus'lann da canalis
vertebralis'teki plexus vertebralis intemus ventralis’le
(resim 4/b) birlestigi tespit edildi.

Sinus sagittalis dorsalis (Resim 1-2/F): Cavum
craniideki crista gall’nin her iki tarafindan ve fossa
ethmoidalis'in i¢inden orijin aldid gézlendi. Fissura lon-
gitudinalis cerebri boyunca caudale dogru kavisli bir
sekilde seyrederek cerebellum'un craniali dizeyinde
sinus communicans'a ulash@, daha sonra sag ve sol
sinus transversus'ara aynlarak sonlandidi belirlendi.
Fissura longitudinalis cerebrinin 6n ucu dizeyinde ve
genu comporis callosi'nin alt kismindan orijin alan kalin
bir dalin (resim 2/d, bulbus olfactorius’'un vendz dre-
najini sagladigr) caudodorsal yonde sulcus callosi mar-
ginalis boyunca ilerleyerek sinus rectus'un 2cm énin-
de sinus sagittalis dorsalis'e agildigi tespit edildi. Sinus
sagittalis dorsalisin  beynin rhinencephalon bé-
liminde, fossa ethmoidalis'ten ¢ikan v. ethmoidalis
extema'nin dali ile agizlagtigi tespit edildi. Lacunae la-
terales (Resim 2/G); bu parasinoidal bosluklann, wv.
cerebri dorsales'lerin sinus sagittalis dorsalis'e agil-
diklan dizeyde yaptiklan geniglemeler oldugu be-
lifendi.

Sinus rectus (Resim 2/H): Beynin pro-
sencephalon bélimindeki corpus callosum'un ca-
udodorsalinde v. cerebri magna'nin devami gé-
runimunde oldugu gézlendi. Fissura longitudinalis
cerebride median dizlem boyunca dorsale dogru ¢I-
karak, sinus sagittalis dorsalis'in sinus transversus'lara
aynimadan 0.5cm énceki mesafesinde adi gegen da-
marn ventral duvarina agildif tespit edildi.

Sinus petrosus ventralis (Resim 3/1): Sinus ca-
vernosus'un caudoventral uzantisi oldugu ve os oc-
cipitale'nin pars basilaris'inin lateral yiziinde sulcus
sinus petrosi ventralis boyunca caudale dogru uzan-
dig tespit edildi. For. jugulare'den cavum cranii'yi ter-
kederek v. emissaria foraminis jugularis (resim 4/02)
ile birlestigi daha sonra tekrar cavum crani'ye yo-
nelerek canalis n. hypoglossi'den gegtigi ve v. emis-
saria canalis n. hypoglossi (resim 4/0') vasttasiyla
sinus basilaris'e birlegerek sonlandiji belifendi. Bag-
langici dlzeyinde tim materyallerde gbzlenen ve dor-
sum sellae'nin caudalindeki bir sinus interbasilaris
(rostralis) (resim 3-4/X) vasitasiyla da her iki sinus pet-
rosus ventralis'in iligkili oldugu tespit edildi. Aragtirma
materyallerimizin %50'sinde, os temporale'nin pars
petrosa’'sinin ventralinde, for. jugulare ile canalis n.
hypoglossi'nin delikleri arasinda uzanan gok zayif bir
venanin da (resim 3/) sinus petrosus ventralisiere
rostral ve caudal yonl(i olarak ulagtikian tespit edildi.
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Diger materyallerde bu damar gézienemedi. Vv. laby-
rinthi (Resim 3/l); Meatus acusticus externus nok-
tasindan gelen vv. labyrinthi'lerin ince ventz dallar ha-
linde birleserek, sinus petrosus ventralis'e agildigi tespit
edildi.

Sinus petrosus dorsalis: Cavum cranii'nin vet-
rolateral ylziinde ve crista petrosa boyunca falx ce-
rebri'nin iginden gikarak ve caudo dorsal yonde iler-
leyerek sinus sigmoideus ve sinus temporalis'in aynm
noktasi diizeyinde sinus transversus'a a¢ildigi gézlendi.
2 materyalde sagdakinin 2 dal halinde oldudu tespit
edildi. Caismada ki tim materyallerde, bu sinus'un ori-
jini diizeyinde beynin vv. cerebri ventrales'leriyle anas-
tomoz yaphdi tespit edildi.

Sinus cavermnosus (Resim 3/K): Hypophysis ile
dorsum sellae'nin 6ninde ve os sphenoideale’nin tem-
poral kanatlan Gzerinde ve rete mirabile epidurale rost-
rale ile igige yerlestigi belidendi. For. orbitorotundum di-
zeyinde bagladi§i ve caudal yénde her iki tarafli olarak
uzanarak sulcus sinus petrosi ventralisin dizeyinde,
sinus petrosis ventralis’e birleserek sonlandigi gbzlendi.
Sinus intercavernosi (Resim 3/); Fossa hypoph-
ysialiste ve dorsum sellae turcicae'nin énlinde 2 adet
oldugu gdzlendi. Tam ortada hyophysis bezi bunlari
ayirmaktaydi. Biri hyophysis'in rostralinde digeri ca-
udalinde olmak U(zere sinus intercavernosi rostralis
(Resim 4/S.|.ROS.), sinus intercavernosi caudalis
(Resim 4/S.I.CAU) ismiyle bulundugu ve her ki sinus
cavemosus'u transversal olarak birbirine bagladigi tes-
pit edildi. Sinus intercavemosi caudalis'in tim ma-
teryallerde daha kalin ve kuvvetli oldugu gozlendi

V. diploica frontalis, os frontale'den gikarak fissura
longitudinalis cerebride seyreden sinus sagittalis dor-
salis'e agildigi belifendi. V. diploica parietalis, Os pa-
rietale’den orijin alarak canalis temporalis'tteki sinus
temporalis'e agildig belirlendi. V. diploica occipitalis, Os
occipitalisten baglangig alarak canalis temporalis du-
zeyindeki sinus sigmoideus'a aglldigi belirlendi.

V. emissaria mastoidea: Sinus sigmoideus'un for,
mastoideum'da v. occipitalis ile extracranial iligkisini
sagladigi tespit edildi. V. emissaria occipitalis: Atlas'in
for. vertebrale laterale'sinden gegerek v. vertebralis'in v.
occipitalis ile extracranial iliskisini sagladigi belirlendi. V.
emissaria canalis n. hypoglossi (Resim 4/Q'): For,
magnum'un medialinde canalis n. hypoglossi'de sinus
basilaris ile sinus petrosis ventralis'in extracranial ilig-
kisini sagladiyi belidendi. V. emissaria foraminis ju-
gularis (Resim 4/02): Sinus petrosis ventralis'in for. ju-
gulare'de v. occipitalis ile extracranial iligkisini sagladig
gozlendi. V. emissaria foraminis retroarticularis: Sinus
temporalis'in for. retroarticularis'te plexus pterygoideus
ile ve dolayisiyla v. maxillaris ile extracranial iligkisini
sagladigi tespit edildi. V. emissaria foraminis ovalis
(Resim 4/03): Sinus cavemosus'un for. ovale'de plexus
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pterygoideus ile extracranial iliskisini sadladigi goz-
lendi. V. emissaria foraminis orbitorotundi (Resim 4/
O4): Sinus cavemosus'un for. orbitorotundum'da ple-
xus ophthalmicus ile extracranial iligkisini sagladidi tes-
pit edildi.

V\v. cerebri dorsales (Resim 1-2M): Beynin dorsal
ve lateral y(izlerinden gelen, sayilan 10 adet olan dal-
lar halinde direkt olarak sinus sagittalis dorsalis'e acil-
digi tespit edildi. Vv. cerebri ventrales: Beynin ventral
ylzinden gikan w. cerebri ventrales'lerin w. cerebri
dorsales'lere katildiklan beliflendi. V. cerebri magna
(Resim 2-N): Beynin prosencephalon kisminda corpus
callosum'un ve ventriculus lateralis'in caudodorsalinde
V. corporis callosi, vv. cerebri internae ve Gginci bir
dalin katiimasiyla birlegerek ve dorsal yonde sinus rec-
tus'un olugumuna katildigi tespit edildi. V. corporis cal-
losi (Resim 2/0): Sulcus corporis callosi boyunca cor-
pus callosumun dstinden bir kavis gizerek
caudodorsale yoneldigi ve ventriculus lateralis'in ca-
udodorsali dizeyinde v. cerebri magna'ya agildifi tes-
pit ediidi. Vv. cerebri intemae (Resim 2/P): Beynin
septum telencephali'sinin ortasi dizeyinde v. cho-
roidea ve v. thalamostriata’nin birlegmesiyle olustugu
belifenmigtir. Adhesio interthalamica’nin 6n ucu di-
zeyinde 2 dalin bidesmesiyle basladd ve ca-
udodorsal yonde ilerleyerek corpus callosum'un sple-
nium'u dizeyinde v. cerebri magnaya agildigi tespit
edildi. V. choroidea (Resim 2/R): Caudal olarak sey-
reftigi ve epiphysis dlzeyinde vv. cerebri intemae'ya
aglidign gdzlendi. Fomix ile telechoroidea'daki orijini
dizeyinde, nucleus caudatus ve hypocampus'tan
gelen 2 adet ince dalin birleserek wv. cerebri in-
temae'ya agildigi belidendi. V. thalamostriata (Resim
2/S). Adhesio interthalamica'nin rostral kismindan
¢ikan iki ince dal birlegerek dorsal yonde ilerledidi ve v.
choroidea ile birlikte epiphysis’in 6n ucu diizeyinde wv.
cerebri intemae'ya agildidi tespit edildi. Caligmada ki
tim materyallerde; tectum mesencephali arasindan
¢ikan, aynca colliculus rostralis’lerin 6n ucu dizeyinde
ikinci bir dal olarak epifizden ¢ikan ve tectum me-
sencephali'nin lateralinden gelen Ggincy bir dalin da
birlegerek dorsal yonde ilerledigi ve genu corporis cal-
losi diizeyinde wv. cerebri internae ve v. corporis cal-
losi ile birikte v. cerebri magna'ya agildigi belirlendi
(resim 2/U). Vv. cerebelli dorsales (Resim 1/a): Ce-
rebellum'un caudal ve rostral kisimlanndan ¢ikan ¢ok
sayidaki dalin, cranial yonde sinus transversus'a agil-
diklan tespit edildi. Vv. cerebelli ventrales: Ce-
rebellum'un ventral ylzindeki venalar w. cerebelli
dorsales'lerle birleserek craniodorsal yonde sinus
transversus'a agiidiklan belidendi.

Tartigma ve Sonug

Sinus durae matris, dura materin iki yaprad: ara-
sinda intracranial olarak yerlesmis vendz damariardir
ve bu sinuslar gerek birbiniyle gerekse wv. emis-
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sariae'lar vasitasiyla extracranial venalaria ihigkiii oldugu
belirlenmigtir. Bulgumuz; Lakshminarasimhan (1974),
Barone ve Payan (1976), Frackowiak (1984) ile Smuts
ve Bezuidenhout (1992), Sigir igin; Haziroglu ve ark.
(1994), Erden (1993), Singh ve ark. (1989) ile Nur ve
Ozmen (1996)'nin koyun; Chawla ve ark. (1985)'nin
kegi ve koyun; Hegedeus ve Shackelford (1965)un
kopek; Nur (1997), Ozcan ve ark. (1999)'nin tavsan,
Zguigal ve Ghoshal (1991)'in deve, Ghoshal ve Zguigal
(1986)in domuz, Hutler (19¢7)im memeliler icin bil-
dirdikleri ile uyum igerisindedir.

Sinus basilaris'in, (izerinde caligilan tim bag ma-
teryallerinde canalis condylaris'in ventral ve dorsal de-
likleri vasitasiyla sinus sigmoideus ile iligkili oldugu goz-
lenmigtir. Hazirodlu ve ark. (1994) koyunda sinus
interbasilaris'in bulunmadigini bildirmelerine karsin, ca-
lismadaki tim materyallerde, Ozcan ve ark. (1999)'nin
tavgan ve Erden (1993)'in koyun igin bildirdiklerine ben-
zer gekilde meveut oldugu gdzlenmigtir. Meveut literatiir
verilerinden farkli olarak, calismadaki materyallerde dor-
sum sellae'nin hemen caudalinde, rostral olarak bu-
lunan bir sinus interbasilaris'in de mevcut oldugu ve
sinus basilaris'in bu noktadan tek bir dal halinde ¢ikarak
kisa bir mesafe sonra birbirine paralel iki kol halinde
impressio medullaris boyunca ilerledigi ve sonugta for.
magnum dlizeyinde caudaldeki sinus interbasilaris va-
sitasiyla birlestigi ve nihayetinde canalis vertebralis'teki
plexus vertebralis intemus ventralis'in olusumuna ka-
tildi§ belidenmigtir. Béylece bu sinus'un sinus sig-
moideus vasitasiyla dorsal ve ventral sinus sistemlerini
birbirine bagladig! tespit edilmigtir.

V. ethmoidalis externa'min, Baker ve Hayward
(1968)'in, Erden (1993)'nin, Hazirogiu ve ark. (1994)'nin
koyun igin; Ozcan ve ark. (1999)'nin tavsan; Zguigal ve
Ghoshal (1991)'in deve; Ghoshal ve Zguigal (1986)'in
domuz igin bildirdiklerine uygun bir sekilde fossa eth-
moidalis dizeyinde sinus sagittalis dorsalis ile birlegtigi
gbzlenmistir,

Sinus petrosus dorsalis'in, Ozcan ve ark. (1999)
tavsanda sinus temporalis’e agiidigini bildirmesine rag-
men, bu aragirmada ki bulgulanmiz  Laks-
hminarasimhan (1974), Barone ve Payan (1976) ve
Frackowiak (1984)'in Sigir igin; May (1964) ve Erden
(1993)'in koyun igin; Zguigal ve Ghoshal (1991)'in deve
icin bildirdiklerine benzer sekilde sinus sigmoideus ve
sinus temporalis'in birlesme noktasina yakin yerde
sinus tranversus'a agiidigi tespit edilmigtir. Haziroglu ve
ark. (1994) koyunda; Ozcan ve ark. (1999) tavsanda
sinus petrosus dorsalis'in sinus cavemosus ile iligkili ol-
dugunu bildirimesine ragmen, yapilan bu galismada,
May (1964) ve Erden (1993)'in koyun igin bildirdiklerine

benzer sekilde wv. cerebri ventrales'lerle adiziagarak
birlestigi belilenmigtir.

Sinus petrosus ventralis'in, Lakshminarasimhan
(1974)ya gobre sigirlarda sinus transversus'a; Ghoshal
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ve Zguigal (1986) domuzda v. jugularis intema'ya agil-
digini bildirmesine kargin, yapilan bu arastirmadaki
materyallerde sinus basilaris'e agiidigi belilenmigtir,
Barone ve Payan (1976) Indian buffalo'da wv. laby-
nnthinin sinus basilaris’e agidigini bildirmesine rag-
men, bu aragtirmada sinus petrosus ventralis'e agiidigi
tespit ediimigtir. Literatlr verilerine ilaveten, aragtirma
materyallerimizin %50'sinde, os temporale'nin pars
petrosa'sinin ventralinde, for. jugulare ile canalis n.
hypoglossi'nin delikleri arasinda uzanan ¢ok zayif bir
venanin da sinus petrosus ventralisleri rostral ve ca-
udal yonl( olarak birlestirdikleri tespit edilmistir.

Khamas ve ark. (1984), koyunda sinus in-
tercavernosus  rostralisin @ her zaman  bu-
lunmayabilecegini; Erden (1993)'nin koyunda yalnizca
sinus intercavemosi caudalis'in  bulundugunu bil-
dirmesine ragmen, aragtirmadaki tim materyallerde,
hem sinus intercavernosi rostralis'in hem de sinus in-
tercavernosi caudalis'in mevcut oldugu tespit edil-
mistir. Bu aragtirmada sinus intercavemosi rostralis'in
daha ince oldugu da gézienmistir.

Vv. cerebri magna‘nin, May (1968)'in koyun igin
bildirdigine benzer gekilde seyir ve dagiim gosterdigi,
NAV (1994) da ve literatirerde belirtimemesine kar-
$in, tectum mesencencephali'ler arasindan ve epiph-
ysis'ten ¢ikan bir venanin da birleserek tek bir dal ha-
linde, genu corporis callosi dizeyinde vv. cerebri
internae ve v. corporis callosi ile birlikte v. cerebri

magna'ya agildii gozienmigtir.
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