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TAVUKLARDA PANKREASIN YAPISAL QZELLiKLERi VE ALLOKSAN VERiLEN 

TAVUKLARDA ENDOKRiN PANKREASTA OLU~AN DEGi~iKLiKLER' 

Mine BahkC;:ler1 C 

Structu ral characteristics of normal pancreas in hens a nd histological changes in the 
endocrine portion after alloxan administration 

Summary: This study was performed as two consecutive experiments. In the first experiment, normal avian pancreas 
histology of adult hens was investigated histologically and histochemically. Exocrine part was acinar in nature with their 
pyramidal epithelial cells. Apical porticos of the cells filled with zymogenous granules. Intermediate ducls lined up with 
Simple squamous epithelium were frequently encountered among the acini. In the second experiment, endocrine cells 
were destroyed by giving intravenously 5% wtv solution 01 alloxan (Alloxan tetrahyrate-Merck) at a dose 01 250 mgtkg 
body weight. The blood sugar level sharply increased up to 315.7 msY100mi at the lirst hour. and by gradual increase, 
reached at its highest level which is 396.8 mglOOmI at the 28th hour following alloxan administration. In non·treated. 
normal animals, the levels were between 18().260 rll9"100m1. The zymogenous granules disappeared at the first hour 
after treatment as demcostrated in the sections stained with Gomori's chrome alum haematoxylin-phloxine technique. 
Beta cells at the endocrine islands displayed typical degranulation together with nuclear pycnosis and kal)'OlisiS those 
continued unlil 48 th hour following alloxan administration. Definite cellular changes were observed in the acinar epit­
helia around the degenerating islands beginning at the 5th hour after the treatment. The changes continued with the ap­
pearance of basophilic granules in the acinar cell cytoplasm while they were gaining more spherical Shape. Blood sugar 
level dropped back to the normal level (222 mgt100m1) after 48 hours. Acinar epithelial cells were observed in the is­
lands among the degenerated endocrine cells one week alter the treatment. This was more frequently seen at tater pe­
riods and was interpreted as a regeneration occured by transformation of acinar epithelia into beta cells. 
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6zet: Bu cah~ma birbirinin devaml oIan iki deney halinda gen;:~tirildi. Birinci deneyde e~kin tavuklann normal kanath 
pankreas histolojisl histolojik va histokimyasaJ yOoden incelendi. Ek20krin klslm piramidal apitel hClcreleriyle asiner ya­
Pldaydl. Asiner hOcrelerin &pikal klslmlan zymogen granGnerle doIuydu. Asinuslar araslnda duvartan tek katll yassl epitelle 
~Ii intermediyer kanallara slkllkla rastlandl. Deneyn ikinci bOIGmGnde, %5'1ik alloksan (Alloksan tetrahydrate-Merck) 250 
~g dozunda intravenOz yoIla verildiginde, endokrin hOcrelerin Ylkmiandtgr gOzlendi. Aloksan uygulamastnt takibeden I. 
saatte, kan $tlkeri dUzeyi aniden 315.71T9'100m1'ye y\ikseldi va derace derace artarak 2B. saatte en yGksek seviye oIan 
396.8 mgllOOmI'ye ulaft •. Uygulama yaptlmayan nonnal hayvanlarda seviye 18()..260 mgtl00m1 idL Gomori'nin Chrome 
alum haematoxylin-phloxine tekrVQi ile boyanan kesiUerde gOsterildigi gibi, alloksan uygulamastndan 1 saal sonra zymogen 
granGiler kayboldu. Endokrin adactklardaki beta hClcrelerinde. allown uygulamaslndan 48 saat sonrasma kadar devam 
eden tipik degranCttasyonla bit1ikte cekirdeklerde piknoz ve karyotiz saptandt. Oejenere adaclklar ~vresinde\(j asiner api. 
telde, uyguIamadan sooraki 5. saatle ~layan belirgin hClcresel deQj~iklikier gOzlendi. Deg~iklikler, asiner hOcre $I­

toplazmas. iCinde bazofilik granGllerin belinnesi ve hGcrelerin daha yuvat1ak bir ~I kazanmaJanyla devam elli. Kan ~keri 
dGzeyi, 48 saat sonra normal seviyeye (222 mgl100 ml) dG~tO. Asiner epitel hGcreleri, uyguIamadan 1 hatta sonra ada· 
clktardaki dejenere endoluin hGcreler arasmda gOzlendi. Bu. daha sonraki zaman dilimlerinde de gOrUIdG ve asiner epitelin 
beta hGcrelerine transformasyonuyla oIu~n bir rejenerasyon oIarak yorumlandl. 

Anahtar kel1 meler : Tavuk, Pankreas. Alloksan 

Girl, 
Kanatll pankreasl, duodenumun iki koIunu bir­

le~tiren mezenteryum paryaslna yer1e~~; uzun, sa­
nmsl-beyaz renkli, tlbulo-atveoler bir bezdir. lnce fib­
rOz kapsulden aynlan ba~ doku bOImeleri organl 
memetilerdeki kadar belirgin oImayan Iopyuklara aymr. 

Pankreas, dorsal (lobus pakrealicus dorsale, lPD) ve 
ventral (lobus pakreaticus ventrale, lPV) iki ana lop ile 
datagln hilusuna do{Iru uzanan ince bir datak 10-
bundan (lobus pakreaticus spJenicus, LPS) ibarettir 

(Hodges, 1974). 
Fonksiyonel oo.rak pankreas, enzim saJgllayan ek­

zokrin kJslm ve hormon saJgllayan endokrin klSlm olmak 
uzere ild ayn tip salglsal doklKian oIu~maktadlf. Pank­
reasm ekzokrin klsmml oIu~turan sekretorik bOlumier 
asiner tiptir ve lumene bakan yOzlen alyak prizmatik 

epite! ile kaphdlr. Asiner hUcreler. hfK:renin bazal ya­
nmtnda Iokalize olan va hfK:renin salgllama durumuna 
gore yen deQi~en iri, yuvartak bir c;:ekirde{Je sahiptir. Qe­
kirdeklerde bir veya birkay c;:ekirdekyik bulunabilir. Si-
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loplazmamn bazal 1/3'u y~un, inca granu!lu ve ba­
zofilik Qzellikleki ergasitoplazma ile kaplanml~ iken, api­
kal 213'u zymogen granuller oIarak da adlaOOmlan va 
enzim 6nculleri alan kaba, eozinofilik granuller1e do­
ludur (Farner va ark., 1972). 

Pankreastan mideden gelen ~ngi (kimus) aJ­
kalile~lirici va sindirime yarduTlCI enzimler sal­
gllanmaktadlr. Pankreas SIVISI oIarak bilinen ve asiner 
hOcrelerce salgllanan enzimlerin ba~ltcalan amilaz, 
lipaz ve proleinaz grubu enzimlerdir. Ancak kOmes 
hayvanlannda pankreasm amilaz senlezinde ~hca 
kaynak olduQu konusunda tereddUtler vardlr (Famer ve 
ark, 1972). Asiner hOcrelerde uretilen inaklif haldeki 
proenzimler, hGcrelerin apikaJ klslmlanndan lumene all­
larak, duvartannl tek katll yaSSI epitelin oIu~urduQu ini­
tial kanal lumenlerine ula~Ir1ar. Bu kanallar asi­
nuslardan qlkl~ta yok klsa alan interrnedier kanallara 
dOnu~urler. Gen~1eyen bu kanallarda epitel hOcreleri 
kUbi~r va pankreasm ana akltlCl kanaBannln kol­
lanndan itibaren de yOksek prizmat~ d6nO~rek du­
odenuma aqlhr (Hodges, 1974). 

PankreaSln endokrin b6lumOnu, asinuslar araslna 
daQllml~ haldeki Langerhans adaclklan olarak da ad­
landlnlan hGc(e topluluklan ol~lurur. BaZI ara~ttnCllar 
(Cegrell, 1970; Schwarz ve ark., 1983) pankreas ada­
clklannl aHa adaclklan, beta adaclklan ve miksl ada­
clklar olmak Ozere 3 farkll tiple tanlmlaml~lardlr. AHa 
adaclklan bOyOklOr1er ve kan ~keri dtlzeyini yftksellen 
glukagon hormonunu salgllayan yok saylda aHa hfJc­
resi ile az saYlda delta hfJcresi ir;erir1er. Beta adaclklan 
daha kOyOklOr1er ve kan ~keri dOzeyini dO~Oren in­
sulin horrnonu salgllayan beta hOcreleri va az saYldaki 
delta hOcresinden oI~u~lardlr. Miksl adaclldar en az 
saylda bulunan liplir. Della hUcreleri histolojik ke­
sitlerdeki en kUlyOk va en zor demonstre edilebilen 
hOcre tipidir. 

Bu ((all~mada. Orenikleri insulinle kan ~ekeri du­
zeyini fizyolojik Slnlrlar k;:inde lutan beta hOcrelerinin 10-
kalize olduklan endokrin pankreas deneysel yoIla ha­
raplanarak, Ylklmlanan hClcrelerde rejenerasyonun 
ortaya ylklp ylkmadlQ'I, ya da beta hOcrelerine d6n~n 
ba$ka bir hOcre tipinin oIup oImadlQI ortaya konulmaya 
qah$11d1. 

Materyal ve Metot 

Qah$mada c5zel bir qifllikten lemin edilen 12'si 
konlrol, 10'u alloksanln elkin dozunun saptanmasl ve 
24'u de deney grubu olmak: Ozere toplam 46 ade! yu­
murta tipi tavuk materyal olarak kullamldl. Pankreasm 
his!oIojik yaplslm belir1emek amaclyia lavuklardan 8' i 
oldOrCrlerek pankreaslarl disseke edildi ve bunlar, daha 
once pankreas Ozerinde qall$8n ara$tmclIann da (Hod­
ges, 1948; Famer ve ark., 1970; Schwarz ve ark., 
1983) belirledikleri gibi, dorsal pankreas Iobu (LPD), 
ventral pankreas Iobu (LPV) ve dalak Iobu (LPS) olmak 
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uzere 310ba aynldl. Daha soma LPD ve LPV kendi ara­
lannda bali, orta va kuyruk ah OOIOmlerine aynlarak 
Booin tesbit SIVlSlna (Lee ve Luna, 1960) konuldu. Ye­
terli sure lespiti takiben doku omekleri histolojik y6n­
temlerle parafinde bIoklaOOI. BlokJardan alman 7 mik­
ramelre kahnhQlndaki kesitler Gornori'nin chrome alum 
haematoxylin-phloxine lekni~i (CAH) (Gomori, 1941 ) 
ile boyandllar. 

Kontrol ve deney grubu hayvanlarda kan ~keri 
duzeyteri Folin-Wu melodu ile (Ersoy ve Ba~u, 1981) 
belirleOOi. 

yah$mamn ikinci b61umOnde pankreaslaki beta 
hCK:relerinde dejenerasyon oI~turmak amaclyia kul­
IamJacak alloksamn en dt40k etkin dozunu saptamak 
ic;in her birinde 2'~r hayvan bulunan 5 gruba siraslyia 
75 ITlQI1<g, 150 ITlQI1<g, 250 ITlQI1<g, 500 ITlQI1<g ve 800 
mglkg dozlannda hazlrlanan o/oS'lik (w/v) alloksan int­
ravenez (i.v.) yolla verildi. YOksek dozlar olan 500 ve 
800 mglkg alloksan verilen tavuklar toksikasyon ne­
deniyle klsa surede oldOler. DU$uk dozlarda (75 mglkg. 
150 mgtl<:g, 250 mgt1<:g) alloksan verilen tavuklardan 24 
saat 80nra pankreas dokusu omekleri allndl ve yap.lan 
incalemede elkin dozun 250 n¢.g oIduQu sonucuna 
vanldl. Takiben deney grubundaki 24 lavuQ'un tumune 
% 0.9'luk fizyolojik saline ile laze olarak hazJf'1arml~ % 
5'lik(w/v) alloksandan 250 mgt1c;g dozunda, vena cu­
laneus uinans'len verildi. Alloksan verilen tavuklardan 
1.,2 .. 5.,24.,28.,48,.72. saatJerde va 1.,2.,3.,4.,5. haf­
talarda, Once kan $€keri dOzeylerinin tayini il;:in kan 6r­
nekleri allOOI. Hayvanlar OIdOn::tlerek pankreaslan yl­
kartlldl. ylkartllan pankreaslar qall$ffi8nln ilk 
b6~mundeki gibi lop aynmlan yaplldlktan sonra Bouin 
8Olusyonunda tesbit edildi ve parafinde bloklaOOI. Blok­
lardan allnan 7 mikromelre kahnhQlndaki kesitler Ga­
mori'nin CAH boyama tekniQi (Gomori, 1941) ile be­
yanarak 1~lk mikroskobunda inceleOOiler. 

Bulgular 
Konlrol grubu hayvanlarda pankreas oIdukqa in. 

sanmsl beyaz renkli ve klsmen ya~ doku ile sanml~ 
olarak gOrOldO. Ouodenumun descendens koIunun me­
zenteryumu icinde yer alan dorsal pankreas Iobu 
(LPO), ascendens kolunun mezenleryumu Mflnda yer 
alan ventral pankreas Iobundan (LPV) va iki lop ara­
srndan dalaQa cioOru uzanan dalak Iobundan (LPS) oIu­
$8n ekzokrin yap. iyindeki endokrin pankreas bOlOmO 
(adaclkiar) ile adaclklarda bulunan hOcreler dikkalle in­
celendi. C.A.H. tekniQi ile boyanan preparaUarda ya­
pllan incelemelerde. her lM;: Iopla da sadece aHa. bela 
hOcre tiplerinden oIu$8n adaclldar yanlnda miksl ada­
Clklar da gOzlendi. 

AlIa hClcreleri yanlnda az saYlda dena hCK:resi de 
~ren aHa adaclklan, geni~ alanlar halinde ve daha qok 
da dalak Iobunda ve venlral Iobun ba$ klsmlnda gO­
rOldO. Beta hOcreleri fie az saYldaki dena hOcresinden 



Ta"uklard:.a pankreasm yapisal o1.ellikleri "e alloksan veriten ... 

oIu~n dar alanlar halindeki bela adaclklan batOn lop­
larda gozlendL AHa, bela- ve delta hOcrelerinin 10mOnO 
wyeren mikst adaclklara lsa ~unlukla daJak Iobunda 
ve az saYlda da dorsallobun ba$ klsmlnda rastlanch. 

Organ kapsOIO, dl~ ve kt bOlOmleri ipliksel, ena 
bOlOmO ise fibroblastlardan zengin hOcresel kat­
mandan oIu~maktaydl. KapsOlden aynlarak pa­
ran~ime giren ba~ dokusu septumlannlO klsa bir sa­
Virden sonra da~lldlklan ve bu nedenle organda 
belirgln lop ve k:>pyuk oIu~ulTM.Jnun ge~~medi{li 

dikkati yekti. Organa gelen kan ve lenf damarlan, sOz­
konusu septumlar ktinde organa girmekte ve da­
gllmaktaydllar. Pankreaslo ekzokrin fonksiyonunu Ost­
lenen tubulo-alveoler karakterdeki asinustan oI~turan 
hOcrelerin kesi! yOzleri enine kesitlerde lMtgen bi­
cimliydi. «ekirdekte bir ya da iki adet belirgin ye­
kirdek~ik gOZlendL C.A.H. Ue boyanan preparatJarda 
asiner hOcre sitoptazmalannlO bazal 1/3'OnOn bazofilik 
granOlerla dolu iken; apikal 213'OnOn eozinofilik :zymo. 
gen granOIIer1e doIu oIduQu lespit edildi. Asinuslarda 
sentro-aslner hOcrelere rastlanmadl. Asiner korpus 
glanduleler araslnda dwar1an lek kalll yaSSI epilelle 
do~1i intermediyer kanallara slldlkla rastlanlrken, bun­
lann bir1e~mesiy\e ol~n intralobuler akJllC1 kanaJtara 
ISe daha seyrek olarak rastiandl. Duvarian kObik api­
telle ~Ii olan intermediyer kanallann bi~meleriyle, 
pirizmatik epitelle d6~li ve lumene bakan yazleri klv­
nmll seyreden ekskretorik kanallar olu~mak1aydr. 

CAH. tekni~i ile boyanan preparatlarda, pank­
reasln endokrin fonkslyonunu ge~kIe~tiren 3 farkll 
hiJcre tipi tanlmlandl. Bunlar: 

1. AHa hOereleri: YOksek pirizmatik ~ekilli bu hOC: 
reler. adaclklardaki en iri ve en srk rastlanan hOc­
relerdir. Bir ya cia iki adet .yekirde~ik iyeren oval ya cia 
yuvarlak ~kiJ1j yekirdek, hOcle iyinde ekzantrik ko­
numda yer1e$ik durumdaydr. HOcre sitoplazmasl asi­
dofilik ve ince granOller1e dolu olarak gOzlendi. 

2. Beta hUcreleri: Poligonal ~killi ve 51-
toplazmalannda bazofllik granOller iyeren bu hOcreler 
aHa hOcreleriyle klyaslandlglnda daha az saylda gOz­
lendi. HOcre yekirdekleri oval-yuvarlak ve kTomatinden 
zengin idi. 

3. Delta hOcreleri: Siloplazmalarr soIuk klrmlzlya 
ooyanan inee granOller iyeren ve ~kirdekleri, di~r 
hOcre yekirdelderine oranla daha kUryOk oIan bu hOC­
reler adaclklar iyersinde rasllanan hOcrelerin en kO­
~Okleriydi. 

«alr~manln ikinci bOlOmOnde hayvanlara alloksan 
verilmeden once belirlenen a~llk va tokluk kan ~keri 
dOzey\eri fizyolojik slnlriar araSlnda (180-260 mgt 
l 00ml) bulundu (Table 1). 

Alloksan uygulamaslndan 1 saat soma alrnan 
kan 6rneklarinde kan ~keri dOzey; ortalamasl 315.7 
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mgl100ml olarak saptand, (Tablo 1). Bu donemde farklr 
IopIardan alrnlp CAH ile boyanan kesiller in­
celend~inde endokrin pankreasl oIu~turan bela tipi 
adaclklarda, ba$langlcta sitoplazmalan bazofilik gra­
nOllerla doIu oIarak gOrOien beta hOerelerinin coQunun 
dejenera olmakla bir1ikte, aralarrnda etkilenmeyen ve 
morlolojik dejenerasyon gOstermeyan bazofilik gramjllu 
beta hQcrelerinin az da oIsa mevcut oIdugu saptandr. 
Dejenere durumclald beta hOerelerinin yekirdekleri pik­
notik durumdaydr. Bazllannrn yekirdekleri ise karyoJize 
uQraml~1 1. 

Alloksan uygulamaslndan 2 saat sonra alrnan kan 
omeklerinde kan ~keri ortaJamasl 317.01 mgl100ml 
oIarak hesaplandl (Tablo 1). Adaclklarda alloksandan 
etkilenmemi~ az saYlda beta hOcresi bulunmak.la biro 
Ukte, dejenere oIan bela hOcreJerinin yer yer y'­
klmlanmalan sonucu olu~n gen~ vakuoler alanlar dik­
kali ~kti ($e~11). 

AJloksan uygulamaslndan 5 saat sonra kan ~keri 
dOzey; orlalamasl 345.1 mgt100ml oIarak hesaplandl 
(Tablo 1). Dejenera hOereler lyeren bazl beta ada­
clklarrnln yevresinde, endokrin hOcrelere yakln 10-
kalizasyonlu ve bu hOcrelere benzer Ozellikler gOSleren 
asiner hOcfelere rastlandr. Bu hOCrelerde bazl yaplsal 
deQi~ikler dikkati yekti. HOcrelerin piramidal ~illerini 
kaybederek yuvariakla~llklarr, asiner hOcrelere oranla 
irile~tikJeri va siloplazmalarrnda ~k saylda ince 00-
zofilik granOllerin ortaya CIk1lgl dikkati yekti. HOcre ~ 
kirdeklerinin de deQ~ime uQradlklan ve iri~ip yo­
variakla~tlklan lespit edildi. 

Alloksan uygulamaslndan 24 saat soma allnan 
kan Omelderinde kan ~ekeri dOzeyieri orlalamasl 393.3 
mg/l00ml oIarak saptandl (Tabla 1). 6neeki, yanl5, sa­
atte rastlanan yaplsal deQ~klikler bu dOnemde daha 
belirgindi. Adaclklarda bulunan endokrin hOcre top­
luluklan, siloplazmalarrnln bir klsml koyu renge ooyanan 
ve inee granOller iyeren hOcreler1e k~lllml~ olduklan 
saplanch. HUcreler bu gOrOnOmleriyle asiner hOCrelere 
benzemekteydi. au hOcrelerden bazllannrn, adaclklann 
k; klslmlannda endokrin hOcreler1e bir arada bu­
lunduklarl g6rOidO (f?ekil 2). 

Uygulamadan 28 saat soma kan ~keri dOzey\eri 
ortalamasl 396.8 mg/100ml olarak saptandl (Tabla 1). 
Endokrin pankreasa ail histolojik bulgular, onceki dO­
nemde saptanan bulgularla benzer1ik gostermekteydi. 

Alloksan uygulamasrndan 48. ve 72. saal sonraki 
dOnemlerde kan ~keri dOzeyleri ortalamaSI fizyolojik 51-
",riarda (222 mg/100",! idi (Tablo 1). Bu dOnemdeki 
histolojik bulgularda, beta hOcrelerine diferensiye oIan 
asiner hOcrelerin, beta hOcrelerinin Ozelliklerini ka­
zandlklan dikkati yekti. 

Uygulamadan bir hafta (168. saat) sonra kan ~ 
keri dOzeyi ortalamasl 239.43 mgllOOm1, 2 hafta (336. 
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~ekil 1. Alloxan uygulamaslndan 2 saat sonra aOOclkla d&jonere hOcreler (d) ve olu~an vakuoller (V) , C.A.H. X 2000. 

$ekit2. Alloxan uygulamasmdan 24 saat sonra dejenere hOcreler ~e(en aOOcllda diHeransiyasyon gOsleren asiner 
hOcfeler n. C.A.H. X 1600 

saat) sonra ise 197mg/l00ml oIarak saplandl (Tablo 

1). AdaCI~ k~u durumdaki, yaplsal di­
ferensiyasyon gOsleren asiner hOereler1e endokrin 
hOerelerin yer yer bir arada gOrOldOkleri dikkati yekti. 

Alloksan uygulamaslndan 3 hafta (504. saat) 
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sonra kan ~keri dOzeyi ortalamasl 198.5 rTl9'100m1 
olarak sapland] (Tablo 1). Incelenen kes~lerde, de­

jenere durumdaki beta hOereleri oldukCa az saylda 
iken; s~opIazmalan hatif bazofilik boyanan va normal 

bela hQcresi yaplSlna sahip clan hOcreler /(O{Iunluktaydl 



Tavuklarda pankreaslII yaplsal o7.ellikleri ve alloksan verilen ... 

~ekil 3. Alloxan uygulamasmdan 3 hafta sonra asiner hucrelerde asino-insular transformasyon n, C.A.H. X 2000. 

($ekil 3). Bela adaclklanndaki hOcrelerin tertiplenme 
b~imleri de, asinuslardaki hOcrelerinki ile benzer1ik 
gOstermekteydi. 

Alloksan uygulamaslnln 4. (672. saat) ve 5. (840. 
saat) haftalannda. deney grubundaki hayvanlardan all­
nan kan 6meklerinde kan ~keri duzeyi ortalamalan Sl­
raslyla 249 mg/100ml ve 249.9 mg/100ml olarak sap­
tandl (Tablo 1). Su donemde, adaclklardaki beta 
hOcreleri gri-mavi renge boyanan sitoplazmalanyta 
normal yaplda g6zlendiler. Bazl adaclklarda, asinus 
epitellerinden beta hOcrelerine diferensiye olma su­
recini henOz tamamlamaml~ hOcrelere de rastlandl. 

Tartl~ma ve Sonu~ 
Kanatiliann pankreaslan uzerinde call~n bazl 

ara~tmcllar (CegreU, 1970; Schwarz ve ark. 1983) da 
pankreastn yaplsal ozelliklerini incelemek amaclyta or­
ganl, bu cah~mada da uygulanch{jl gibi dorsal lop 
(lPD), ventral lop (LPV) ve dalak lobu (lPS) olmak 
Ozere 310ba aylrarak incelemi9lerdir. 

Bu yah~mada kanatll pankreaslnda gozlenen 
aHa, beta ve mikst adaclklar, Cegrell (1970) ile 
Schwarz ve ark. (1983) taraflndan da tanlmlanml~ 01-
makla bir1ikte; bazl ara~tlncllar (Bjorkmann and Heil­
man, 1964; Machino ve ark., 1966; Roth, 1968; Mi­
kami ve Mutoh, 1971; Smith, 1974; Hodges, 1974), 
kanath pankreaslnda sadece aHa ve beta adaclklanntn 
bulundugunu bildirmi~lerdir. Mikami ve ark. (1985), bll­
dlreln pankreasl Ozerinde yaptlklan yah~mada, aHa 
adaclklanntn 900unlukla UyOncu lop ve dalak lobunda 
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bulunurken, beta adaclklanna tOm loblarda rastladlgtnl, 
mikst adaclklann ise OQuncO lop ile dalak Iobunda yay­
gtn oIarak buJundu{junu; Schwarz ve ark. (1983), ku{ju 
ve tavuklarda yaptlklan yah9mada, tavuklann pank­
reaslnda aHa adaclklann dalak Iobunda ve ventral 
lobun b89 klsmlnda, beta adaclklann bOtOn Ioplarda ve 
yogunlukla da dalak lobunun ba~ klsmlnda, mikst ada­
clklara ise dal3k Iobunda rastladlkiannl bildirmi~lerdir. 
AYni ara~ttncllar (Schwarz ve ark., 1983) kugularda, 
mikst adaclidan ventral lobun ba9 klsmlnda cia gor­
dOklerini belirtmi~lerdir. Bu yah~mada, Schwarz ve ark. 
(1983)'nln, tavuklann pankreaslnda belir1edi{ji adaclk 
da{jillmina benzer daglhm gOzlendi. 

AJloksan ve streptozotozinin endokrin pankreastn 
beta hOcreleri Ozerindeki dejeneratif etkileri kobay, 
hamster, albino ta~n, eri~kin slC8f1 ve albino slyanda 
belir1enmi~ olmakla bir1ikte; kanaUllarda bu iki mad­
denin etkileri hakktndaki bilgiler yetersizdir. Su konuda 
yalt~n ara~tlflcllafln bOyOk yoQunlu{ju (Johnson, 
195Oa; House, 1958; Williamson ve lacy, 1959; Burton 
ve Vensel, 1966; Bunnag ve ark., 1967; Brosky ve Lo­
gothetopoulos, 1969; Rainovve ark., 1970; Korcakova, 
1971; Jacob, 1977;) beta hOcrelerinin dejenerasyonu 
amaclyta serum fizyolojikte eritilmi9 %5'lik (wlv) ai­
loksan kullanml~lardlr. Alloksan intraperitoneal ya da 
intraveooz yolla verilmi~, uygulama dozu 100-200 mgt 
kg olarak belir1enmi9tir. Bu caJl~mada ise kanatltlarcia 
Lv. yolla verilen 250 mglkg'hk dozun, istenen etkiyi 
oru~turdu{ju saptanml~tlr. 
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Alloksanin endokrin pankreasln beta hOcrelerinde 
neden oIdu{lu dejenerasyon ve hOcre hasannl in· 
celeyen Johnson (195Oa), beta hOcreJerindeki de· 
jenerasyonun ilk 2,5 saatle, Sunnag ve ark. (1967) 6 
saal ilyinde, Williamson ve Lacy (1959) ile Jacob 
(19n) 158 ~k 24 saatte oJu~tu{lunu biJdirmi~lerdir. Su 
yall~mada ise beta h(X;relerinde 1. saane sitoplazmik 
degranOlasyon, piknoz ve karyoHzin o/u~tu{ju tespit 
edildi. Johnson (1950b), kobaylar Uzerincle yaptl{ll ya. 
lI~mada, aJloksan uygulamaslndan 48 saat soma en·' 
dokrin adaclkJann, asiner h(X;relerin trans­
formasyonuyla oJ~n kOtrOk kanallardan ge/~tiklerini 
ileri s(rrm(r~t(rr. Selalo ve ark. (1972), pankreaslannm 
bir paryasl operasyon yoIuyla ylkartllan SlYBfllarda, uy­
gulamadan 3 hafta sonra bir klSlm adaclklann pe­
riferincle mikSI h(X;reierin gOrfiIdOOGnO, bu hOcrelerin 
granOllerini tamamen kaybederek ekzokrin hOcre Ozel­
liklerini yitirdiklerini ve endokrin pankreas hOcre/erinin 
yeniden olu~maslnda asino-insular transfonnasyonun 
bir yoI oIdu{lunu ileri sOrmG~lerdir. Folliculin uy. 
gulamaslnclan sonra beyaz fare va kedi pankreaslanOi 
inceleyen Puzyrev (1975), langerhans adaclldanndaki 
alia hOcrelerinin genezisinde asino-insular trans· 
formasyonun esas rolO oynadl{lml belirtmi~tir. Su ca· 
lI~da alloksan uygulamaslndan 48 saat gibi klsa bir 
sOre bile kan ~keri dGzeyinin fizyoJojik slnlrlar (222 
mgt100 ml) iyine ~kilmesi, endokrin pankreasta al­
Ioksan ile Ylklmlanan beta hOcrelerinin yeme, onlann 
fonksiyonunu yapabilen ba~ka hOcrelerin ~Oini, ya 
da beta hUcrelerinin kendi kendilerini rejenere et­
likJerini dO~OnclOrmektedir. 
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