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BURSA VE CEVRESINDE CiG SUTLERDE ANTIBiYOTiK VARLIGININ
BELIRLENMESI

Canan Dokuzlu? Mustafa Tayar2@

The detection of antibiotics in raw milk samples in Bursa region

Summary : In this study a total of 150 milk samples were tested for thepresence of antibiotics by intertest and agar
diffusion methods, First, the intertest method and than agar diffusion tests were applied to the samples. Bacillus
megatherium ATCC 9855 for chloramphenicol, Basillus stearothermophilus var, calidaloctis C-953 for penicilline and
Bacillus subtilis ATCC 6633 for tetracyclines were used as a sensitive strains in agar diffusion test. The results of the
intertest method have showed that 40 (26.6 %) of them gave suspicious results and 27 samples (18.00 %) were ne-
gative for antibiotic residues. According to the agar diffusion test results, 27 (18.00 %) of samples were positive for
penicilline, 11 (7.33 %) of them for tetracyclines and 2 (1.33 %) of them for chloramphenicol. A total of 110 (73.33 %)
samples no antibiotic residues were detected.
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Ozet : Sit 6meklerinde antibiyotiklerin saptanmasi amaciyla intertest ve agar difuzyon testleri kullanilarak toplam
150 st 6rmegi incelendi. Once intertest sonrada agar difusyon testi uygulandi. Test susu olarak agar diffuzyon tes-
tinde penisilin aranmasinda; Bacillus stearothermophilus var. calidaloctis C-953 susu, tetrasiklin aranmasinda Ba-
cillus subtilis ATCC 6633 susu ve kloramfenikol aranmasinda ise Bacillus megatherium ATCC 9855 susu kul-
laniimigtir. Intertest analiz sonuglarina gore sit drneklerinin 40'inda (%26.6) antibiyotik kalintisi bulundu. Bunlardan,
40" (%26.6)'s pozitif, 13'0 (%8.66) supheli ve 27 (%18.00)'si ise negatif olarak saptandi. Agar diffizyon ydntemiyle
yapilan analiz sonuglarina gore siit drmeklerinde ; penisilin ydniinden 27 (%18.00), tetrasiklin yéniinden 11 (%7.33)
ve kloramfenikol yoniinden 2'sinde (% 1.33) pozitif olarak bulundu. Sit éreklerinin 110 tanesinde (% 73.3) ise higbir
antibiyotik kalintisina rastlanmadi.

Anahtar kelimeler : Siit, antibiyotik, kalinti.

maktadir. Antibiyotiklerin bu sekilde kullanimi so-
nucu sit ve Urinlerinde olusan antibiyotik kalintilari
halk saghg: agisindan tehdit olusturmaktadir (Blith-
gen ve ark.,1979; Ergiin ve Horoz, 1992; inal, 1992
; Tekingen, 2000; Vautier ve Postigo, 1986).

Sutte bulunan ilag artiklarinin en 6nemlisini an-
tibiyotikler olusturur. Cesitli hastaliklann 6zellikle
mastitisin tedavisinde kullanilan antibiyotikler sutte
buydk miktarda kalinti yapmaktadir(Bluthgen ve
ark.,1979; Kaya ve $ahal,1989). Genel olarak an-
tibiyotik tedavisi uygulanan bir hayvandan, son uy-
gulamay takiben yaklasik 72-96 saat igin sagilan sit-
lerin antibiyotik agisindan bir risk olusturduklan kabul
edilmektedir (Barbosa ve ark.,1990; Johnson ve ark.,
1986; Pearson,1989; ,Terplan ve ark.,1979). Ancak
bazi durumlarda antibiyotigin tirlne bagl olarak bu
sure uzayabilmektedir (Houweling ve Gainer,1978:

Giris

Antibiyotikler yaygin olarak hayvanlarda tedavi
amaclyla veya verimi artirmak igin yem ve Kkatki
maddesi olarak da yaygin bir sekilde kul-
laniimaktadir (Allison,1985; Forth ve ark.,1987:; Min-
bay ve ark.,1988) . Hayvansal Uriinlerde antibiyotik
kalintilarinin baglica nedenleri, ylksek dozda ilag
verilmesi, yem ve suyla ayni zamanda ila¢ kul-
laniimasi, ilag uygulanan hayvanlarin, ilag ve-
rimesinin bitiminden sonra belli bir sire bek-
letiimeden kasaplik olarak kesilmesi ya da bu tir
hayvanlardan elde edilen st ve yumurta gibi be-
sinlerin kullaniimasidir (Canbazoglu,1985; Dizdar ve
ark.,1994; Houweling ve Gainer,1978) .

Ulkemizde hayvan saglhigina verilen dnemin art-
masina paralel olarak, antibiyotik kullanimi art-

maktadir. Ancak dreticilerin ¢ogu antibiyotik uy-
gulamasini takiben sutlerin ayrilmasi gerektiginin
bilincinde degillerdir (Sarp ve Yaygin,1984; Temiz
ve Oner,1988). Bu tir olumsuz davraniglarin ko-
keninde buylk 6l¢lde ekonomik kayip kaygisi yat-

Mitchell ve ark.,1998). Memeye enjekte edilen an-
tibiyotigin cogunun ayni meme lobundan, daha az bir
kisminin ise bitigikteki lobtan ¢iktigi ve kuruda kalma
doneminde verilen antibiyotiklerin agiz sttlerine geg-
tigi agiklanmistir (Bllthgen ve ark.,1979; Houweling
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C-953 susu, tetrasiklin aranmasinda ise ; ar-
tibiyotik standardi olarak Sigma No-T-3258 ve test
organizmasi olarak da Bacillus subtilis ATCC 6633
susu ve kloramfenikol aranmasinda; antibiyotik
standardi olarak Sigma, No-C-0378, test or-
ganizmas| olarak da Bacillus megatherium ATCC
9855 sugu kullaniimigtir.

Bulgular

Intertest analiz sonucglarina gére sit 6r-
neklerinin 40'inda (%26.6) antibiyotik kalintisi bu-
lundu. Tablo 2'de géruldiglu gibi incelenen 150
adet st ornedi intertest metoduna gére 13 st
supheli, 27 st pozitif (+) olarak degerlendirilmistir.
13 adet sipheli sut érneginde 3'Unde B.subtilis,
10'unda B.stearothermophilus zon olusturmustur.
27 adet pozitif sit 6rneginin 5'inde B.subtilis,
1'inde B.megatorium, 17'sinde
B.stearothermophilus, 1'inde hem B.megatorium
hem de B. stearothermophilus zon olusturmustur.

Sut drneklerinin 110 tanesinde (% 73.3) ise
higbir antibiyotik kalintisina rastlanmadi. Difflizyon
yontemiyle yapilan analiz sonuglarina gére; sit or-
neklerinin; 27'sinde (%18.00) penisilin, 11’inde
(%7.33) tetrasiklin ve 2'sinde (% 1.33) klo-
ramfenikol kalintisi oldugu belirlendi. Sat o6r-
neklerinin 110 tanesinde (% 73.3) ise higbir an-
tibiyotik kalintisina rastlanmadi. 1 6rnekte sadece
kloramfenikol'a, 8 6rnekte sadece tetrasiklin'e, 27
ornekte sadece peniciline rastlanmistir. Diger an-
tibiyotikli sttlerin birinde hem kloramphenikol hem
penisilin, Uglnde hem tetrasiklin hem de penisilin
kalintisi yoninde pozitif sonug vermistir.

Tartisma ve Sonug

Sat sigin yetigtiriciliginde hastaliklanin sagitimi,
hastaliklardan korunma ve blyUmeyi arttinci amagl
kullanilan antibiyotiklerden penisilin, tetrasiklin ve
kloramfenikol'iin Bursa yéresi kéylerinden saglanan
150 sit 6meginde kalinti analizleri yapildi. Nu-
muneler sit toplam merkezlerine getirilen sttlerden
rastgele alindi. intertest analiz sonuglanina gére sit
omeklerinin 40'inda (%26.6) antibiyotik kalintist bu-
lundu. Bunlardan 13'i(%8.66) sUpheli ve 27
(%18.00)'si ise pozitif olarak saptandi. Difuzyon
yontemiyle yapilan analiz sonuglarina gére st 6r-
neklerinde; penisilin yoninden 27 (%18.00), tet-
rasiklin yoninden 11 (%7.33) ve kloramfenikol y6-
ninden 2'sinde (% 1.33) kalintisi saptandi. St
Orneklerinin 110 tanesinde (% 73.3) ise higbir an-
tibiyotik kalintisina rastlanmadi. 1 émekte sadece
kloramfenikola, 8 6rnekte sadece tetrasikline, 27 or-
nekte sadece penisiline rastianmistir. Diger an-
tibiyotikli sttlerin birinde hem kloramphenikol hem
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penisilin, t¢linde hem tetrasiklin hem de penisilin ka-
lintis1 bulunmustur. Bu durum; difuzyon yonteminde
her ne kadar B.stearothermophilus susu penisilinler
icin en duyarli sug olarak kabul ediimekle beraber bu
duyarlilik %100 olmadigindan diger antibiyotikler igin-
de zon verebilmesiyle acgiklanabilir (Bluthgen ve
ark.,1979; Onal ve ark.,1993; Ugur,1978;).

Sutte antibiyotik ve inhibitor maddelerin sap-
tanmasi  amaciyla  g¢esitli  yontemler  uy-
gulanmaktadir. Keunkens ve ark.(1992) antibiyotik
ve benzeri inhibitér madde kalintilarinin aragtirimasi
ile ilgili programlarin genellikle iki asamali yapilmasi
gerektigini belirtmigtir. Bu calismalarda Bursa'da ge-
sitli yerlerden alinan sit orneklerinde intertest ve
diffizyon yontemi uygulayarak, antibiyotikli sit so-
rununun boyutlarinin tespiti amaglanmistir. llk asa-
mada Str.thermophilus'un duyarli sus olarak bu-
lundugu intertest yontemi kullaniimigtir. Dogrulama
testi olarak ise agar difuzyon yontemi uygulanmisgtir.
Bu asamada kullanilan suslann 57°C'de ureme
6zelligine sahip olmasi ve bu susun kullanildig: agar
difuzyon testinin 4 saat gibi kisa sirede yanit ver-
mesi avantaj olarak kabul edilebilir. Elde edilen so-
nuglar degerlendirildiginde intertest yonteminin kisa
zamanda sonu¢ vermesi, antibiyotiklerin sap-
tanmasi agisindan pratik bir yéntem olarak kabul
edilebilir. Ayni zamanda uygulanabilme kolayligi ne-
deniyle st toplama merkezlerinde uygulanabilirligi
sonucuna variimistir. Intertest analiz sonuglan Onal
ve ark. (1993)'dan farklihk gbéstermektedir. Bu ¢a-
ismada 444 sut 6rmegi intertest ydnteminde 78
(%17.56) pozitif, 65 (%14.63) adet supheli ve 301
(%67.79) adet drnekte ise negatif sonug almistir. Bu
farklihklar 6rnek alinma zamani ve igletmelerin fark-
lihgindan kaynaklanabilir.

Antibiyotik  kalintisi saptanan 40 o&6megin
24'inde penisilin bulunmasi st hayvanlarinin en-
feksiyon hastaliklarinin tedavisinde yaygin bir se-
kilde penisilin kullamldigini disundirmektedir. Sap-
tanan antibiyotikler arasinda en yluksek oranda
penisilin saptanmasi diger arastiricilarin (Al-Sawat
ve Hammed,1994; Barbosa ve ark.,1990; Dizdar ve
ark., 1994; Suhren ve Heeschen,1996) sonuglanyla
da benzerlik gostermektedir. Ureticilerin antibiyotik
uygulamasindan sonra sutleri ayirmadan st top-
layicilarina verdiklerinin bir kanitidir. Sttte 0.01 1U/
ml oranindan daha ylksek oranda penisillin bu-
lunmasimin fermente Grlnlerde sorun yaratacag
gozden uzak tutulmamalidir(Tekingen,2000). Bu du-
rumda s6zU gegen kontamine sitlerin kullaniimasi
durumunda ortaya ¢ikacak ekonomik kayiplar gbz-
den uzak tutulmamalidir.

Ulkemizde kontrol mekanizmalarinin yetersizligi,






