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YEMLERiN RUMEN DE YIKIMLANMASI VE SOT VERiM PARAMETRELERi 

OZERiNE PROTEiN KATKILI KORUNMU~ YAGLARIN ETKiLERi 

I. YEMLERiN RUMENDE YIKIMLANMASI OZERiNE ETKiLERi • 

Nurettin GUIllen 1@ Fatma inai1 

Etfect of Protein Coated with Protected Fat on Degradation of Feeds in Rumen 

Summary : In this study the ellects 01 oils and protein coated with Ca soaps on degradation 01 leeds were in­
vestigated using one year old. three female Akkaraman lambs with rumen fistule. Ellecls of crude sunflower oil (HY). 
ac.idulated oil relined Irom crude sunflower oil (AY) and protein coated with Ca soaps prepared from these fat so­
urces (PKHY. PKAY) which are allevel of 8 % in concentrate feed were determined on degradation of wheat straw. 
barley. and soybean meal in rumen. Dry mailer degradation. of soybean meal at the periods of incUbation 2, 4 and 24 
hours was not significant among groups (p>0.05): however. the degradation with 8 hours period was found 47.10. 
52.21, 53.78. 55.77, 51.91 % respectively in control, HY, PKHY, AY, PKAY groups (P<O.05). The degradation 01 bar· 
ley was found lower in control group than other groups at 2 hours incubation (P<O.05). The degradation level with 8 
hours Incubation was determined 71.32. 78.39, 75.65, 77.42, 78.97 % respectively There were important differences 
between control group and the other groups, and the differences between PKAY and PKHY groups were Significant 
(p<O.05). It was determined that the degradation level of straw was very high particularly during 48 hours in AY and 
HY groups including Iree lat; however, there were statically no differences among groups In three incubation periods 
(p>O.05). As a result, both crude and Ca treated oil fractions improved ruminal dry mailer degradation of barley and 
SBM and did not effect wheal straw. 

Key words: acidulated oil. calcium soap, degradation 

6 zet: Bu aralitlrmada kontrol grubu karma yeminin % 8'; Verine ham ay~iI;ek yagl (HY) ve ham aY9ilyegi yagmdan 
elde edilen asi! yag (AY) ile bu yaglann prolein katklll Ca sabunlannm (PKHY. PKAY) katllmasmm bugday saman!o 
arpa ve soya kuspesinin kuru maddelerinin rumendeki Ylklmlanma dereceleri uzerine etlUleri tespit edilmilitir. Soya 
kOspesinin rumendeki kuru madde Ylklmlanmasl 2, 4 ve 24 saaUik inkObasyon d6nemlerinde gruplara gOre farkhhk 
gostermemilitir (P>O.05), Sekiz saat sureli inkubasyonda SFK Ylklmlanmasl kontrol grubunda PKHY ve AY gruplanna 
gore daha dUIiUk bulunmu~lur (P<O.05). Arpa Ylklmlanmasl ilk iIU inkubasyonda, kontrol grubunda diger gruplara kl­
yasla daha dOliuk bulunmuli. 8 saat sureli inkubasyonda kontrol grubu ile Vag ve Ca sabunu bulunan gruplar arasmda 
ve PKAY ile PKHY gruplan arasmda farkhhk tespi! edilmilitir (P<O.05). Samanln Ylklmlanma derecesinin serbest Vag 
bulunan AY ve HY gruplannda lIzellikle ilk 48 saatte daha yuksek oldugu tespit edilmi$ ve ~ inkubasyon periyodunda 
da gruplar araSlnda istalistiksel yOnden tarkll il k gOrurmemi~tir (P>0.05). Sonuy olarak; serbest veya Ca sabunu for­
munda yag kaynakJannln rumende kuru madde Ylklmlanmaslnl olumsuz yOnde etkilemeyip arpa ve SFK'nin kuru 
madde Ylklmlanmasml artlrdlklan SOylenebilir. 

Anahtar kel imeler: Asit yag. kalsiyum sabunu. Ylklmlanma 

Giri~ 

Ya!)lann rumen fermentasyonu uzerindeki 
otumsuz etkilerinin, yem partikulO uzarinde bir ta­
baka olu$turmalanndan va seluloz sindirimini en­
gellemelerinden. bakterilerin geli~melerini ve r:ne­
tabolizmalannl engellemeleri yoluyla mikrobiyel 
populasyonu de!)i~tirmelerinden ve mikroorga­
nizmalar i9in gerekli Ca'un deQerliliQini azarl­
malanndan kaynaklanabilece!)i savunulmaktadlr 
(Jenkins, 1993). 
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Aasyona va!) katllmasl sonucunda genellikle 
rumende hidrojen, metan (Jenkins, 1993) ve asetik 
asit konsantrasyonunda azalma (Khorasani ve ark., 
1992). propiyonik asit konsantrasyonunda artma 
(Sutton ve ark., 1983), toplam UYA Oretiminde 
dU$me goriJlmektedir (Jenkins, 1993, Khorasani ve 
ar!< .. 1992). 

YaQ kaynaklan rumene ula~tlklan hemen soma 
mikrobiyellipazlar larahndan hidrolize edilerek. trig­
liseritler serbesl yaQ asilleri va gliserole ayn~tlrtlj(jar 
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(Palmquist ve Jenkins, 1980). Rumen slvlslnda bu­
lunan doymaml~ yaQ asitleri mikroorganizmalarca 
hlzli bir ~ekilde hidrojenize edilerek doymu!i ya~ 
aSlllenne l1evrilirler (Jenkins. 1993. Savoini. 1993). 
YaO aSlUerinin Ca ile sabunla!illnimasl sonucunda 
serbesl karboksit gruplan Ca ile birle!imekte ve bi­
yohidrojenasyon azalmaktadlr. YaQ asitlerinin kal­
siyum ile sabunla~tlrllip rumen ortamlOdan ko­
runmaSI amaclyla hazlrlanan kalsiyum sabunlan 
rumen mlkroorgaOlzmalanOin melabolizmasl uze­
rine lamamen elkisiz deQilierdir ve rumende az da 
olsa ayn~abilirler (Savoini, 1993). Suda 110-
zunmeyen ve rumende nispeten deQ'i!imeyen kal­
siyum sabunlannln lamamlOa yaklOl, abomazumun 
dO!ii0k pH'slOda (2-2.5) ayn!imakla, aylOa C;Ikan kal­
siyum duodenumdan, yaQ asiUeri ise jejunum ve ile­
umdan emilmektedirler (Cronle ve Oberholzer. 
1990; Savolni, 1993). 

Vag katllan rasyonlara , Ca ilaves! sonucunda 
da rumende yaQ asitleri ite Ca'un c;6zunmeyen 
sabun olu~umunu artlrarak selulozun YI­
klmlanmaslOl artlrabildi~i bildirilmi~lir (Palmquist ve 
Jenkins, 1980). 

. Rasyonlara % 10'a kadar vag kahlmaslyla ya­
pisal karbonhidratlann Ylkimianmasl % SO'den fazla 
azalmakladlr (Jenkins, 1993). Doreu ve ark. (1993) 
laraflndan yapllan bir ~1I!imada ise mlslr silajlOlO 
rumende kuru madde. NOF ve AOF YI­
klmlanmaslOln kolza yagl Ca sabunu grubunda 
daha lazla olduOu (P<0.05), kolza yagl Ca sa­
bununun rumen lermentasyonunu etki'emedi~j 
ilade edHrni~lir. 

Rasyona katllan yaOlar seluloz Ylkimianmasl ile 
ka~lla!itlrlldlglOda ni~asta gibi yapisal olmayan kar­
bonhidratlann YlklmlanmaslOl daha az et­
kilemekledir (Jenkins, 1993). Arpamn Ylklmlanmasl 
uzerine 57 larkh yaO kaynaOlOln elkilerinin in vitro 
olarak IOcelendiOi bir ~ali!imada (Kellems ve ar1c, 
1989), yag kayna!)lOa ba!)1i olarak arpanlO YI­
klmlanmasiOin % 48.3 - 65.8 araslOda de{ji!itiOi 
(P<0.05). vag dOzeyinin % 10'a ylkanlmaslyla kuru 
madde YlkimlanmaslOlO inhibe edildigi bil­
dirilmekledir. 

Yapllan yali!imalarda rasyona yaO kailimaslyia 
ye~iUi fakl6rlere ba!)1i olarak rumen protein me­
labolizmaSlOda da degi~ik sonuc;lar elde edilmi!iitir. 
Bazl ~Ii!iimalarda rumende NH3 kon­
sanlrasyonunun deOi!imediOi (Casper ve ark, 1988; 
Schaul! ve Clark, 1989) veya mikrobiyel protein 
sentezlnin artlt!)1 (Jenkins ve Palmquist, 1984; Sul­
ton ve ark., 1983) ifade edilr'hi!itir. Protein sen­
lezindeki artt!i; prolozoa saYlslO1O (Jenkins, 1993; 
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Sullon ve ark., 1983) ve bakteriyel azol devrinln az­
hQlna, ilave yagm rumendeki kall rnaddelerin di­
IOsyon oraOlnl arttrmaSlOa baglanml!ittr (Jenkins. 
1993). 

SchauH ve Clark, (1992) rasyon kuru mad­
desinin % 6'slna kadar Ca sabunlannln rumen fer­
menlasyonunu olumsuz yonde elkilemediOini bil­
dirmi!iilerdir. Sklan ve ark. (1990) ise koyunlara 50 
g/gun dOzeyinden lazla palm ya~1 yag asidi ye­
dirilmesi ile aselik asil orantntn du~tuQuna, pro­

. piyonik asit oranlmn artliglOl, aselik+bti\irik/ 
propiyonik asil orantnda ise azalma gOrOldugunu, 
lakal aynl yaO kaynaglOtn Ca sabununun UYA se­
viyesi ve kompozisyonunda herhangi bir olumsuz 
elki olu!iiturmadlgtnl a~lklaml!ilardlr. 

Bu ~JI!ima; kalsiyum sabunlartnln urelimi, ay­
yi'rElk ham ya!)1 va asillendirilmi!i ayyiffek ya~1 so­
apstock'unun (asit Vag) va bu yaglann proleinli Ca 
sabunlanntn rumende ytklmlanma Ozerine elkilerinin 
lespiti amaclyla yapllml~ltr, 

Materyal ve Metot 

Su ara!iitlrmada rasyonlara kalilan ham ay­
C;iC;eOi yagl (HY), ham aYC;iye{li ya!)tntn rafinasyonu 
esnastnda elde edilen asil vag (AY) ve bu yaglann 
proleinli Ca sabunlanmn (PKHY, PKAY) rumende 
yernlerin Ylklmlanma derecesi uzerine elkilen aral?­
Midi, HY ve AY kaynaklanna aynl yaglann proleinli 

, Ca sabunlanntn hazlrlanmaslOda kuttanltan oranlar 
ic;erisinde SFK ve Ca(OH)2 ilave edildi. Bu de­
nemede vag kaynaklan konlrol karma yerninin % 8'i 
verine katlldl ve rumende buQ'day samanl, arpa ve 
soya kuspesinin kuru maddelerinin Ylklmlanma de­
receleri Ozerine elkHeri belirlendi. 

Hayvan materyali olarak bir ya!itnda birbirlerine 
yaktn canh agtrllkla Ory bal? rumen fislOIO ayllml~ Ak­
karaman dil?i toklu kullanlldl. 

YaO ve SFK miktan Sklan (1989) laraltndan be­
lirtilen oranlara uygun otan Protein kalklll Ca sa­
bunlan. Alpar (1982) taraflOdan bHdirilen melolia ha­
zlrlandl. 

Denemede a!iaQ'lda belirtilen bOyUk oranda 
arpa ve PTK'ne dayali be~ karma yemin SFK, arpa 
ve bu~day samanlnln kuru maddelerinin rumende 
Ylklmlanmasl Ozerine elkileri incelenmi!itir. 

Hayvanlara % 60 karma yem ve % 40 buQday 
samamndan olU!iian rasyonlar, ya~ama payl ih­
tiyal1lannt g~ecek !iiekilde yedinldi ve artlk yemler 
gOnlUk olarak topland .. Her bir rasyon 14 gOnlOk 
ah!i1trma denemi va 7 gOnlOk deneme denemi 
olmak Ozere toplam 21 gOn sOresince hayvanlara 
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Tablo 1. Oenemede kultanllan karma yemlerin hazlrlanl~1 'Ie uygulamalar. 

Grup Konlrol Yemi % Uygulama 

Kontrol 

HY 

PKHY 

AY 

PKAY 

100 

92 

92 

92 

92 

verildi. Su devamh ve temiz olarak 6zel kaplar va· 
sltaslyla sa!')landl. Hayvanlar i~erisinde yemlik ve 
suluk bulunan lerdi bOlmelerde banndlrlldl. 

Tablo 2, Konlrol karma yeminin bile~jmi 

Yem maddeleri % 

A'P. 58.2 

Kepek 10 

PTK 26 

Ure 1.8 

Klre~ta'll 3 

T" 0.5 

Vit-min kan§lml - 0.5 

- Her 0.5 kilogramlnda 625.000 IU vlt A, 125.000 IU vii 03. 
1.500 mg vii E. 500 mg nissin, 80.000 mg ca. 65.000 mg P, 20 
mg Mg, 1.600 m9 Zn. 1.500 mg Mn. 400 mg Cu. 20 mg I, 5 mg 
~, 5 mg Se. 25.000 mg Nael. 15.000 mg Na2HC03 ~ef­

mekledir. 

Kuru maddelerinin Ylklmlanma deraceleri les· 
pit edilecek saman 3 mm, soya kOspesi 1 mm 
<;:apa sahip elekten ge~ecek ~ekilde o!')OtOlerek ha· 
Ziriandlo Arpa ise ezme formda kullanlldl. Naylon 
kese uygulamaslOda arpa ve SFK'nlO bulundugu 
keseler 2, 4, 8, 24 saat samanlO bulunduQu ke­
seier ise 24, 48, 72 saat sareyle rumende inkObe 
edildi. 

Kuru madde kaybl (KMK), a~a!')lda gOslerilen 
formOle gore belinendi. 

N1 - N2 
KMK, % = ------100 

N1 

N1 : Ba~lang";:laki numune miktan 

N2: inkubasyon sonras. kesede kalan numune 
mlktan 

A~aQlda belirtilen 10rmOlie kuru madde y.­
k.mlanma deracesi lespit edilen yem maddeferinin 
degi~ik inkObasyon periyotlannda ham selOloz ve 
ham proleinin Ylklmlanma dered~leri tespit edildi. 

%8 (Ham aycicek yagl + SFK + Ca(OH)2) 

0/08 (Prolein katklll korunmu~ ham aycicek yag.) 

%8 (Asit Yag + SFK + Ca{OH)2) 

0108 (Protein katklll korunmu~ astt vag) 
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Besin Maddesinin Ylktmlanma Derecesi (%) = 
100-[(1oo-a) x b I c) 

a: Yem maddesinin kuru madde Ylklmlanma 
derecesi, % 

b: Naylon kese i<;:erisinde Ylklmlanmadan kalan 
aynl yem maddesinin besin madde miktan, % 

c: Aynl yem maddesinin ba~langl~taki besin 
madde miktan, % 

Denemede kullantlan yem maddaleri va kontrol 
rasyonunun besin madde miktarian ile in· 
kObasyondan sonra birle~tirilen kese i~eriklerinin 

kuru madde, ham kOf, ham protein ve ham ya~ mik· 
tarlan AOAC'de (1964) belirtilen analiz yOn­
temlerine uygun olarak, ham selOloz miklarlan ise 
Crampton ve Maynard'lO bildirdiQi metoda g6re (Ak­
k1litt va SOrmen, 1979) belirlendi. 

Kuru madde Ylktmlanma derecelerine ait ve· 
rilere Fisher'in F testi uygulandl, farkhhk ~Ikan de· 
~ener Duncan lestine labi lutuldu. 

Bulgular 

Konlrol karma yemine ait besin madde mik· 
. tanan tabla 3'de verilmj~tir. Soya kOspesinin ru· 

mende farkh inkObasyon sOreferinde lespit edilen 
kuru madde y.ktmlanma dereceleri tabla 4'de ve­
rilmi~tir. 

Tablo 3, Konlrot karma yemine ait besin madde miktarlan 

Metabolik enerji, kcallkg' 2519 

Kuru madde. % 90.97 

Ham kG!, % 5.37 

Ham protein, % 19.31 

Ham se!uloz, % 11.18 

Hamyag, % 2.47 

N'suz OZ madde, ok 52.64 

- Hesapla bulunmu~tur. 
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Tablo 4. Farkh rasyonlarla beslenen loklularda soya kuspesine ail kuru madde Ylklmlanma dereceler,', % 

InkObasyon RASYONLAR 

Saall KONTROL HY PKHY AY PKAY 

2 37.91#1.43 38.87±1.48 39.54±O.63 38.33±O.90 39.33tO.45 

4 42.69tO.90 43.02±O.71 44. 17±1.34 42.72±O.71 44.41±O.77 

8 47.10±1.40 b 52.21f1.85 ab 53.78±2.48 a 55.77t1.17 a 51.91±1.78 ab 

24 82.80±1.42 80.11±1.75 79.73±2.07 83.20±1.28 79.89±2.34 

Aynl sallrcia larkll hart la~lyan degerler araslndaki lar1<hhk Onemlldir (p<0.05). 

- Ylkama Kaybl % 31.70 olarak lespil edilmi~tir. 

Tablo 5. Farkh rasyonlarla beslenen toklularda arpaya ait kuru madde Ylklmlanma dereceleri', % 

InkObasyon RASYONLAA 

Saati KONTAOL HY PKHY AY PKAY 

2 55.30±2.46 b 66. 17±2.20a 56. II ±2.33 a 64.74±1.S9 a 65.13±1.33 a 

4 67.14t 1.37 d 74.S2±O.69 a 70.98±0.79 be 70.29±1.37 cd 73.94±1.01 ab 

8 71.32±1.01 c 78.39±O.56 ab 7S.65±O.79 b 77.42±1.72 ab 78.97±O.69 a 

24 85.26±O.8S as.18tO.as 85.47%0.70 86.76%0.94 86.18%0.73 

Aynl sallrda larkll hart la~lyan degerler araslndaki farkllilk onemlidir (p<O.05) . 

• Ylkama kaybl % 26.81 olarak bulunmu~tur. 

T ablo 6. Farkh rasyonlarla beslenen loklularda samana ail kuru madde Ylklmlanma dereceleri' , % 

fnkObasyon AASYONLAR 

Saall KONTAOL HY PKHY AY PKAY 

24 23.70±1.5S 28.28±2,47 21.99±2.67 25.53±2.39 23.17±O.66 

48 30.25±2. IO 37,49±2.51 3·1.34i2.55 33.40±2.96 30.0 I±O.95 

72 37.66±1.90 41.44t1.56 38.61±1.81 38.61f1.70 36.70±O.as 

' Ylkama Kaybl % 9.86 oIarak tespi! edilmi~lir. Gruplar arasmda islaliksel farklihk bulunmu~!ur.(f>0.05) 

Tablo 5'de arpamn fark!! inkObasyon sO­
retennde tespil edilen kuru madde Ylklmlanma de­
receleri gorOlmektedir. Tablo B'da saman ~in Oe 
farkll inkObasyon sOresinde tespil edilen YI­
klmlanma dereceleri verilmi~tir. 

Tartlfma ve Sonu~ 

Soya kOspesinin Ylklmlanan kuru madde mik­
ta.r1an sekiz saat sOreli inkObasyon harie diger Oe 
donemde gruplar araSlnda istatistiksel olarak fark-
1.lIk g6stermemi~tir (P>O.05). Sekiz saatlik in­
kObasyon sOresi sonunda rumende SFK'nlO kuru 
maddesinin Ylkimtanmasl en dO~Ok kontrol gru­
bunda (% 47.10) gereekle~mi~, AY ('Yo 55.77) ve 
PKHY (% 53.78) gruplan ile kontrol grubu araslnda 
istatistiksel Vanden farkhllk olu~mu~tur (P<O.05). 
Vag ve Ca sabunu bulunan gruJ:11ar araslnda ise is­
tatistiksel olarak farkllilk elde edilmeml~ takat ra-
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kamsal olarak en yOksek Ylklmlanma oranl AY gru­
bunda, en dO~Ok ise PKAY grubunda bulunmu~tur. 

Kuru madde Ylklmlanmaslnln tOm gruplarda bir­
birine benzedigi, fakat 8. saatte Vag bulunan grup­
larda kontrole gOre bir artl~ olu~tuQu g6zlenmi~ lir 
(Tablo 4). SFK'de 8. saatteki kuru madde YI ­
klmlanmaslnda olu~an bu farkl.la~manln, ham pro­
tein fraksiyonlanOin Ylklmlanmaslndan kay­
naklandlgl ve rasyona Vag katllmaSln1n protein 
Ylklmlanmaslnl artlrdlg l s6ylenebilir. Bu durum yag­
tann serbest formda, SFK ve Ca kaynagl ite birlikle 
veya proteinli Ca sabunu ~ekJinde katllmasl ara­
slOda rumendeki NH3 konsantrasyonu baklmlndan 

. farkhl.k olu~turmadlglOi dO~OndOrmektedir. Zira ay-
eicegi tohumu varyeteleri, kolza yagl ya da hay­
vansal yagln Ca kaynaQI ile birlikte kulfaOllmasl ile 
rumende NH3 konsantrasyonunun ve N yl-
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klmlanmaSlnln de~i~medi~i bildirilmi~tir (Casper ve 
ark., 1988; Doreau ve ark" 1991). 

Arpamn kuru madde Ylklmlanmasmda in­
kObasyonun 2, 4 ve 8. saatlerinde gruplar arasmda 
Islatisliki 6nemde larkllla~marar gozlenmi~lir 

(P<0.05). BOlOn inkObasyon donemlerinde en 
dO~Ok Ylklmlanma dereceteri kontrol grubunda ger­
l1ekle~mi~t i r (Tablo 5)." Buna gore ya~ ve Ca sa­
bunlanmn arpanlO rumende Ylklmlanmasml ar· 
IlrdlQI s6ylenebitir. 

Farkll ya~ kaynaklannlO arpanm Ylklmlanmasl 
Ozerine etkilerinin incelendigi in vitro bir l1all~mada 
(Kellems ve ark ., 1989); yaQ kaynaklanndakl ser­
best yaQ asiti konsanlrasyonunun ni~asla YI­
klmlanmasml etkilemedigi, iyot saylsmm ni~asta YI­
klmlanmasl ile pozitil ili~kili olduQu bildirilmi~tir. Bu 
l1all~mada kullanllan asit yagm serbest ya~ asi!i 
oranl % 58, iyot saYlsl ise 127'dir. Neliee olarak 
HY, PKHY, AY ve PKAY gruplannda arpanm kont­
ror grubuna gore daha lazla Ylklmlanmasl; iyol sa­
YISI ile n i~asta Ylkimianmasl araslOdaki bu pozitit 
il i ~kiden kaynaklanabilir. 

Samanln Uc;: inkObasyon d6neminde ru· 
mendeki Ylklmlanma dereceleri hi~ bir dOnemde 
gruplar araslnda Onemli bir tarkJlllk gostermemi~tir 
(P>0.05) (Tabla 6). Ya~ kailian rasyonlara Ca ila­
veSinin, rumende ya~ asilleri ile Ca'un 110-
zOnmeyen sabun olu~umunu fazlala~tlrarak yag­
lann selOloz Ylkimianmasl Ozerine olumsuz 
etkilerini gidereceQi ileri sOrOlmO~lOr (Palmquist ve 
Jenkins, 1980). Su ara~tlrmada serbest formda 
vag ve Ca kaynagmm bulundugu gruplarda kont­
rol grubuna klyasla samamn Ylklmlanma de­
recesinin azalmamasl, ya{jla birlikte Ca ilavesinin 
selOloz Ylkimianmasl Ozerine alan olumsuz elkiyi 
ortadan kaldlrabilece{ji (Palmquist ve Jenkins, 
1980) g6rO~OnO dO{jrulamaktadlf. 

Rasyona Vag kailimasl ile rumendeki iyonize 
Ca miktannm yanya indigi, hayvansal yaOIa birlikte 
CaCI2 ilavesinin kuru olla NDF Ylklmlanmasml art­
t((dlgl, sabun il1indeki toplam Vag asili miktartnm 
CaCI2 kullamldlgmda artl~ goslerdigi bildirilmi~tir 

(Palmquist ve ark., 1986). 48 saatlik inkObasyon 
pe~yodunda , samanm kuru madde · YI­
klmlanmasmln HY ve AY gruplannda, PKHY ve 
PKA Y gruplanndakinden daha yOksek bulunmaSI 
vag kaynaklan ile birlikte katllan ve sudaki c;:O· 
zOnebilirligi yOksek alan Ca(OH)2'in CaCI2 benzeri 
elkl gostermesinden (Palmquist ve ark .• 1986) 
veya yOksek oranda kalsiyumun SIVI pasajml ar­
IIrmas! dolaYlslyla c;:6z0nmeyeri sabun veya vag 
asitlerinin klsa sOrede rumenden uzak-
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ta~tlrllmasmdan (Draekley ve ark., 1985) kay­
naklanabilir. 

Sonuc;: olarak; ham ayc;:ic;:ek yagl ve bu yagm ra· 
'inasyonu sirasmda elde edilen asit ya{jm; Ca(OH)2 
gibi kalsiyum kaynaklan ile birlikle veya Ca sa­
bunlar! ~ek1inde rasyona kailimasl halinde rumen 
fermenlasyonunun olumsuz etkilenmedigi halta 
kuru madde Ylklmlanmaslnda artl~lar saglandlgl tes­
pit edilmi~lir. 
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