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LABORATUVAR RATLARINDA (Rattus Rattus Norvegicus) iLK CIFTLESME
YASININ BiR DOGUMDAKI YAVRU SAYISI VE SUT KESIMi YAVRU SAYISINA
ETKISi

Ahmet Nazhgal!

The Effects of First Mating Age on Average Litter Size at Birth and Weaning in Rats.

Summary: The purpose of this experiment was to examine the effect of the first mating age on the average litter size
at birth and weaning of rats. Thirty female Sprague Dawley rats were used in this study. The ages of animals in the
time of first mating were 10 weeks for the first group and 14 weeks for the second group. The experiment was carried
out for one year and only the first five births were taken into consideration. Average litter size at birth were 9.42 and
9.45 , and average litter size at weaning were 8.41 and 7.95 for the groups, respectively. It was concluded that the
first mating age of the rats could be earlier than 2.6 months of age under good management conditions.
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Ozet: Bu aragtirma, ratlarda ilk ciftlesme yasinin, bir dogumdaki yavru sayisi ve sit kesimi yavru sayisina etkisini be-
lilemek amaci ile yapilmigtir. Aragtirmanin canli materyalini 30 adet Sprague Dawley soyu rat olugturmustur. Birinci
grup hayvanlar ortalama 2.5 aylik, ikinci grup hayvanlar ise 3.5 aylik yasta giftlestiriimistir. Arastirma bir yil siirm{ig ve
gruplarda ilk beg dogum sonuglar incelenmistir. Aragtirma sonunda, bir dogumdaki ortalama yavru sayisi gruplarda si-
rasi ile 9.42 + 0.69 ve 9.45 + 0.34 olarak bulunurken, siit kesimi ortalama yavru sayisi sirasi ile 8.41 + 0.39 ve 7.95 +
0.46 olarak belirlenmigtir. Ratlarda ilk giftlegme yasinin iyi bakim yénetim sartlarinda 2.5 ay ve daha erken yaslara ge-

kilebilecegi sonucuna vanimigtir.
Anahtar kelimeler: Rat, ilk ¢iftlesme yasi, yavru sayisi

Girig

Biyomedikal caligmalarin biylk bir bélimi
bugun, laboratuvar hayvanlari ile yapilmaktadir.
Yine iftik hayvanlannda, bazi hastaliklarin de-
neysel olarak bu hayvanlarda olugturulup, degisik
teshis ve tedavi yoéntemlerinin incelenmesinde
onemli bir deney materyali konumundadiriar. Bir
¢ok ilag hammaddesi ve ilaglann, gesitli kimyasal
maddelerin, biyolojik ajanlarin, insanlann gunlik
yagantisinda kullandigi degisik biyolojik Griinlerin
kullanilabilirligi konusunda yapilan 6n denemeler
genellikle laboratuvar hayvanlan ile yapilan ¢a-
igmalar ile gergeklestirimektedir. Bir ¢ok sitolojik,
genetik, onkojenik calismalarin yapilabilmesinde
laboratuvar hayvanlari dnemli bir kaynaktir ( Ewald
ve Gregg, 1983; Held, 1983; Gill, 1985; Harkness
ve Wagner, 1989; Nand, 1998). Diger yandan,
insan ve hayvanlarda goérulen bir takim patolojik
bozukluk ve hastaliklar, benzer mekanizmalarla
spontan olarak bazi laboratuvar hayvan tirlerinde
ortaya ¢ikar. Bu tip laboratuvar hayvanlan da aras-
tirmalarda model hayvan olarak kullaniimaktadir
(Balkaya, 1995).

Laboratuvar ratlar, farelerle birlikte deneysel
aragtirmalarda en sik olarak kullanilan laboratuvar
hayvanlandir. Ratlarda cinsel olgunluk yasi, cr-
talama 6.5-7.5 haftalik yasta gergeklesir. Disiler po-
liéstrik olup, 4-5 gunde bir dizenli olarak &strus
gosterirler (Nazhgal, 1998; Zutphen ve ark., 1993).
Bazi arastiricilar ise cinsel olgunluk yasinin daha
erken yas dénemlerinde olustugunu belirtmektedir.
Holmes (1984), ratlarda cinsel olgunluk yasini 37-
67 gunlik yas olarak bildirmektedir. Cinsei ol-
gunluga ulagmis olan ratlarin giftlestiriimesi sonucu
kolaylikla yavru elde edilebilir. Ancak cinsel ol-

‘gunluk yasina gelmis olan ratlar hemen giftiesmeye

alinmaz, bedensel ve fizyolojik gelismelerini tam an-
lamiyla tamamlamalari beklenir. Ratlarda ilk gift-
legme yasi yada damizlikta ilk kullanma yasi degigik
arastincilar tarafindan yaklagik olarak 80-90 giinliik
yas olarak bildirimektedir (Hume, 1976; Poyraz,
1995; Nazlhgul, 1998). Holmes (1984), ratlarda ilk
ciftlesme yasim 72-90 glnliik yas olarak belintmekle
birlikte hayvanlarin 3 aylik yasi doldurduklarn zaman
ciftlesmeye alinmasinin daha dogru oldugunu bil-
dirmektedir. Bazi arastiricilar ise ilk giftlesme yasini
daha da geg bir yas donemi olarak, (i¢ aylik yastan
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sonra yada 12-16 haftalik yag donemleri olarak be-
litmiglerdir (Zutphen ve ark., 1993; Alemann ve
ark., 1998). Ciftiesme sonunda gebe kalan disiler
ortalama 20-22 gunlik gebelik slresinden sonra
dogumlarnim gergeklestirir (Hume, 1976; Zutphen ve
ark., 1993). Bir dogumdaki yavru sayisi (yavru ge-
nigligi), irka, soya, yasa gore farkhlik gbstermekle
birlikte 6 - 12 yavru arasinda degisir (Hume, 1976;
Zutphen ve ark., 1993; Poyraz, 1995; Nazhgiil,
1998).

Bir laboratuvar hayvani isletmesinde uretim,
surekli olmalidir. Igletme, istenilen zamanda is-
tenilen nitelik ve sayida hayvani verebilecek 6zellik
tagimalidir. Bunun igin de mutlaka iyi bir Gretim
planlamasi yapiima zorunlulugu s6z konusudur. Di-
zenli bir Gretim planlamasi yapilabilmesi ise ure-
timde kullanilan hayvanlarin dél verimi ézelliklerin iyi
bilihmesi ile gerceklestirilebilir. Laboratuvar rat-
larinda dol verimi o6zelliklerinden bir dogumdaki
yavru sayisi ve buna bagh olarak sit kesimi yavru
sayisi Uretimde  yeteri  materyalin  sag-
lanabilmesinde en &nemli faktorlerdendir. Bir do-
gumdaki yavru sayisi, ilk dogumdan itibaren, yagin
artmasi ile birlikte artar ve maksimum yavru sayisi
diginin ortalama besginci dogumunda gergeklesir.
Bundan sonraki yas donemlerinde ise yavru sa-
yisinda azalma gorulir (Nazhgll, 1998). Hay-
vanlarda dél verim Ozelliklerinin, hayvanin genetik
yapisi ve ¢evresel faktorlerin etkisi ile tam olarak or-
taya gikabilmesi igin her geyden dnce hayvaniar be-
densel ve fizyolojik blyGmelerini tamamlamalidir.
Genel prensip olarak fizyolojik olgunluk ¢agina gel-
memig yani ergin canli agirh@in minimum % 75 ka-
darna ulagmamis olan bireyler ¢iftlesmeye alin-
mamali, tretimde kullanilmamalidir. Bununla birlikte,
dafmiziik hayvanlann giftlegsme programlarina alin-
masinda fazla gecikilir ise, digi damizliktan, da-
mizlikta tutulma sdresi i¢inde elde edilecek yavru
sayisinda azalma olacagindan, damizlik hayvanlarin
ekonomik kullaniminda olumsuziuk ortaya ¢ikar.
Ratlanin yagam sdreleri, dolayisi ile damizlikta kul-
laniima sdreleri kisadir. Bu kisa siirede disi da-
mizh@in dol verimi 6zelliklerinden maksimum bi-
¢imde yararlanabilme bakimindan ilk giftlesme yasi,
onemli bir parametre durumundadir,

Yukanda agiklanan bilgiler 1g1ginda bu galisma,
ratlarda ilk giftlesme yaginin gerek yavru sayisi, ge-
rekse st kesimi yavru sayisina olan etkisini ortaya
koymak, ciftlesme yasinin daha erken yas dé-
nemlerine gekilip cekilemeyecedi konusuna 1gik tut-
mak amaci ile dizenlenmigtir. *

Materyal ve Metot

Aragtirmanin canli materyalini ayni hafta iginde
dogmus olan 30 adet Sprague Dawley soyu disi rat
olugturmustur. Ayni bakim yénetim sartlan altinda
buyGtdlen ratlar, her grupta 15 hayvan olacak ge-
kilde rasgele segilerek iki gruba ayrilmigtir.

Aragtirma slresince hayvanlara blyime 46-
neminde (sit kesimi — 2 ay) % 22 ham protein,
2600 kcal’kg metabolik enerji igeren, ergin do-
nemde ise %20 ham protein, 2600 kcal’kg me-
tabolik enerji iceren pelet yem verimigtir. Hay-
vanlarin bulundugu odada 14 saat aydinlik, 10 saat
karanllk seklinde bir aydinlatma programi uy-
gulanmigtir,

Birinci grup ratlar 2.5 aylik yasta (75 glnlik),
ikinci grup ratlar 3.5 aylik yasta (105 gin) gift-
lesmeye alinmigtir. Ciftlesmelerde erkek damizhik
olarak, fertil oldugu test birlestirmeleri ile 6nceden

* belirlenen bir erkek damizlik kullanilmig olup, po-

ligami seklinde giftlegtirme yontemi uygulanmustir.
Ciftlesme donemi sonunda digi ratlar pikrik asit ile
isaretleme yolu ile numaralanmig ve bireysel ka-
feslere konularak kafeslere de numara verilmigtir. .
Dogumiarin yapilmasi ve yavrulann buyGtilmesi bu
kafeslerde gergeklesmistir. Dogumlar dikkatli se-
kilde takip edilerek her bir diginin kafesindeki yavru
sayisi ve ilerleyen gunlerde Olen yavrular tespit edi-
lip dizenli sekilde kayitlara gegirilmigtir. Yavrularin
sUt emme donemi 3 hafta (21 gin) olarak ger-
ceklesmis ve yavrular bu slre sonunda sayilarak
kayitlara gegiriimis ve annelerinden aynimigtir. SGt
kesim igleminden hemen sonra ratlar tekrar gift-
legsmeye alinarak ve bu islem devam ettirilerek her
digi damizliga ait pes pese bes adet dogum kaydi
tutulmustur.

Arastirmada elde edilen veriler, istatistik me-
todlardan t testi, X2 testi, varyans analizi ve Duncan
testleri kullanilarak dederlendirilmistir (Duncan,
1955; Snedecor ve ark., 1974).

Bulgular

Aragtirma gruplanndan 2.5 aylk yasta gift-
legsmeye alinan birinci grup ratlarda ilk bes do-
gumda elde edilen yavru sayilan sirasi ile 6.66 +
0.77, 9.86 + 0.52, 10.31 £ 0.56, 10.06 + 0.33, 10.21
+ 0.24 olarak gerceklesirken, 3.5 aylik yasta gift-
legmeye alinan ikinci grupta ise sirasi ile 8.40 +
0.84, 10.01 + 0.36, 10.13 + 0.59, 8.86 + 0.68 ve
9.86 + 0.53 olarak bulunmustur (Tablo 1). Birinci
grup hayvanlarda, dogumlarda elde edilen ortalama
yavru sayisi bakimindan dogum grup ortalamalan
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Tablo 1. Ortalama yavru sayisinin dogumilara yayihgi

Grup Dogum 1 Dogum 2 Dogum 3 Dogum 4 Dogum 5 F

No X * sx X + sx X =+ sx X + sx X % sx

Grup 1 666a+ 0.77 9.86b £ 052 1031b+ 056 1006b+ 0.33 10.21b+ 0.24 8.84 "
Grup 2 8.40+ 0.84 10.01+ 0.36 10,13+ 0.59 886 + 068 9.86 + 0.53 1.64 -
- Onemli degil  **: p < 0.01

a,’b : Ayni satirda farkli harfleri tagiyan grup ortalamalan arasindaki fark dnemlidir.

Tablo 2. Sut kesimi yavru sayisinin dogumlara yayiligi

Grup Dogum 1 Dogum 2 Dogum 3 Dogum 4 Dogum 5 F

No X * sx X % sx X + sx X * sx X % sx

Grup 1 4.66a + 0.83 8.40b + 0.53 9.53b+ 0.51 9.73b+ 041 9.93b+ 0.30 17.41°"
Grup 2 6.53 + 0.99 8.55+ 0.52 8.66 + 0.83 760 + 090 840 * 0.79 1.18-
-: Onemli degil  **:p < 0.01

a, b : Ayni satirda, farkli harfleri tagiyan grup ortalamalar arasindaki fark &nemlidir.

arasi fark, istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.01) ola-
rak bulunurken, ikinci grup hayvanlarda ise dogum
gruplar arasi fark istatistiki bakimdan énemsiz bu-
lunmustur.

Sut kesiminde ortalama yavru sayisi, birinci
grup igin dogumlarda sirasiyla 4.66 + 0.83, 8.40 +
0.53, 9.53 + 0.51, 9.73 + 0.41, 9.93 + 0.30 olarak
bulunurken ikinci grupta 6.53 + 0.99, 8.55 + 0.52,
8.66 + 0.83, 7.60 £ 0.90, ve 8.40 + 0.79 olarak ger-
ceklegmistir (Tablo 2). Ciftesme yasi 2.5 ay olan
ratlarda dogum gruplarinda, sit kesimi ortalama
yavru sayisi bakimindan gruplar arasi fark, is-
tatistiki olarak anlamli, (P<0.01) bulunurken, ikinci
grupta ise 6nemsiz bulunmustur.

Ciftiesme yasi gruplarninda gerek ilk bes do-
gumun her biri igin, gerekse genel olarak ortalama
yavru sayist bakimindan gruplar aras: fark istatistiki
olarak onemsiz ¢ikmisgtir (Tablo 3). Ciftlesme yasi
gruplarinda dérdiinct ve besinci dogumlarda, or-
talama st kesimi yavru sayilan bakimindan grup-
lar arasindaki fark, istatistiki olarak, dérdiinct do-
gumda P<00.1 dizeyinde, besinci dojumda ise
P<0.05 dizeyinde dnemli bulunmustur (Tablo 4).
Yavrularda Olim oranlan 2.5 ayhk yasta gift-
legsmeye alinan birinci grupta dogumlarda sirasi ile
% 31.0, 149, 7.1, 38, ve 3.3 olarak ger-
geklesirken, 3.5 aylik yasta ciftlesmeye alinan ikin-
ci grupta ise sirasi ile % 21.4, 15.3, 13.2, 13.5 ve
14.2 olarak gergeklesmistir. Tim dogumlar di-
sundldigande ¢iftlesme yagi gruplaninda genel
yavru 6lim orani gruplarda sirasi ile % 10.5, ikinci
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grupta ise % 15.4 olarak bulunmustur (Tablo 5).
Genel yavru 6lum orani bakimindan gruplar arasi
fark istatistiki olarak onemsiz bulunurken, ikinci
dogum harig, diger dogumilarda 6nemli (P<0.05) ¢ik-
migtir.

Tablo3. Ciftlegme yasi gruplarninda, genel ve dogumlara
gore, ortalama yavru sayisi

Dogum sayist  Grup 1 Grup 2 t
1. dogum 6.66 + 0.77 8.40 084 153-
+ 2. dogum 9.86 + 0.52 10.01 £+0.36 1.24-
3. dogum 10.31 £+ 0.57 10.13 £059 1.13-
4. dogum 10.06 + 0.33 8.86 +0.68 1.65-
5.dogum 10.21 = 0.24 9.86 £0.53 1.35-
Genel 9.42 + 0.69 945 +0.34 0.39-
- : dnemli degil

Tablo4. Ciftlesme yasi gruplarinda, genel ve dogumlara
gore, ortalama sit kesimi yavru sayisi

Dogum sayisi  Grup 1 Grup 2 t
1. dogum 4.46 £ 0.83 6.53 £ 0.99 1.61 -
2. dogum 8.40+ 0.53 8.55+ 0.52 1.02 -
3. dogum 9.53 £ 0.51 8.66 + 0.81 1.41 -
4. dogum 9.73+0.42 7.60+£0.90 215
- 5.dogum 9.93+0.30 B.40+0.79 182 °
Genel 8.41+£0.39 7.95+0.46 1.37 -
-: Onemli degil *:P<0.05, **:P<0.01



NAZLIGUL

Tablo 5. Ciftlegsme yagi gruplaninda yavru 6lim oranlar

Dogumilar Grup 1 Grup 2
Olen yavru sayisi % Olen yavru sayisi % x2

1. Dogum 31 31.0 27 21.4 .
2. dogum 22 14.9 23 15.3 -
3. dogum 1 7.1 20 13.2 .
4. dogum 5 3.3 18 135 .
5. dogum 5 3.3 21 14.2 .
Genel 74 10.5 109 15.4

- : 8nemli degil *: P < 0.05

Tartisma ve Sonug

Birinci grup ratlarda, dogumlarda elde edilen
ortalama yavru sayisi bakimindan en kugik deger,
birinci dogumda gergeklegmigtir. Daha sonraki do-
gumlarda yavru sayisi artig gostermistir. Birinci
grup hayvanlarda, dogumlarda elde edilen or-
talama yavru sayisi bakimindan dogum grup or-
talamalan arasi fark, istatistiki bakimdan onemli
(P<0.01) bulunmustur. Farkliiga, birinci dogumda
elde edilen digik yavru sayisi neden olmustur. lik
¢iftiesme yasi 3.5 ay olan ikinci grup hayvanlarda,
ortalama yavru sayisi bakimindan dogum gruplar
aras fark, Istatistiki bakimdan 6nemsiz g¢ikmistir
(Tablo 1). Ancak, birinci grup sonuglarina benzer
olarak bu grupta da birinci dogumda elde edilen
ortalama yavru sayis, izleyen dogumlardan daha
dusuk bir deger olarak gergeklegmistir. Bulunan bu
sonug, literatur bilgilerle paralellik géstermektedir.
Literatur bildiriglere gore de ortalama yavru sayisi
ilk dogumda, sonraki dogumlara gore daha digik
olmakta ve birinci dogumdan itibaren ortalama
yavru sayisi artig gostermektedir ( Hume, 1976;
Poyraz, 1995; Nazligil, 1998).

Ciftlesme yasi 2.5 ay olan ratlarda dogum
gruplarinda, st kesimi ortalama yavru sayisi ba-
kimindan gruplar arasi fark, istatistiki olarak an-
lamli, (P<0.01) bulunurken, ikinci grupta ise dnem-
siz bulunmustur. Birinci grup ratlarda, dojum
gruplan arasi fark, bu gruptaki birinci dogum or-
talama yavru sayisi sonucunun bir yansimasi ol-
dugu gibi, bu gruptaki ratlarin fizyolojik ve be-
densel gelismelerini tam olarak tamamlayamamig
olma ihtimalinin olmasi nedeni ile yavrularini sitle
iyl besleyememesi ve yavru 6lim oraninin birinci
dogumda yuksek olmasi ile izah edilebilir. Elde
edilen bu bulgular literatlr bilgilere benzerlik gos-
termektedir,

Literatdr bildiriglerde de ratlarda Greme 6zel-
liklerinin tam olarak gorilebilmesi igin hayvanlarin
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belirli bir yas doneminden once giftlesmeye alin-
mamas| gerektigi belitilmektedir ( Hume, 1976;
Zutphen ve ark., 1993; Poyraz, 1995; Nazhgul,
1998).

Ciftlesme vyasi gruplarinda gerek her bir
dofum igin, gerekse genel ortalama yavru sayisi
bakimindan gruplar arasi fark istatistiki bakimdan
onemsiz bulunmustur (Tablo 3). Gruplarda elde
edilen ortalama yavru sayilan literatlr bildiriglere
benzerlik gostermektedir. Ratlarda bir dogumdaki
ortalama yavru sayisinin gesitli aragtincilar ta-
rafindan da 6-12 arasinda degistigi bildiriimektedir (
Hume, 1976; Zutphen ve ark., 1993; Nazhgil,
1998). Ikinci grup hayvanlarda birinci ve ikinci do-
gumlarda elde edilen ortalama yavru sayisi, is-

' tatistiki dGnemde olmasa da birinci grup hayvanlara

gobre daha yUksek degerde bulunmugtur. Bu durum,
ikinci grup hayvanlarn yas itibari ile fizyolojik ve be-
densel olarak daha iyi gelismis ve dreme ozel-
liklerini daha Gst dlzeyde gobsterebilme noktasina
gelmis olmalan ile agiklanabilir. Literatlrlerde de
ratlarda ilk giftlesme yasi olarak 3 aylik yas dénemi
ve sonras| daha uygun gériimektedir (Hume, 1976,
Alemann ve ark., 1998). Ancak hayvanlarin bir yillik
sure igindeki genel ortalama olarak bir dogumdaki
yavru sayisi dusunildGginde, giftlegme gruplan
arasinda istatistiki agidan fark olmadigi go6-
rilmektedir. Bu durum literatir bildiriglerin bazilan
ile paralelik géstermekte olup ratlarin 75-80 gnlik
yagtan itibaren ¢iftlesmeye alinabilecegini gos-
termektedir (Holmes, 1984). Bu yas doneminde gift-
legsmeye alinan hayvanlann ilk dojumlarinda yavru
sayisinda gordlen fazla 6nemli olmayan miktardaki

. digOKIOgan kisa slre sonra, ilerleyen dogumlarda

telafi edilebildigi gérulmektedir.

Aragtirma gruplarinda dérdinci ve besinci do-
gumlarda ortalama sit kesimi yavru sayilan ba-
kimindan gruplar arasindaki fark, istatistiki olarak,
onemli (P<0.01, P<0.05) bulunmustur. Bu sonucun
bulunmasinda sit kesim suUresine kadar olan do-
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nemde elde olmayan nedenlerle gériilen yavru ka-
yiplan etkili olmustur. Cinkl dérdincd ve beginci
dogumlarda ikinci grup hayvanlarda 22 adet yavru
anneleri tarafinda yenilmistir. Yavru yeme olayi
ikinci grupta devamli olarak ayni anne tarafindan
gerceklestirilmis olup yapilacak yeni bir aragtirma
ile, yavru yeme aligkanhginin kalitim derecesinin
hesaplanmasi ile ilgili galigmalar yapilmasi ge-
rektigi dugunulmektedir.

Yavrularda 6lim oranlan 2.5 aylik yasta gift-
lesmeye alinan birinci grupta, dogumlarda sirasi
ile % 31,0, 149, 7.1, 3.3, ve 3.3 olarak ger-
ceklesirken, 3.5 aylik yasta giftlesmeye alinan ikin-
ci grupta ise sirasi ile % 21.4, 15.3, 13.2, 13.5 ve
14.2 olarak gergeklesmistir. Tum dogumlar dO-
sunuldigande birinci grupta genel yavru 6lim
orani % 10.5, ikinci grupta ise % 15.4 olarak bu-
lunmustur. Ortalama genel 6l0m orani bakimindan
ikinci grupta 6lum orani daha yiksek olmasina rag-
men fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmusgtur.
Bununla birlikte birinci grubun birinci dogumunda,
ikinci grubun ise U¢, dort ve besinci dogumlarn
yavru 0lim orani daha y(ksek olarak gergeklesmis
ve giftltesme gruplan arasi, ortalama yavru 6lum
ofanm bakimindan gruplar arasi fark, istatistiki ola-
rak énemli (P<0.05). bulunmustur, Ancak aradaki
bu farkin hayvanlarin giftlesme yaslari ile baglantili
olmadigi, bazi annelerin yavrularini yemesinden
kaynaklandigi soylenebilir. Nitekim birinci do-
gumda, birinci grupta 20 yavru, (¢, dort ve besinci
dogumlarda ise ikinci grupta 34 yavru anneleri ta-
rafindan yenilme sonucunda Olmustir. Bu 6lum-
lerin dikkate alinmamasi durumunda, genel 6lim
oraninda oldugu gibi her bir dogumda da yavru
olim orani bakimindan gruplar arasinda dikkate
deger farklihgin olmadigr gorilmektedir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
¢iftlesme yas! gruplarinda, bir dogumdaki yavru sa-
yisl, st kesimi yavru sayisi, yavru 6lim orani ba-
kimindan, gok dnemli farkliliklann bulunmadigi gé-
rilmektedir. Laboratuvar ratlarinin bir gok literat(r
kaynakta bildirildigi gibi 3 aylik yastan sonra gift-
lesmeye alinmasi yerine bakim yénetim sartlarinin
iyi dizenlenerek 2.5 aylik yas déneminde, hatta
cinsel olgunluga ulagtiktan kisa bir siire sonra . da-
mizhkta kullanilabilecegi, yasam sureleri gok uzun
olmayan bu hayvanlarda damizlik disi materyalden
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de daha verimli yararlanilabilmesi amaciyla, bu ko-
nuda yapilacak diger ¢calismalarda, daha farkli pa-
rametrelerin de incelenmesinin faydal olacag: di-
sUnilmektedir.

Kaynaklar

Alemann, C. L., Mas, R., M., Rodeiro, I., Noa, M., Her-
nandez, C., Menendez, R., Gamez, R. (1998). Reference
Data Base of the Main Physiological Parameters in Spra-
gue Dawley Rats from 6 to 32 Months. Laboratory Ani-
mals., 32,4, 457-466

. Balkaya, M. (1995). Deneysel Caligmalarda ve Egitimde

Model Hayvan Kullanimi ve Alternatif Metotlar ile ligili Di-
slnceler. Doga-Tr. J. Of Veterinary and Animal Sciences,
19,4, 255-257.

Duncan, D.B. (1955). Multiple Range and Multiple-F
Tests. Biometrics, 11, 1-42,

Ewald, B., H., Gregg, D.,A. (1983). Animal Research for
Animals. |I. The Role of Animals in Biomedical Research.
J. A. Sechser (Ed.). Ann. New York Acad. Sci., 406, 48-
58

Gill, T., J. (1985). The Rat in Biomedical Research. The
Physiol., 28, 9-17

Harkness, J., E., Wagner J., E. (1989). The Biology and
Medicine of Rabbits and Rodents, 3th ed., Lea Febiger,
Philadelphia.

Held, J., R. (1983). Apporiate Animal Models. in: The
Role of Animals in Biomedical Research. J.A. Scchser
(Ed.), Ann. New York Acad, Scl., 406, 13-19.

" Holmes, D., D. (1984). Clinical Laboratory Animal Me-

dicine. The lowa State University Press, Ames.

Hume, C., W. (1976). The UFAW Handbook on the Care
and Management of Laboratory Animals. Ed. by UFAW.
Churchill Livingstone, Edinburgh.

Nand, N. (1998). Use of Animals in Research. Current
Science, 75,7, 667-671.

Nazhgl, A. (1998_). Laboratuvar Hayvanlan Yetigtiriciligi.
Adnan Menderes Universitesi Yayinlan, No:4, Aydin.

Poyraz, 0. (1995). Laboratuvar Hayvanlan Yetistiriciligi.
A.U. Vet.Fak., Teksir No:1, Ankara.

Snedecor, G., W., Cochran, W., G. (1974). Statistical
Methods. Sixth Edition. The lowa State University Press.
Ames.

Zutphen van L.F.M., Baumans, V., Beyren, A., C. (1993).
Principles of Laboratory Animal Science. Elsevier Sci-

ence Publisher B.V., Netherlands.



