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lASORATUVAR RATlARINDA (Rattus Rattus Norvegicus) ilK <;:iFTlE$ME 

YA$ININ SiR DOGUMDAKi YAVRU SAYISI VE SOT KESiMi YAVRU SAYISINA 

ETKisi 

Ahmet NazhguP 

The Effects of First Mating Age on Average Litter Size at Birth and Weaning in Rats. 

Summary: The purpose of ·this experiment was to examine the effect of the first mating age on the average litter size 
at birth and weaning of rats. Thirty female Sprague Dawley rats were used in this study. The ages of animals in the 
time of first mating were 10 weeks for the first group and 14 weeks for the second group. The experiment was carried 
out for one year and only the first live births were taken into consideration. Average tilter size at birth were 9.42 and 
~.45 , and average litter size at weaning were 8.41 and 7.95 for the groups, respectively. It was concluded thai the 
'irst mating age of the rats could be earlier than 2.5 months of age under good managemenl conditions. 
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6~et : Bu ara~tlrma , ratlarda ilk yiftle¥OO y~lnm, bir dogumdaki yavru saylSI ve sut kesimi yavru saYlslna etkisini be­
lirlemek amaci ile yapllml~tlr. Ar~tlnnanm canll materyalini 30 adet Sprague Dawley soyu rat olu~turmu~tur. Bfrinei 
grup hayvanlar orlalama 2.5 ayllk, ikinci grup hayvanlar ise 3.5 ayllk ya~ta ~iftle~tirilmi~tir. Ara~t\rma bir yll surmO~ ve 
gruplarda ilk be~ degum son~lan ineelenmi~tir. Ara;;lIrma sonunda, bir dogumdaki ortaJama yavru saylsl gruplarda SI­
rasl ile 9.42 :t 0.69 ve 9,45 :t 0.34 oLarak bulunurken, sut kesimi ortalama yavru saYlsl SlraSI ile 8,41 :t 0.39 ve 7.95:t 
0,46 olarak belirlenmj~tir. RaUarda ilk c;iftle~me ya~lnm iyi baklm y6netim ~r1Ja(mda 2.5 ay ve daha erken ya~lara c;e­
kilebilecegi sonucuna vanlml~hr. 

Anahtar kellmeler: Rat. ilk c;iftle~me ya~l , yavru saYlsl 

Giri~ 

Biyomedikal qall~malann bOyOk bir bOIOmO 
bugOn. laboratuvar hayvanlan ile yapllmaktadlr. 
Vine yiltlik hayvanlannda, bazi haslahklann de­
neyse! olarak bu hayvanlarda o!u~turulup. degi~ik 
te~his ve tedavi yonlemlerinin incelenmesinde 
onemli bir deney materyali konumundadlrlar. Blr 
qok ilaq hammaddesi ve ilaqlann, qe~itli kimyasal 
maddelerin, biyolojik ajanlann, insanlann gunlOk 
ya~antlslnda kut1andrgl deQi~ik biyolojik urOnlerin 
kut1anllabilirligi konusunda yapllan on denemeler 
genet1ikle laboratuvar hayvanlan ite yaprlan ((a­
It~malar ile geryekle~tirilmektedir. Bir yok sitolojik, 
genetik, onkojenik qah~malarrn yapllabilmesinde 
laboratuvar hayvanlan Onemli bir kaynakttr ( Ewald 
ve Gregg, 1983; Held, 1983; Gill, 1985; Harkness 
ve Wagner. 1989; Nand. 1998), DiQer yandan, 
insan ve hayvanlarda gorDlen bir taklm patolojik 
bozukluk ve hastallklar, benzer mekanizmalarla 
spontan olarak bazl laboraluvar hayvanl IOrierinde 
ortaya qrkar. Bu tip laboraluvar hayvanlan da ara~­
tmnalarda model hayvan olarak kullanllmaktadtr 
(8alkaya, 1995). 
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Laboratuvar rallan, larelerle birlikte deneysel 
ara~lmnalarda en srk olarak kullanllan laboratuvar 
hayvanlandtr, Aallarda cinsel olgunluk ya~r, cr­
lalama 6.5-7.5 haltahk ya~la gerqakle$ir. Di$iler po­
liOslrik olup, 4-5 gOnde bir dOzenli olarak OsIrus 
gOsleririer (Nazltgul, 1998; Zutphen ve ark., 1993). 
6azl ara~tl nc lJar ise cinsel olgunluk ya$lmn daha 
erken ya$ donemlerinde Olu$tugunu belirtmekledir" 
Holmes (1984), ratlarda clnsel olgunluk ya$lnl 37-
67 gOnlOk ya~ olarak bildirmektedir. Cinsei 01-
gunluQa ula~ml$ olan ratlann qiltle~ljrilmesj sonucu 
kolayltkla yavru elde edilebilir. Ancak dnsel 01-
"gunluk ya$lna gelmi$ olan rallar hemen ((iftle$meye 
altnmaz, bedensel ve fizyoJojik geli~melerini lam an­
lamtyla tamamlamalan beklenir. AatJarda ilk yilt­
le$me ya~1 yada damlzhkla ilk kullanma ya~1 deQifik 
ara~trncllar tarallndan yakla$lk olarak 80-90 gOnlOk 
ya~ olarak blldirilmektedir (Hume, 1976; Poyraz, 
1995; NazltgOI, 1998). Holmes (1984), ratlarda ilk 
yiftle$me ya~rnl 72-90 gOnlOk ya~ olarak belirtmekle 
birlikte hayvanlann 3 ayltk ya~1 doldurduklan zaman 
9iftle~meye allnmaslnln daha dogru oldugunu bil­
dirmektedir. Bazl ara~trrtcrlar ise ilk yiftle~me ya$lnl 
daha da gey bir ya$ dOnemi olarak, Oy ayltk ya~tan 
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sonra yada 12-16 haftahk ya$ dOnemleri olarak be­
linmi$lerdir (Zulphen va ark., 1993; Alemann ve 
ark., 1998). QiftJe$me sonunda gebe kalan di$iler 
ortatama 20-22 gGnlGk gabelik sGresinden sonra 
do{Jumlannl ger.-;ekle$tirir (Hume, 1976; Zulphen ve 
ark., 1993). Bir do~umdaki yavru saYlsl (yavru ge­
ni$li~i), Irka, soya. ya$a gOre farkhhk gOstermekle 
blrlikte 6 - 12 yavru araslnda deOi~ir (Hume, 1976; 
Zutphen ve ark., 1993; Poyraz, 1995; NazhgOI, 
1998). 

Blr laboraluvar hayvam i~letmesinde Orelim, 
sOrekli olmalldlr. I$tetme, istenllen zamanda is­
lenilen nitelik ve saylda hayvanl verebilecek ozellik 
1a.~lmahdlr. Bunun ~in de muttaka Iyi bir Oretim 
ptaniamasl yapllma zorunluluQu sOz konusudur. DO­
zenli bir Oretim planlamasl yaptlabilmesi ise Ore­
limde kullanllan hayvanlann dOl verimi Ozeiliklerin iyi 
bilihmesl ile ger.-;ekle$lirilebJlir. Laboraluvar rat­
lannda dOl verimi Ozelliklerinden bir do{tumdaki 
yavru saYlsl ve buna ba~h olarak sOt kesimi yavru 
saylsl OreUmde yelerli maleryalin sa~­
lanabilmeslnde en Onemli faktOrlerdendir. Bir do­
Qumdaki yavru saYISI, ilk doQumdan ilibaren, ya$ln 
artmasl lie birlikle artar ve maksimum yavru saYISI 
di~inin Malama be$inci doQumunda gen;:ekle$ir. 
Bundan sonraki ya$ dOnemlerinde ise yavru sa­
Ylslnda azalma gOrOlOr (Nazhgul, 1998). Hay­
vanlarda dOl verim Ozelliklerinin, hayvanln genelik 
yaplsl ve .;:evresel faktOrlerin elkisi lie lam olarak or­
laya trlkabilmesi i.-;in her $eyden Once hayvanlar be­
densel ve fizyolojik bOyOmelerini tamamlamahdlf. 
G~nel prensip olarak fizyolojik oIgunluk .-;a!'1lna gel­
memi$ yani ergln canh a~lrll!'1ln minimum % 75 ka­
danna ula~maml$ olan bireyler .-;iftte$meye alln­
mamah. Oretimde kullanllmamahdlr. Bununla birlikte, 
damlzhk hayvanlann triftle$me programlanna ahn­
maslnda fazla gecikilir ise, di$1 damlzhklan, da­
mlzhkla tutulma sOresi ic;inde elde edilecek yavru 
saYlsHlda azalma olaca!'1lndan, damlzhk hayvanlann 
ekonomik kullammmda olumsuzluk ortaya trlkar. 
Rallann ya~m sOreleri, dolaYlsl ile damlzhkta kul­
lamlma sOreleri klsadlf. Bu klsa sOrede di$1 da­
mlzhQIn dOl verimi ozelliklerinden makslmum bi­
tr1mde yararlanabilme baklmlndan Ilk .-;iflle$me ya$l, 
onemli bir paramalre durumundadlr. 

Yukanda atrlklanan bitgiler 1$IQlnda bu .-;all$ma, 
rallarda ilk c;:iftle$ma ya$1n1n gerek yavru say 151, ge­
rekse sOt kesimi yavru saYlslna olan elkisini ortaya 
koymak, c;:iftle$me ya$lnm daha erken ya$ dO­
nemlerine c;:ekilip c;ekilemeyec~1 konusuna 1$lk tut­
mak amaci ile dOzenlenmi$lir. • 
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Materyal ve Metot 

Ara$lIrmamn canh materyalini aynl hafta ic;:inde 
doQmu$ olan 30 adel Sprague Dawley soyu di$1 ral 
olu$turmu$tur. Aym baklm yonetim $artlan altlnda 
bOyOlOlen rallar, her grupta 15 hayvan olacak $e­
kilde rasgele ser;iJerek iki gruba aynlml~hr. 

Ara$hrma sOresince hayvanJara bOyOma 10-
neminde (sOt kesimi - 2 ay) % 22 ham protein, 
2600 kcal/kg melabolik enerji ~ren, ergin do­
nemde ise %20 ham prolein, 2600 kcaVkg me­
tabolik enerji ;yeren pelet yem venlmi$tir. Hay­
vanlann bulunduQu roada 14 saat aydlnhk, 10 saat 
karanhk ~ekHnde bir aydtnlatma programl uy­
gulanml!ltlr. 

Birinei grup rallar 2.5 ayllk ya!lla (75 gOnIOk), 
ikinci grup rallar 3.5 ayllk ya~ta (105 gOn) C;ift­
le$meye ahnml~tlr. Qiftle$melerde erkek damlzllk 
olarak, fertil olduQu lest birle$tirmeleri ile Onceden 

. belirlenen bir erkek damlzllk kullamlml$ olup, po­
ligami $eklinde c;:iftle$tirme yOnlemi uygulanml$llr. 
QiftJe$me dOnemi sonunda di$1 raUar pikrik asft ile 
i$8retleme yolu ile numaralanml$ ve bireysel ka­
feslere konularak kafeslere de numara verilmi!llir .. 
DoQumlann yapllmasl ve yavrulann bOyOtOlmesl bu 
kafeslerde gerc;ekle$mi$tir. DoQumlar dikkaUi $e­
kilde lakip edilerek her bir di$inin kalesindeki yavru 
saylsl ve ilerleyen gunJerde Olen yavrular tespil edi­
lip dOzenJi !lekilde kayl1lara get;irilmi~lir. Yavrulann 
sOt emma d6nemi 3 halla (21 gun) olarak ger­
Itekle$mi$ ve yavrular bu sOre sonunda saYllarak 
kaYlllara get;irilmi~ ve annelerinden aynlml$llT. SOt 
kesim i$leminden hemen sonra rallar tekrar .-;ift­
le$meye allnarak ve bu i$lem devam eHirilerek her 
dl$1 damlzhQa ait pe~ pe$e be$ adel do{tum kaydl 
tululmu~lur. 

Ara$llTmada elde edilen veriler, iSlalistik me­
lodlardan I lesti, X2 lesli, varyans analizi ve Duncan 
lestleri kullanllarak de~erlendirilmi$tjr (Duncan, 
1955; Snedecor ve ark., 1974). 

Bulgular 

Ara$tlrma gruplanndan 2.5 ayhk ya!lla .-;jft­
le$meye allnan birinci grup ratlarda ilk be$ do­
Qumda elde edilan yavru saYllan slrasl lie 6.66 ± 
0.77,9.86 ± 0.52,10.31 ±0.56, 10.06 ± 0.33,10.21 
± 0.24 olarak ger.-;ekJe~irken, 3.5 ayhk ya~ta eift­
le$meye allnan ikinci grupla ise SlraSI ile 8.40 ± 
0.84, 10.01 ± 0.36, 10.13 ± 0.59, 8.86 ± 0.68 ve 
9.86 ± 0.53 olarak bulunmu$lur (Tablo 1). Birinci 
grup hayvanlarda, doQumlarda elde editen ortalama 
yavru saYlsl baklmJndan do{lum grup ortalamalan 
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Tablo 1. Ortalama yavru saYISlnln dogumlara yaYIII~1 

Grup Dogum I O~um 2 Dogum 3 Oo{lum 4 Dogum 5 F 

No X±sx X±sx X±sx X ± sx X ± sx 

Grup 1 

Grup2 

6.66a± 0:77 9.86b ± 0.52 10.31 b± 0.56 10.06b± 0.33 10.21 b± 0.24 8.84 •• 

1.64 -8.40± 0.84 10.01 ± 0.36 10.13± 0.59 8.86 ± 0.68 9.86 ± 0.53 

-: Onemli degil " : p < 0.01 

a. b : Aynl sallrda larkll harfleri 1~lyan grup ortalamaJan arasmdaki lark ooemlidir. 

Tal;llo 2. SOl kesiml yavru saylSlnln dogumlara yaYlh~t 

Grup Dogum 1 Dogum 2 Dogum 3 Dogum 4 Dogum 5 F 

No X±sx X±sx X±sx X ± sx X ± sx 

Grupl 

Grup2 

4.66a ± 0.83 8.40b ± 0.53 9.53b± 0.51 9.73b± 0.41 9.93b± 0.30 17.41" 

1.18 -6.53 ± 0.99 8.55 ± 0.52 8.66 ± 0.83 7.60 ± 0.90 8.40 ± 0.79 

-: Onemli degil " : p < 0.01 

a. b : Aynl sallrda. larkh harfieri la~lyan grup ortalamalan arasmdaki lark Onemlidir. 

arasl lar!<, istatisliki baklmdan onemli (P<O.OI) ola­
rak bulunur!<en, ikinci grup hayvanlarda ise doQ-um 
gruplan arasl far!< istatistiki baklmdan onemsiz bu­
Junmu~tur . 

Sut kesiminde ortalama yavru saYlsl, birinci 
giup il1in do{lumlarda slraslyla 4.66 ± 0.83, 8.40 ± 
0.53, 9.53 ± 0.51, 9.73 ± 0.41, 9.93 ± 0.30 olarak 
bulunurken ikinci grupla 6.53 ± 0.99, 8.55 ± 0.52, 
8.00 ± 0.83, 7.60 ± 0.90, va 8.40 ± 0.79 olarak ger­
((ekle~mi~lir (Tablo 2). C;:iflle~me ya~1 2.5 ay olan 
rallarda do{lum gruplannda, sut kesimi ortalama 
yavru saYISI baklmtndan gruplar arasl fark, is­
tatisliki olarak anlamh, (p<0.01) bulunur!<en, ikinci 
grupla ise onemsiz bulunmu~tur. 

C;:iftle~me ya~1 gruplannda gerek ilk be~ do­
Q-umun her bin i((in, gerekse genel olarak ortalama 
yavru saYlsl baklrntndan gruplar arasl lark istatistiki 
olarak onemsiz elkrnl~tlr (Tablo 3). C;:iftle~me ya~1 
gruplannda dOrduncu ve . be$inci doQ-umlarda, or­
lalama sui kesimi yavru sayllar. baklmtndan grup­
lar arastndaki lark, islalisliki olarak, dordOncO do­
{lurnda P<OO.l dOzeyinde, be$inci d~umda ise 
P~0.05 dQzeyinde onemli bulunmu~tur (Tablo 4). 
Yavrularda OIQm oranlan 2.5 ayflk ya~;ta l1ift­
le~meye altoan birinci grupta do{lumlarda SlraSI lie 
% 31.0, 14.9, 7.1, 3.3, ve 3.3 olarak ger­
eekle$ir!<en, 3.5 ayllk ya~la eiftle$meye altoan ikin­
ci grupta ise SlraSl ile % 21.4, 15.3, 13.2, 13.5 ve 
14.2 olarak gerl1ekle9mi9tir. TOm dogumlar dO-
90nOldOQ-unde cifUe9me ya~1 gruplannda genel 
yavru Olum oranl gruplarda slfasl ne % 10.5, ikinci 
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grupta ise % 15.4 olarak bulunmu~tur (Tabla 5). 
Genel yavru alUm oranl baklmtndan gruplar ar3S1 
far!< istatistiki olarak onemsiz bulunurken. ikinci 
dogum haric, diQ-er dogumlarda onemli (P<0.05) elk­
ml~tlr. 

Tabl03. Ciftle~me ya~1 gruplartnda, genel ve do{Jumlara 
gOre, ortalama yavru saylSI 

Dogum sayisl Grup 1 Grup 2 

1. do{Jum 6.66 ± 0.77 8.40 ± 0.84 1.53 -

. 2. dogum 9.86 ± 0.52 10.01 ± 0.36 1.24 -

3. dogum 10.31 ± 0.57 10.13 ±0.59 1.13 -

4. dogum 10.06 ± 0.33 8.86 ± 0.68 1.65 -

5.dogum 10.21 ± 0.24 9.86 ± 0.53 1.~-

Genel 9.42 ± 0.69 9.45 ± 0.34 0.39 -

- : Onemli degil 

Tabl04. Clltle~me ya~1 gruplannda, genel ve dogumlara 
gOre, ortalama sOt kesimi yavru saYISt 

Dogum sayisl Grup 1 Grup 2 

1. dogum 4.46 ± 0.83 6.53 ± 0.99 1.61 

2. dogum 8.40 t 0.53 8.55t 0.52 1.02 -

3. dogum 9.53 t 0.51 B.66± 0.81 1.41 . 
4. oogum 9.73 ± 0.42 7.60± 0.90 2.15 •• 

. 5.dogum 9.93 ± 0.30 8.40 ± 0.79 1.82 • 

Genel 8.41 t 0.39 7.95 ± 0.46 1.37· 

- : Onemli degil ' :P<0.05, .- : P< 0.01 
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Tabk» 5. Cittle~me ya~1 gruplannda yavru 6l0m oranlan 

D~umlar Grup 1 Grup 2 

Olen yavru saylsl % 

I . Do{lum 31 31.0 

2 . ~um 22 14.9 

3.~um 11 7.1 

4. do{jum 5 3.3 

5. doQum 5 3.3 

Genel 74 10.5 

- : 6nemli degil o . P < 0.05 

Tartl,ma ve Sonu~ 

Birinei grup ratlarda, doi:jumlarda elde edi1en 
ortalama yavru saYlsl baklmmdan en kOyOk de§er. 
birinci do!:jumda gerl(ekle~mi~lir. Daha sonraki do­
!:jumlarda yavru saylsl artl~ gOslermi~lir. Blrinel 
grup hayvanlarda, doi:jumlarda elde edilen or­
talama yavru sayrsr bakrmrndan doi:jum grup or­
talamaiarr araSI fark. istatisliki bakm'ldan Onemli 
(p<O.01) bulunmu!itur. Farklrlr08, blrinci doOumda 
elde edilen dO~Ok yavru sayrsr neden olmu~tur. Ilk 
~illle!ime ya~r 3.5 ay olan ikincl grup hayvanlarda, 
ortalama yavru saYlsr bakrmmdan dogum gruplan 
arasr lark, Istalisliki bakrmdan Onemsiz /(rkmr~tlr 

(Tc\blo 1). Ancak, birinei grup sonUl(lanna benzer 
olarak bu grupla da birinci dogumda elde edilen 
ortalama yavru sayrsr, izleyen doi:jumlardan daha 
dO~Ok bir dager olarak gel'/(ekle!imi!itir. Bulunan bu 
sonUl(. HleralOr bilgilerle paralellik gOstermektedir. 
UteratOr bildiri$lere gore de ortaiama yavru saylsr 
rlk dogumda. sonraki doQumlara gOre daha dO$Ok 
olmakla ve birinci doQumdan ilibaren ortalama 
yavru sayrsr artr§ gostermektedir ( Hume, 1976; 
Poyraz, 1995; NazlrgOI, 1998). 

C;iftle!ime ya$1 2.5 ay olan rallarda doi:jum 
gruplannda, sOt kesimi ortalama yavru sayrsr ba­
krmlndan gruplar arasl lark, islatistiki olarak an­
lamh, (P<O.01) bulunurken, ikinci grupta ise Onem­
siz buiunmu$lur. Birinei grup ral1arda, degum 
gruplan arasr fark, bu gruptaki birinei doi:jum or­
lalama yavru sayrsl sonueunun blr yansrmasr 01-
du~u gibi, bu gruplaki rallann /izyolojik ve be­
densel geli!imelerini tam olarak tamamlayamamr~ 
olma ihtimalinin olmasr nedeni lie yavrulannl sOlie 
iyi besleyememesi ve yavru OIOm oranrnm birinci 
doi:jumda yOksek olmasl lie Izah edilebilir. Elde 
edilen bu bulgular literatOr bilgilere benzerlik gOs­
termektedir. 

UteratOr bildiri§larde de fElllarda Oreme Ozel­
likiennin tam Olarak gOrOlebllmesl ~in hayvanlann 

Olen yavru saYlsl % X2 

24 

27 21.4 

23 15.3 

20 13.2 

18 13.5 

21 14.2 

109 15.4 

belirli bir ya§ ooneminden once /(iftle§meye ahn­
mamasr gerektigi belirtilmektedir ( Hume, 1976; 
Zutphen ve ark., 1993; Poyraz, 1995; NazlrgGI, 
1998). 

C;ifUe§me ya~1 gruplannda gerek her bir 
doQum ~in , gerekse genel ortalama yavru sayrsr 
bakrmrndan gruplar arasr lark iSlatistiki bakrmdan 
Onemsiz bulunmu!ilur (Tablo 3). Gruplarda elde 
edilen orta1ama yavru sayrlan IiteratOr bildiri~lere 

benzerlik gOstermekledir. RaUarda bir doi:jumdaki 
ortalama yavru sayrsrnm /(e§itJi ara~tlnetlar ta­
ralrndan da 6-12 arasrnda deQi$tiQi bildirilmektedir ( 
Hume, 1976; Zutphen ve ark. , 1993: NazhgOI, 
1998). lkinci grup hayvanlarda birinci ve ikinei do­
i:jumlarda eide edilen ortalama yavru sayrsr, is-

. tatlstlki Onemde olmasa da birincl grup hayvanlara 
gOre daha yOksek de~erde bulunmu!ilur. Bu durum, 
ikincl grup hayvanlarrn ya~ itiban Ue fizyolojik ve be­
densel olarak daha iyi geli§mi§ ve Greme Ozel­
liklerini daha Ost dOzeyde gOsterebilme noktasrna 
gelmi!i' olmalan ile a/(rklanabilir. LileralOnerde de 
rallarda ilk /(iflle!ime ya§1 olarak 3 ayhk ya~ donemi 
ve sonrasr daha uygun gOrOlmektedir (Hume. 197 6; 
Alemann ve ark .• 1998). Ancak hayvanlarrn bir yrlhk 
sOre i/(indeki genel ortalama olarak bir do{Iumdaki 
yavru say.sl dO~OnGIdO~Onde. /(iltle~me gruplan 
araslnda istatistiki a~ldan lark olmadlQr gO­
rOlmektedir. Bu durum IileralOr bildiri$lerin bazllan 
ile paralelik g6stermekte olup ratlann 75-80 gGnlGk 
ya!i'tan itibaren /( ilUe~meye allnabileceQini 90S­
lermekledir (Holmes, 1984). Bu ya~ dOneminde ~ift· 
le§meye aiman hayvanlann ilk do{Iumlarrnda yavru 
saYlslnda gOrOlen fazla Onemli olmayan miktardaki 

. dO!iOklOi:jOn krsa sOre sonra, ilerleyen doi:jumlarda 
telali edilebildii:ji g6rOlmektedir. 

Ara!illrma gruplarrnda dOrdOncQ ve be§inci do­
Qumlarda ortalama sOt kesimi yavru sayrlan ba­
klmrndan gruplar arasrndaki fark. iSlatisliki olarak, 
Onemli (P<O.Ol, P<O.05) bulunmu!ilur. Bu sonceun 
bulunmasmda sOt kesim sOreslne kadar olan do· 
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nemde elde olmayan nedenlerle gorOlen yavru ka­
Ylplan etkili olmu~tur. <;OnkO dordOncO ve be~inci 
dogumlarda ikinci grup hayvanlarda 22 adel yavru 
annelen tarahnda yenilmi~lir. Yavru yema oiaYI 
ikinci grupla devamll olarak aynl anne taraflndan 
geryekle~lirilml~ olup yapllacak yeni bir ara~llrma 
lie, yavru yeme all~kanltgmm kalltlm dereces;nin 
hesaplanmasl lie ilgili ya.1I~malar yapllmasl ge­
rektigi dO~OnOlmekledir. 

Y~vrularda OlOm oranlan 2.5 ayhk ya~la c;:ilt­
le~meye ahnan birinci grupta, dogumlarda slrasl 
ile % 31.0. 14.9, 7.1, 3.3, ve 3.3 olarak ger­
yekle~jrl<en. 3.5 ayhk ya~la yiftle~meye alman ikin­
ci grupta ise SlraSI ile % 21.4,15.3,13.2,13.5 ve 
14.2 olarak ge(l;:ekle~mi~lir. TOm dogumlar dO­
~OnOldOgOnde birinci grupta genel yavru OlOm 
oranl % 10.5. ikinci grupta ise % 15.4 olarak bu­
lunmu$tur. Ortalama genel olOm oranl baklmmdan 
ikinci grupla 610m oram daha yOksek olmasma rag­
men lark islalistiki olarak Onemsiz bulunmu~lur. 
Bununla birlikte birinci grubun birinci dO{jumunda, 
ikinci grubun ise Oy, dort ve be~incj dogumlann 
yavru 610m oram daha yOksek olarak geryekle~mi~ 
ve yjftle~me gruplan arasl, ortalama yavru olOm 
oranl baklmmdan gruplar arasl farl<, islalisliki ola­
rak 6nemli (p<O.05). bulunmu~lur. Ancak aradaki 
bu larkin hayvanlann yiftle~me y~lan ile baglanhh 
olmadlgl. bazi annelenn yavrulannl yemesinden 
kaynaklanchgl soylenebilir. Nilekim birinci do­
!)umda. birinci grupta 20 yavru. Oy, d6rt ve be~jnci 
do{jumlarda ise ikinci grupta 34 yavru anneleri la­
ralmdan yenilme sonucunda olmO$tOr. Bu OIOm­
lerin dikkate almmamasl durumunda, genel 610m 
oranlOda Oldugu gibi her bir do{jumda da yavru 
OIOm oranl baklmlndan gruplar arasmda dikkale 
de!)er larkhhgln olmadl!)1 gorulmekledir. 

Elde edilen sonuylar de{jer1endirildiginde 
ytltle~me ya~1 gruplannda, bir do!)umdaki yavru sa­
YISI, sOl kesimi yavru saylsl, yavru OIOm oranl ba­
klmlndan, yok onemli larl<llhklann bulunmadlgl go­
rulmektedir. Laboraluvar ratlanmn bir yok literalOr 
kaynakla bildirildigl gibi 3 ayllk ya~tan sonra c;:ill­
le'~meye allnmasl verine bakJm yonelim ~artlanmn 
iyi dOzenlenerek 2.5 ayllk ya~ d6neminde, hatla 
clnsel 0lgunlu9a ula~tlklan klsa bir sOre sonra da­
mlzhkla kullamlabilecegi, ya$am sOre!en yak uzun 
olmayan bu hayvanlarda damtzllk di$i maleryalden 
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de daha verimli yarar1anllabilmesi amaclyla, bu ko­
nuda yaptlacak diger yah~malarda, daha larl<11 pa­
rametrelerin de incelenmesinin laydall olacagl dO­
~OnOlmekledir. 
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