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FERMENTE SUCUKLARDAKI DOKU TIPLERININ HiISTOLOJIK
YONTEMLERLE BELIRLENMESI*

Mustafa Atasever! llhami Celik2 Abdullah Keleg3 Murat Boydak?2

Histological Determination of Different Tissues in Turkish Fermented Sausages

Summary: In this study, fermented sausage samples of both experimentally produced by addition of different organs
(larynx, lung, tongue, tripe, intestine, spleen, liver, heart, testicle and mammary gland) and 48 sausage samples ob-
tained from markets in Konya were studied histologically. Each sample was divided into two pieces and one of them
was processed by routine histological techniques and immersed in paraffine blocks. The sections were stained with
hematoxylene-eosin, trichrome and Pappenheimis panoptic stain. The other half of the sample was immersed in ge-
latine and stained with the same as the paraffine sections. In light microscobic investigation, tissue types in each mic-
roscopic field were counted and the data was analysed statistically in order to determine whether there was any re-
lation between addition ratio of the organs and their observation incidence in the sections. By comparison the staining
properties and histological structure of the tissues in the sections prepared by different processing procedures, an
appropriate processing and staining method for sausage histology was outlined. A close relationship were observed
between the addition ratio of the organs and their observation frequency in the sections, although there was not any
statistically significant difference among the groups. With the advantages of paraffine method such as, sectioning is
relatively easy, staining properties and preservation of the tissues are perfect; it has also some disadvantages such
as time consuming, more chemicals needed and some of these chemicals are carcinogen. For these reasons, the ge-
latine embedding method was superior to the paraffine method. When compared the staining methods, trichrome sta-
ining gave the best results with its capability of staining the epithelial, connective, muscular, cartilage tissues in dif-
ferent colors. In 18 (37 %) of the 48 sausage samples obtained from markets, the organ sections, which were
prohibited by the related items of rules and regulations of Food Standards, were observed. As a result histological
examination has been assumed a useful method in addition to the chemical, microbiological and organoleptical met-
hods in the control and classification of the fermented Turkish sausages.
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Ozet: Bu caligmada, i¢lerine farkli oranlarda i¢ organ (girtlak, akciger, dil, rumen, barsak, dalak, karaciger, kalp, testis
ve meme) ilave edilmek suretiyle deneysel olarak Gretilen fermente sucuklarla, Konya gehir merkezinde tiketime su-
nulan 48 farkli markali fermente sucuklardan alinan 8mekler, histolojik yéntemlerle incelendi. Ormeklerin yansi rutin
histolojik yontemlerle iglenerek parafinde bloklanmig ve alinan kesitler hematoksilen-eozin, Ggli boyama ve Pap-
penheim’ in panoplik boyama yontemleriyle boyanmistir. Orneklerin diger yarisi ise jelatine beleme ydntemi ile is-
lenmis ve dondurma mikrotomu ile alinan kesitlerde de yine parafin kesitlerine uygulanan boyama ydntemberi uy-
gulanmigtir. Hazirlanan preparatlarin 15tk mikroskobik incelemesinde, birim mikroskop sahasinda (1.266 cm2 )
rastlanan doku tipleri tespit edilmis ve elde edilen sayisal veriler istatistiksel yontemlerle analiz edilerek; organlann su-
cuga ilave edilme oranlaryla preparatlarda rastlanma sikhid arasinda baginti olup olmadigi belirlenmeye ¢alisiimigtir.
Ayrnica, farkll doku igleme teknikleri ile hazirlanan preparatiarda dokularin boyanma dzellikleri ve histolojik yapilarinin
korunmasi gibi 6zellikleri arasinda da kalitatif kargilagtirmalar yapilarak; sucuk histolojisinde uygulanabilecek olan en
uygun bloklama ve boyama yontemleri ana hatlanyla belirlenmigtir, Istatistiki analiz sonuglan, farkli oranlarda organ
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katilan gruplar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini ortaya koymakla birlikte; deneysel olarak hazirlanan sucuk or-
neklerinden elde edilen sayisal veriler, sucuga daha yiiksek oranda katilan doku tiplerinin kesitlerine daha sik rast-
landigini ortaya koymaktadir. Parafinde bloklama yénteminin, bu yéntemle hazirlanan bloklardan kesit alma igleminin
daha kolay gergeklestiriimesi, dokularin boyanma 6zellikleri ile histolojik yapilarinin daha iyi korunabilmesi gibi avantajlari
olmakla birlikte; uzun siirmesi, daha fazla kimyasal madde kullaniimasi ve kullanilan maddelerin bazilarinin kanserojen
olmasi gibi dnemli dezavantajlari bulunmaktadir. Bu nedenle jelatine beleme ve takiben dondurma mikrotomuyla kesit
alma tekniginin sucuklarin histolojik muayenesinde daha pratik ve uygun oldugu sonucuna varimistir, Boyama yon-
temleri arasinda yapilan karsilagtirmada ise (¢li boyama tekniginin; epitel, kas, bag ve kikirdak doku tirlerinin ayirt edil-
mesinde diger yéntemlerden daha iyi sonug verdigi belirlenmistir, Piyasadan temin edilen 48 fermente sucuk drneginin
18" inde (%37), Tuzilk ve Standard' a gére fermente sucuklara katiimamasi gereken organ kesitlerine rastlanmigtir,
Sonug olarak; fermente sucuklarin Tiizilk ve Standard’ a uygun olarak imal edilip edilmediklerinin kontrolii ve kalitelerinin
sinflandinimasinda, kimyasal, mikrobiyolojik ve organoleptik muayenelere ilaveten histolojik muayenelerin de ya-
ptimasinin yararl olacagd! ve bu amagla da jelatine beleme yéntemiyle hazirlanan preparatlarnn gl boyama yéntemiyle
boyanmasinin daha uygun olacag! kanaatine variimistir,

Anahtar kelimeler: sucuk, kalite, histolojik, doku tipleri

Giris timinde, kasaplik hayvanlarin etleri ve i¢ yaglan di-

sindaki tim organlarnnin kullanimi yasaklanmustir.

Turk Standardlar Enstitist (1984)' nin Tirk su-

Fermente sucuk, Ulkemizde en fazla Uretilen cugu standardina gére de, sucuklarda i¢ organ ve

ve tlketilen et Grintddr. Son yillarda, 6zellikle bag doku bulunmamasi gerekmektedir. Etle ki-
sucuk Udretim teknolojisinde belirli bir standardin yaslandiginda, ylksek diizeyde bag dokusu, epitel

olugturulabilmesi amaciyla bazi aragtirmalar (Yil- doku ve bezleri igeren organlarin besin degeri ol-
dinm, 1975; Tekingen ve ark., 1988 Tayar, 1993;) dukga distktir. Ayrica kisa strede bozulmalar ne-
yapiimasina ve bu konuda énemli gelismeler kay- deni ile sucuklara ilave edilen organlar, tretimi ya-
dedilmesine ragmen, bu sektérde henuz “kalite” pilan sucugun da kisa suirede bozulmasina ve insan
kavrami tam olarak yerlesmemistir. Bunun sonucu saghgl agisindan énemli risklerin ortaya ¢ikmasina
olarak sucuklarin kalite kontroli etkin bir bigimde da neden olmaktadir.

yapllamamaktadir. Bu bosluktan istifade yoluna
giden bazr Ureticiler, sucuk Uretiminde distk kaliteli
etleri ve i¢ organlart kullanmaktadirlar (Sarigill,
1985; Ugurlu, 1989). Bu durum, yiksek kalitede
uretim yapan isletmelere karsi haksiz rekabet olus-
turmasinin yanisira, halk saghgini tehdit etmekte ve
tiketicinin aldatilmasina neden olmaktadir.

Sarigul (1985), farkli illerden temin eftigi sucuk
Ornekleri (zerinde yapmig oldugu histolojik in-
celemelerde, énemli oranlarda ligament, kan da-
mari, diz kas, lenf yumrusu, tukirik bezi, dil mu-
kozasi ve meme dokusu kesitlerine rastladigini
bildirmistir. Arastirici, sucuk UGretiminde bol miktarda
kollagen iplik igeren gévde kisimlarinin (bas, boyun,

Tlrkiye'de sucuklarin kalite kontrolinde go- tendo, ligament) yaygin olarak kullanildigini da vur-
gunlukla kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal mu- gulamistir. :
ayene yontemleri uygulanmaktadir. Ancak birgok
aragtinct  (Horn et al. 1978; Yurtyeri, 1970; Ugur,
1984, Sangal, 1985; Ugurlu, 1989; Ugurlu, 1991))
bu amagla yukarndaki muayenelere ek olarak his-

Ugurlu (1989) uygun ydntemlerle hazirlanan
histolojik preparatlarda, farkl doku tiplerinin kolayca
ayirt edilebildigini bildirmektedir.

tolojik incelemelerin de yapilmasinin, kalitenin be- Bu calismada fermente sucuklarin kalite kont-
lirenmesinde daha saglikli sonuglar verecegini ol amaciyla uygulanabilecek olan ekonomik, pra-
ifade etmiglerdir. Bu aragtiricilar sucuklarin igerdigi U< V& guvenilir sonuglar veren bir histolojik yon-
doku kompozisyonu ve ilave edilen organ tiplerinin ~ émin belirlenmesi ve Konya gehir merkezinde

tiketime sunulan fermente sucuklarin kalitesinin bu

en kesin bigimde sadece histolojik incelemelerle N i .
ybntemle incelenmesi amaglanmistir.

belirlenebilecegini vurgulamiglardir. Gida Maddeleri
Tuzaga (Ercogkun, 1987) ne gére sucuk (re-

146



Fermente Sucuklardaki Doku Tiplerinin Histolojik...

Materyal ve Metot

Materyal: Deneysel sucuklarin hazirlanmasin-
da kullanilan sigir eti ile organlar Konya Et ve Balik
Kurumu' ndan, satiga sunulan fermente sucuk 6r-
nekleri ise Konya sehir merkezindeki sarkiteri ve
marketlerden temin edildi.

Deneysel fermente sucuk &rneklerinin ha-
zirlanmasi: Deneysel sucuk émekleri Et ve Balik
Kurumu Et Uriinleri Isletme ve imalat Yénetmenligi
(1993)' nde belitilen teknikle imal edildi. Ha-
zirlanan sucuk hamuruna 10 farkl organin (girtlak,
akciger, dil, rumen, barsak, dalak, karaciger, testis,
kalp ve meme) her birinden %2 (A grubu), %4 (B
grubu) ve %6 (C grubu) oranlarinda ilave edildi.
Organ ilave ediimeyen grup ise kontrol grubunu
olusturdu. Her gruptan 15' ser olmak (izere toplam
60 kangal sucuk yapildi.

Sucuk orneklerinden histolojik preparatia-
rnn hazirlanmasi: Bu amagla her sucuk kan-
galindan alinan 150 g &rnek, porselen havanda
ezildikten sonra 300 ml' lik erlenmayerlere kondu.
Yagin giderilmesi igin 6rnegin Gzerini tamamen 6r-
tecek kadar dietil eter+aseton (1/2+1/2 hacim/
hacim) kangimi ilave edilerek iyice ¢alkalandi.
Ceker ocakta belirli bir stre tutulan érnekler stz-
ge¢ kagidindan stzdlldl, tekrar dietil eter+aseton
karigimi ilave edilerek iyice galkalandi ve geker
ocaga birakildi. Ug kez tekrarlanan bu islem so-
nunda yagi giderilen érneklerin her biri ayn ayn, bu
i icin 6zel olarak hazirlanan temiz camlar Gizerine
alinarak c¢eker ocaga vyerlestirildi ve dietil
eter+aseton kangiminin tamamen ugmasi saglandi.

Yag giderme iglemini takiben, kuru haldeki
sucuk orneklerine gliserin (Merck) emdirildikten
sonra, %10’ lik jelatinle (Merck) iyice kangtiriidi. Bu-
lamag¢ haline getirilen 6rnekler, 6zel olarak ha-
zirlanan ve alt ucu lastik tipa ile kapatilan cam
deney tlplerine dolduruldu. Takiben agik ucu da
lastik tapayla kapatilan tipler, rotoru dénme es-
nasinda agilan (Swinging out rotorlu) santrifiijde
(Hettich Rotofix 1) 3000 d/d’ da 10 dakika stireyle
santrifije edildi. Bir gece buz dolabinda tutulan tip-
lerin her iki ucundaki tapalar gikartilarak, bir baget
yardimiyla donmus igerik disan alindi. Uygun bi-
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ylUklikte kesilen doku igeren bélim, %10’ luk for-
molde 24 saat sureyle tespit edildi. Tespiti takiben
bir gece akarsuda yikanan pargalar ikiye bolundd
ve yansindan, dondurma mikrotomunda (Kryostat,
Slee London) 12 um kalinhginda kesitler alindi. On-
ceden gliserin-jelatinle muamele edilen lamlara ali-
nan bu kesitler, kurutulmay! takiben boyandi. Bu
amagla hematoksilen-eozin ile Crossman' in Mal-
lory modifikasyonu Gglii boyamasi (Culling et all,,
1985), ve Pappenheim' in panoptik boyama yén-
temleri (Konuk, 1981) uygulandi.

Yikama sonunda, ayrilan diger yanmlar ise de-
receli alkoller ve ksilol serilerinden, takiben de yu-
musak ve sert parafinden gegirilerek parafinde blok-
landi. Bu bloklardan alinan 7 pum kalinligindaki
kesitler de dondurma mikrotomu kesitlerine uy-
gulanan boyama yontemleriyle boyandi.

Her 6érmekden hazirlanan iki preparatta rastgele
segilen 1000 alan (birim alan=1.256 ¢cm2), Leitz La-
borlux 12 model 151k mikroskobuyla incelenerek;
birim mikroskop alaninda (1.256 cm2) tespit edilen
doku tipleri sayildi. Sayisal veriler, SPSS for Win-
dow' s paket programiyla istatistiki analizlere tabi tu-
tuldu. Deneysel olarak hazirlanan sucuk Or-
neklerinden elde edilen sayisal verilere varyans
analizi ve Duncan testi uygulandi.

Bulgular

Deneysel olarak hazirlanan ve piyasadan temin
edilen sucuklardaki doku tipleri ve bunlarin sayisal
verileri  sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de gds-
terilmektedir.

Yapilan histolojik incelemelerde parafinde blok-
lama y6ntemiyle hazirlanan preparatlarda, dokularin
yapisal ve boyanma ozelliklerinin daha iyi korunmus
oldugu tespit edildi. Yapisal 6zelliklerinin en iyi ko-
runma durumilarina gére dokular, kutan mukoza epi-
teli (Sekil 6 ve 8), kollagen iplikler (Sekil 7), elastik
iplikler (Sekil 1), iskelet ve kalp kasi (Sekil 12 ve
13) seklinde siralanmaktadir. Ayrica, kan damarlan
duvarlan, kikirdak doku, perifer sinir telleri ($ekil 2)
de oldukga lyi korunmaktadir. Karaciger dokusu
(Sekil 10) ve bagirsak, akciger epiteli ile testis do-



ATASEVER, CELIK, KELES, BOYDAK

;

Tablo 1. Deneysel Sucuk Orneklerinde Belirlenen Doku Tipleri ve Birim Alanda Rastlanan Farkli Doku Tipi Sayisi

Birim alanda sayilan ortalama doku tipi sayisi F degeri
Doku Kontrol grubu A grubu B grubu C grubu
x+8x x+8x x+Sx X+Sx

Iskelet kast 63721667 56204628 4522+301 51474220 2.44
Bag doku 1050£135 16004256 1267+72 14194199 1.63
Kollagen 8.0043.74b 37.42+7.34 a 35.00+4.08 a 45.62+7.83 a 6.68""
Karaciger 0 1.33£1.38 1.0741.07 2.00+2.00 0.37
Dalak 0 0.8310.83 0.24£0.24 1.80+1.80 0.68
Dil 0 0.42+0.42 0.24£0.24 1.20+1.20 0.69
Rumen 0 18.0544.46 10.431£7.90 16.10+8.51 1.58
Barsak 0 0.83+0.83 1.4341.43 0.92+0.92 0.34
Lenf yumrusu 9.00+4.58 47.33+10.50 34.40+9.66 38.18+15.26 2.28
Akciger 0 0.83+0.83 2.85+2.85 0.60+0.60 0.58
Meme 0 10.4246.33 5.87+3.47 10.20+4.75 1.11
Kikirdak 0 30.17£10.66 23.29+11.18 52.00427.18 1.89
Blylk kan daman 0 0 0 0.50+0.50 1.16
Damar cidan 10.00+5.48 24.4349.56 9.21+2.77 22.95+3.98 1.72
Sinir 14.00+4.00 42.59+8.13 35.12+10.39 31.3248.25 2.05
Testis 0 0.17+0.17 0.25+0.16 0.52+0.52 0.61
Kalp kasi 0 1.17£1.17 6.10+4.90 1.5541.01 0.95

a,b:ayni satirda farkl harf tagiyan gruplar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05)

X: ortalama Sx: standart sapma

Tablo 2. Konya Piyasasindan Toplanan Sucuk Orneklerinde Belirlenen Doku Tipleri ve Birim Alanda Rastlanan Farkl

Doku Tipi Sayisit

Doku Dokunun tespit edildigi 6rnek Birim alanda sayilan ortalama doku tipi sayisi
Sayisi Yiizdesi x+Sx
Iskelet kasi 48 100 3261+1126
Bag doku 48 100 2008.2+414.30
Kollagen 48 100 89.2455.60
Tendo ve fasia 14 29.16 11.08+£23.00
Karaciger 2 4.17 0.833+4.08
Dalak - - -
Dil - - -
Rumen 16 33 9.28+12.75
Barsak 6 12.5 2.5+7.37
Lenf yumrusu 48 100 38.42421.44
TOkirik bezi 6 125 1.25+£3.38
Akciger 4 B.33 1.25%4.48
Meme 2 417 0.83+4.08
Kikirdak 4 8.33 4.58+19.15
Buyik kan damar 4 8.33 0.33£1.17
Damar cidar 30 62.5 10.33+£10.80
Sinir 46 95.83 29.67+16.46
Testis 2 417 0.63£3.06
Kalp kasi - . -
X: ortalama Sx: standart sapma  -: Rastlanmad

kusundaki (Sekil 14) harabiyet oldukga ileri se-
viyededir. Lenfoid dokularda (Sekil 3) ise 6zellikle
lenfositlerin yapisi nispeten iyi korunmaktadir. Ya-
pisal batinligl iyi korunmus olan dokularin bo-
yanma oOzelliklerinin de iyi oldugu dikkati ¢ek-
mektedir. .

Parafine gbmme yoéntemiyle hazirlanan pre-
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paratlarda kesit kalitesi, 6zellikle kesit alanindaki
dokularin dizenli bicimde tertiplenmeleri agisindan,
olduk¢a iyi olmaktadir. Uygulanan boyama yon-
temlerinden, Ugli boyama ydnteminde; elastik ip-
likler dalgali tonda pembe-kirmiziya ($ekil 1), sinir
tellerindeki kiliflar maviye ($ekil 2), bag dokusu
(Sekil 6) ve kikirdak ara maddesi mavinin tonlarina
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Sekil 1. Piyasadan alinan sucuk namunesinin kriyostat kesitinde Sekil 4. Piyasadan alinan sucuk nimunesinin kriyostat kesitinde
elastik ligamenti olugturan elastik iplik demetleri. Ugli boyama.x 110 meme okusu. Sut tagi (ok). Ugli boyama, x 280

Sekil 2. Piyasadan alinan sucuk nimunesinin parafin kesitinde sinir $ekil 5. Deneysel sucuk nimunesinden alinan kriyostat
tell. Uglil boyama x 110. kesitinde rumen dokusu. Ugll boyama. x 110.

Sekil 3. Deneysel sucuk nﬁmunesinden‘almgn kriyostat kesitinde Sekil 6. Piyasadan alinan sucuk ndmunesinin parafin kesitinde
dalak (oklar) ve kas dokusu (ok baglar). Ugli boyama, x 110. Tip | kollagen iplik demeti. {i¢lii boyama, x 110,
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Sekil 7. Deneysel sucuk numunesinden alinan kriyostat kesitinde Sekil Resim 10. Piyasadan alinan sucuk nimunesinin kriyostat
dil mukozasi. Pappenheim’in panoptik boyamasi, x 110. kesitinde mide (fundus bélgesi) dokusu. Uq:li] boyama, x 280.

Sekil 8. Deneysel sucuk numunesinden alinan parafin kesitinde Sekil Resim 11, Piyasadan alinan sucuk numunesinin kriyostat
trakea kikirdags (hiyalin kikirdak). Hematoksilen -Eosin, x 110. kesitinde iskelet kasi (ok) ve kalp kasi (gift ok) demetleri. Uglii
boyama, x 110,

Sekil Resim 9. Piyasadan alinan sucuk numunesinin kriyostat Sekil Resim 12. Deneysel sucuk numunesinden alinan parafin
kesitinde karaciger dokusu. Ueglii boyama, x 110. kesitinde kalp kasi. {]t;ll'l boyama, x 110,
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Resim 13. Piyasadan alinan sucuk numunesinin Kri-
yostat kesitinde testis dokusu. GCok sayidaki tubulus se-
miniferus kontortuslar belirgin bir gekilde gorilmekte.

Ugli boyama, x280.

ve kas ve epitel dokulan da kirmizinin tonlanna
(Sekil 6, 12, 13) boyanirken; hiicre gekirdekleri
mor-siyaha boyanmakta (Sekil 3, 9) ve bu ne-
denle farkl doku tiplerinin ayirimi oldukga kolay bi-
¢imde ve kisa sirede vyapilabilmektedir. He-
matoksilen-eozin boyamada ise butin doku
tiplerinin hicre sitoplazmalart ve ara maddesi
pembe ve kirmizinin tonlan seklinde boyanirken;
hucre ¢ekirdekleri siyaha boyanmaktadir (Sekil 9).
Pappenheim’ in panoptik boyama ydnteminde ise
kikirdak dokunun ara maddesinde yer yer gbz-
lenen metakromazi  diginda bGtin hicre  si-
toplazmalar ve ara madde mavi-mor’ un tonlan
seklinde; cekirdekler ise koyu mor renge bo-
yanmakla ve bu yuzden de farkli doku tiplerinin
ayimmi  zor olmaktadir. Zaman agisindan ki-
yaslandiginda ise parafinde bloklama ve takiben
alinan kesitlerin Ggli boyama yodntemi ile bo-
yanmasi, jelatine beleme yontemi ve diger boyama
yontemlerinden daha uzun zaman almakiadir.

Daha az zaman alan jelatine beleme yon-
lemiyle hazirlanan preparatlarda yer yer Kkat-
lanmalarin olustugu ve kesitlerde dokularin (ist
uste cakistigl dikkati gekmektedir, Farkli boyama
yontemleri arasinda (¢l boyama ydnteminin, je-
latine beleme teknigi ile hazirlanan kesitlerin bo-
yanmasinda da diger boyama ydntemlerinden
daha iyi sonug verdigi tespit edildi. Farkli doku tip-
lerinin boyanma ozellikleri bu teknikle elde edilen
kesitlerde de parafin kesitlerdeki gibiydi.
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Tartisma ve Sonug

Hazirlanmasi esnasinda %2, %4 ve %6 oran-
larinda i¢ organ katiimak suretiyle deneysel olarak
imal edilen sucuklarla, Konya' da tlketime sunulan
sucuklar (zerinde surdirilen bu histolojik ve his-
tometrik galigmada, sucuklann histolojik mu-
ayenelerinin, sucuk kalitesinin belirlenmesinde uy-
gulanabilifigi incelenmigtir. Bu amagla, iki farkl
bloklama ydntemiyle hazirlanan kesitler, G¢ farkh
boyama meltodu ile boyanmig ve sonuglar kar-
silagtinlmigtir. Yapilan kargilagtirmalarda, doku ya-
pisinin ve boyanma Ozelliklerinin, parafinde blok-
lama yoénteminde, jelatine beleme ydnteminden
daha iyl bigimde korundugu tespit edilmis olmakla
birlikte; bu yéntemin uzun sure almasi, ¢ok sayida
dehidrasyon sivisi yaninda kanserojen o&zellikleri
olan bazi organik solventlerin (6rn., ksilen) kul-
lamimasi gibi dezavantajlan bulunmaktadir. Bu ne-
denle sucuk histolojisinde parafinde bloklama yén-
temi pratik bulunmamuisgtir.

Boyama yontemleri arasinda ise farkli doku tip-
lerinin degisik renklerde boyanmasi nedeniyle gl
boyama yonteminin, diger yontemlerden daha
Gstin oldugu sonucuna variimigtir.

Deneysel sucuk nOmunelerinde, Uretim es-
nasinda katilan organ miktarina bagh olarak, ge-
nellikle, birim alanda (1.256 cm2) sayilan doku tipi
adedi de farkh bulundu. Ancak bu farkliliklar is-
tatistiki degerlendirmede énem arzetmedi (P>0.05).
Sadece, kollagen doku sayisindaki farklilik istatistiki
olarak énemli (P<0.01) bulundu (Tablo 1). Bununla
birlikte, bazi doku tiplerinin sucuk icerigindeki mik-
tariyla, mikroskobik incelemede rastianan doku tipi
sayilarimin orantih olmadi§i gbzlendi. Bu durum, az
miktarda (%2, 4 ve 6) ilave edilen organlarnn su-
cukta homojen dagilim olugturmamasindan ve/veya
fermentasyon esnasinda bazi organ hiicrelerinin ya-
pilannin - kismen bozulmus olmasindan kay-
naklanmig olabilir.

Konya gehir merkezinde tiketime sunulan 48
sucuk orneginden 18 tanesinde (%37), Gida Mad-
deleri TOzGdu (Ercoskun, 1987) ve Tirk Stan-
dardlan Enstitisd (1984)' ne gbre fermente su-
cuklara katilmamasi gereken organlara
rastlanmigtir. Tark Standardlar Enstitisd (1984)
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nun Turk sucugu standardina gére, sucuklarda ig¢
organ ve bad doku bulunmamasi gerekmektedir.
Ancak iskelet kasinin da belirli oranda bag doku
icerdigi gbz éninde bulundurulursa, séz konusu
Standard’ in sucuklann bag dokusu igerikleri ba-
kimindan yeniden dizenlenmesi ihtiyaci ortaya ¢ik-
maktadir. Ayrica yine ayni sucuk drneklerinde ya-
pilan incelemelerde, kollagen ipliklerden zengin
olan diguk kaliteli bas ve boyun bolgesi etleri ile
tendo ve elastik ligamentlerin (ense bagi) de genis
Olgude ve bol miktarda kullanildigi dikkati ¢ek-
migtir. Nitekim incelenen ¢rneklerin 14" (nde
(%29.16) tendo ve ligament kesitleri ile 46’ sinda
(%95.83) genis ¢aplh sinir teli kesitleri ve 4' (inde
(%8.33) kikirdak, 6' sinda (%12.5) tukirik bezi ke-
sitine rastlanmigtir (Tablo 2). Sangdl (1985) farkl
illerde tlketime sunulan sucuklar Gzerinde yaptigi
bir ¢alisgmada, benzeri dokulara rastladigim Dbil-
dirmektedir. Kaymaz ve ark. (1989) ise Ankara’ da,
piyasadan temin ettikleri kiymalarin %62.06' sinda
fazla miktarda bag dokusuna rastlamiglar ve bu
kiymalar “ddgiik kaliteli” olarak nitelendirmiglerdir.

Elde edilen bilgiler 1g1ginda, fermente su-
cuklarin kalitelerinin saptanmasi yaninda Tuzlk ve
Standarda uygun olup olmadiklarinin  be-
lirenmesinde halen uygulanmakta olan yoén-
temlere (kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal) ila-
veten, histolojik muayenelerin de yapilmasinin
uygun oldugu sonucuna varildi. Histolojik yén-
temle, ilave edilen organ lipi ve iskelet kasi ko-
layca taninabilmektedir. Bu nedenle hem sucuktaki
hilelerin agiga ¢ikanimasinda ve hem de sucugun
kalite siniflandiniimasinin yapilmasinda, histolojik
incelemelerden yararlanilabilir. Bu g¢aligmada, de-
neysel olarak hazirlanan sucuklarda %2 oraninda
ilave edilen organlar bile tespit edilebilmigtir.
Ancak burada dikkate alinmasi gereken nokta,
ilave edilen organlarin, sucuk hamuru hazirlanmasi
esnasinda son derece homojen karismis olmasinin
ve mumkiin oldugunca fazla kangaldan ve her bir
kangalin da en az 3 bélgesinden 6rnek alinmasinin
gerektigidir. Sonugta, histolojik incelemede uy-
gulanacak en uygun ydntemin, %10 luk jelatine
belemeyi takiben dondurma mikrotomunda alinan
kesitlerin G¢la boyama ydntemi ile boyanmasi ol-
dugu kanaatine varildi.
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