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TAVUK,YERLI ORDEK VE GUVERCINLERDE PLEXUS BRACHIALIS'TEN
CIKAN FASCICULUS VENTRALIS'IN ARTICULATIO CARPI'YE KADAR
MAKROANATOMIK VE SUBGROS INCELENMESI

Huseyin Yildiz! Ali Bahadir?

A Macroanatomic and Subgross Examination of Ventral Cord Originating From
Brachial Plexus,Till the Region of Wrist in the Chickens, Domestic Ducks and
Pigeons

Summary: In the study 10 chickens, 10 domestic ducks and 10 pigeons were used. Nerves arising from brachial ple-
xus to wrist were dissecated. After the determination of morphologic findings, 0.2 - 0.4 cm. width sections were taken
nerve cut faces were dyed and then morphometrical measurements were made at stereomicroscope. Medianoulnar
nerve was formed by caudal bundles of ventral fascicle in chicken, craniolateral bundles in duck and lateral bundles in
pigeon, while pectoral nerve was formed by cranial bundles of ventral fascicle in chicken, caudomedial bundles in
duck and medial bundles in pigeon. In chicken and duck at 1 cm. proximal of elbow joint, cranial bundles of me-
dianoulnar nerve formed median nerve, caudal bundles formed ulnar nerve, while in pigeon caudomedial bundles for-
med median nerve and craniolateral bundles formed ulnar nerve. It was found that median nerve innervated proximal
part and ulnar nerve distal part muscle and skin of antebrachium. A decrease in the diameters of wing nerves was ob-
served, as they extend distally.

Key words: Chicken, native duck, pigeon, ventral fascicul, nerve fascicle.

Ozet: Galigmada 10'ar adet tavuk, yerli 6rdek ve givercin kullanildi. Plexus brachialis'ten ¢ikan sinirler art. cubiti di-
zeyini kadar diseke edildi. Morfolojik bulgular tespit edildikten sonra, 0.2-0.4 cm. kaliniginda enine sinir kesitleri alindi,
Sinir kesit ylzeyleri boyandiktan sonra stereomikroskopta morfometrik dlgimleri alindi. N. medianoulnaris, fasciculus
ventralis'in tavukta caudal, érdekte craniolateral, glivercinde ise lateral demetlerince olugurken, n. pectoralis'in tavukta
cranial, ¢rdekte caudomedial, glivercinde medial demetlerince sekillendigi saptandi. Tavuk ve érdekte art. cubiti'nin
1cm. proximal'inde n. medianoulnaris'in cranial demetleri n. medianus'u, caudal demetleri n. ulnaris'i olugtururken gi-
vercinde caudomedial demetlerin n. medianus'u, craniolateral demetlerin n. ulnaris'i olugturdugu gorildi. N. me-
dianus’un antebrachium'un Gst kisminin, n. ulnaris'in ise alt kisminin kas ve derisini innerve ettigi tespit edildi. Kanatta
seyreden sinirlerin distal'e uzandikga gaplarinda azalma oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler : Tavuk, yerli 6rdek, glvercin, fasciculus ventralis, sinir fascicul(.

Giris tggen sekilli bir delik vasitasi ile damarlarla beraber
thorax'tan ayrilir. Sinirler deligin cranial kisminda m.
coracobrachialis caudalis ve m. scapulohumeralis
dorsalis'in insertio tendolar tarafindan sinirlandirilan
kenarinda bulunur. Delik ylzeysel olarak pectoral
kaslarla cevrelenir (Nickel ve ark., 1977). Plexus'ten
tavukta fasciculus dorsalis ve ventralis (Getty,
1975), nn.thoracici dorsalis ve ventralis,
nn.brachialis dorsalis ve ventralis (Nickel ve ark.,
1977), yada nn.thoracici cranialis, medii ve ventralis
Plexus brachialis'in kollar, vicut duvarindaki ile serbest bacak sinirlerinin ¢iktigi (Baum, 1964) bil-

Plexus brachialis,medulla spinalis'in boyun-
gogus birlesmesindeki ramus ventralis'lerin bir-
lesmesinden meydana gelen bir agdir. Bu agdan
¢ikan sinirler gévde ve kanadi innerve ettigi kadar,
vicudun bu bolgesinin kan damarlanini ve derisini
de innerve ederler (Tecirlioglu, 1983; Nickel ve
ark., 1977; Getty, 1975; King, 1987).
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dirilmektedir. Plexus'un 6n ytzinden gikan sinirler
on taraftaki kaslarda, arkadan ¢ikanlar ise arka
kaslarda toplamir (Carpenter ve Hollyday, 1992).
Nervus pectoralis, thorax'da n. pecloralis cranialis
(n. pect. cran.) ve caudalis (caud.)'e aynlir ve m,
coracobrachialis caudalis'e gugla bir kol verir. Ta-
vukta n. cutaneus brachialis ventralis (n. cutan.
brach. ventr) thorax igersinde, n. me-
dianoulnaris'ten ¢ikar ve bu sinire paralel uzanir
(Getty, 1975). Nervus medianoulnaris ise n. brac-
hialis ventralis'in bir pargasidir (Nickel ve ark.,
1977). Kanatta seyreden n. radialis, n. axillaris ve
n. medianoulnaris serbest bacak sinirleri igersinde
yer alir (Baum, 1964).

Nervus medianoulnaris m. scapulotriceps'e
brachium’un proximal'inden girer ve a. ile v. brac-
hialis'in cranialinde art. cubiti'ye dogru seyreder.
Damarlarla beraber genel bir bag doku ile ayrlir.
Musculus scapulotriceps ve m, biceps brachii ara-
sindaki olukta kolun distal'ine dogru ilerler. Distal'e
yoneldikge m. coracobrachialis cranialis'i innerve
eder ve m. biceps brachii'nin derin yiziinde isin tar-
zinda yayilan, bayik bir kol olan n. bicipitalis'i verir.
Kasin cranial kenarini gaprazlayan sinir propatagial
biceps'i donatir. Nervus medianoulnaris fossa cu-
biti'nin hemen proximal'inde (Getty, 1975) veya art.
cubiti dizeyinde (Nickel ve ark., 1977) n. medianus
ve n. ulnaris'e aynlir.

Nervus medianus genel dagilimi itibariyle
antebrachium’un flexor kaslarinin buy(k bdlimini
ve elde seyrettigi bolgenin derin kaslarini innerve
eder. Fossa cubiti'de m. biceps brachii'nin tendo'su
ve a. radialis'le ventral'e dogru uzanir. Burada dir-
sege eklem kolu verir. Nervus medianus an-
tebrachium'a proximal'den ilerlerken m. pronator
superficialis ve profundus'un proximal uglarina rami
muscularis gonderir. Musculus extensor metacarpi
radialis'in ventral yGzinde carpal bolgeye ilerleyen
n. propatagialis ventralis'i verir. Ramus su-
perficialis'l verdikten sonra r. profundus olarak spa-
tium interosseum’un iginden geger. Nervus me-
dianus'un r. superficialis'i ki pronator kas arasinda
caudodistal'e oblik olarak yénelir ve bilege dogru a.
ulnans'le uzanir. Musculus flexor digitorum su-
perficialis ve profundus'u donatarak n. cutaneus
antebrachialis ventralis ( n. cutan, antebrach.
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ventr.) olarak yizeye g¢ikar. Ramus profundus ra-
dius'un caudal kenarn boyunca ilerler. An-
tebrachium'un orta 1/3'Gnde n. radialis'in derin kolu
ile birlesir. Iki sinir bilege dogru beraber ilerler. Bu-
rada m. ulnimetacarpalis ventralis'i donatarak yu-
zeye yaklasir. Ramus profundus, m. flexor di-
gitorum profundus'un tendo'suna paraleldir. Bilek
boélgesinde ince articular kollar verir (Nickel ve ark.,
1977, Getty, 1964). Glvercinde n. medianus n. ul-
naris'in cranial'inde seyretti§ji gésterilmektedir (Bre-
azile ve Yasuda, 1979).

Tavukta n. ulnaris, n. medianus'un bir ko-
ludur (Bolton, 1971). El, bilek, elin ventral kaslari,
derisi, antebrachium ve elin caudal kenarinin ugucu
tiy folikdllerini, antebrachium'un flexor kaslarinin
bélimlerini innerve eder. Nervus medianus'tan ay-
rildiktan sonra a. ve v. ulnaris'in cranialinde su-
perficial kaslann orijinlerini ¢aprazlayarak, dirsek
ekleminin ventral yGzinde a. ulnaris'e eslik eder.
Nervus ulnaris'in govdesi antebrachium'un fasciasi
altinda uzanir ve dirsek ekleminin ventral kiyisinda
ince bir kol olan rami articularis'i verir (Nickel ve
ark., 1977, Getty, 1964). Guvercinde n. ulnaris n,
medianus'un cranialinde seyrettigi gosteriimektedir
(Breazile ve Yasuda, 1979). Sinir m. flexor carpi ul-
naris'in proximal ucunu gaprazlayarak, kaslara uzun
kollar verir. Kasin iki pargasi arasindaki olukta uza-
nir ve her iki pargayi da donatir. Sinir m. flexor carpi
ulnaris'in - caudal kenarindan dénerek an-
tebrachium'un flexor kompartimanlarinin derin yi-
z(nden girer, bu noktada iki terminal rami'ye ayrilir.
Daha kalin olan r. caudalis tinel gibi bir boglukta v.
ulnaris profunda ile beraber m. flexor carpi ulnaris'in
caudal kenarn altinda kolun uzunlugunca uzanir. Bu
kol ulna'nin caudal kenarina baglanan sekonder
ugucu tdy folikdllerinin kaidesini gaprazlayarak ge-
gerken bunlara kollar verir. Ramus caudalis se-
konder taylerin dorsal'inde uzanan n. radialis'in r.
superficialis'ine paralel uzanir. Bu sinirler ugucu tiy
foliktllerinin kaidesi civarinda yerlesen sensorik
hlcrelerden proprioceptive impulslar iletir. Bilek ek-
leminin caudal'inde m. ulnimetacarpalis dorsalis'in
ventral'inde yer alir. Metacarpus |V'un caudal ke-
narina paraleldir. Primer tlylere, diz kaslara, deriye
ince kollar verir, Ramus cranialis, ulna'nin ventral
yuzlne paralel uzanir ve antebrachium bdlgesinde
kollar vermez. Antebrachium'un distal 1/3'Gnde a.
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ulnaris'le birbirine yaklagir her ikisi de bilek ek-
lemini gaprazlayarak gegerler (Getty, 1964).
Ramus cranialis n. ulnaris'in devami durumundadir
ve m. flexor digitorum superficialis ile me-
tacarpus'un flexor kaslarini innerve eder (Nickel ve
ark., 1977).

Klinik neuroloji'de anormal fonksiyonel go-
rantinin temelinde sinir sisteminin hasarinin ol-
dugu goralmdagtar (Palmer, 1976). Kanatlilarda ka-
nadin genel paralizi, incinme sonucu plexus
brachialis koklerinin kopmasidir (Lahunta, 1988).
Yirticr kuslarda travmatik kanat incinmeleri vahsi
yasam kliniklerinde genel bir problemdir (Shell,
1993). Tez konusunu olusturan materyallerin Ugu-
nun de kanatl olmasina ragmen tavuk daha ¢ok
bacaklarini, érdek hem bacak hem de kanatlarini,
guvercin ise agirhkh olarak kanatlanni  kul-
lanmaktadir. Bu fonksiyonel degisiklik igerisinde
turler arasinda, plexus brachialis'ten cikan fas-
ciculus ventralis'in gerek morfolojik gerekse mor-
fometrik benzerlik ve farklliklan incelenmistir. Bu
onem cergevesinde periferal sinirlerdeki has-
taliklanin tarusina yardimer olmak ve tedavi ama-
ciyla yapilacak microcerrahi islemlerine &nctiliik
etmek amaci ile arastirma planlanmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, 1 yasinda, saghkh 10ar adet
tavuk, yerli 6rdek ve glvercin (izerinde yapildi. Pe-
riferal sinirlerde fikzasyonun iyi olmasi igin deri si-
nirlerine zarar verilmeden kanatllann derileri so-
yuldu, vlcut bosluguna % 10'luk formaldehit
basiidi.

Plexus'tan gikan kollar ile an. carpi'ye kadar
uzanan sinirler ve bunlann kollarn diseke edildi. Si-
nirlerin  buraya kadar morfolojik &zellikleri in-
celendikten sonra seyirleri gizildi, 0.2-0.4 ¢m ka-
linhginda enine sinir kesitleri alinmak suretiyle
morfometrik Slgimler yapildi. Sinir kesit yiizeyinin
once fascicul sayisi tespit edildi, sonra ¢aplan 6I-
¢uldu. Caplar tablo igerisine mm. olarak ak-
tanimistir.  Cap  olgiminde  okiler  mik-
rometresinden faydalanildi. Birim olarak elde edilen
sonuglar milimetreye gevrildi (2x2x10 buyultmede
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1 birim=0.0246 mm). Degerler tablolara ortalama ve
standart hata (X + Sx ) seklinde kaydedildi.

Caligmada rutin diseksiyon malzemeleri ile
SMZ-10 stereomikroskop ve kumpas kullanildi. Kim-
yasal madde olarak % 10'luk formol solusyonu ve
¢ini mirekkebinden yararlanildi,

Kesitler rami ventrales’ten baglamak Uzere
asagidaki sirayla alind.
Kesit-1; Fasciculus ventralis'in art. humeri'den
(a. h.) alinan kesiti.
Kesit-2: N. medianoulnaris ile n. pectoralis'in
aynim yerinden alindi.

Kesit-3: N. pectoralis n. medianoulnaris'den ay-
rildiktan hemen sonra alindi.

Kesit-4: N. pectoralis cranialis'in n. pec-
toralis'den ayrildiktan sonra alind..
Kesit-5: N. pectoralis caudalis'in n. pec-

toralis’den ayrildiktan sonra alindi

Kesit-6: N. mi. coracobrachialis caudalis (n. mi.
coracobrach. caud.)'den alind.

Kesit-7: N. medianoulnaris'in n. pectoralis'ten
ayrildiktan sonra alinan kesiti.

Kesit-8: N. mi. coracobrachialis cranialis (n. mi.
coracobrach. cran.)' den alindi.

Kesit-9: N. bicipitalis n. medianoulnaris'ten ay-
riidiktan sonra alind.

Kesit-10: N. medianoulnaris’in humerus or-
tasinda (h. 0.) alinan kesiti.

Kesit-11: N. medianoulnaris'in art. cubiti'nin 1
cm proximal'inden alinan kesiti.

Kesit-12: N. medianus'un art. cubiti dizeyinde (
a. c. d.) alinan kesiti.

Kesit-13: N. propatagialis ventralis'in n. me-
dianus'dan aynldiktan sonra alinan kesiti.

Kesit-14: N. pronator superficialis ve pro-
fundus’tan alinan kesiti.

Kesit-15: N. medianus’un ramus superficialis'in
antebrachium ortasindan ( r. s. a. 0.) alinan kesiti.

Kesit-16: N. medianus'un ramus profundus'un
antebrachium ortasindan (r. p. a. o.)alinan kesiti.
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Kesit-17: N. medianus’un ramus profundus’un
art. carpi dizeyinden (r. p. a. c.) alinan kesiti.

Kesit-18: N. ulnaris'in art. cubiti’'nin 1 ¢m dis-
tal'inden ( a. c. 1 ds.) alinan kesiti.

Kesit-19: N. ulnaris'in ramus cranialis'in an-
tebrachium ortasindan (r. cr. a. 0.) alinan kesiti.

Kesit-20: N. ulnaris'in ramus caudalis’'in an-
tebrachium ortasindan (r. ca. a. 0.) alinan kesiti.

Kesit-21: N. ulnaris'in ramus cranialis'in art.
carpi dizeyinden (r. cr. a. ¢.) alinan kesiti.

Kesit-22: N. ulnaris’in ramus caudalis'in art.
carpi dizeyinden (r. ca. a. ¢.) alinan kesiti.

Kesit-23: N. mi. flexor carpi ulnaris'den alinan
kesiti.

Bulgular

Tavuk ve guvercinde plexus'un caudal, or-
dekte ise caudomedial demetlerince sekillenen
fasciculus ventralis, tavuk ve glvercinde hemen
son kellarina ayrilirken oOrdekte ortalama 0.3 cm
devam ettikten sonra son kollarina aynldigi gé-
ruldd, Bu nedenle sadece &rdekte degeri 6l-
cllebildi  (Kesit 1,Tablo 1). Nervus me-
dianoulnaris'in  tavukta fasciculus ventralis'in
caudal, ordekte craniolateral, glvercinde ise la-

Tablo 1: Fasciculus ventralis'e ait degerler

teral demetlerince sekillendigi tespit edildi. Nervus
pectoralis'in tavukta fasciculus ventralis'in cranial,

ordekte caudomedial,

guvercinde medial de-

metlerince olusturuldugu goraldd. Tavuk ve Ordekte
n. medianoulnaris ve n. pectoralis degerleri birbirine
yakindir (Kesit 2, Tablo 2). Ancak gavercinde n. pec-
toralis, cranial ve caudal kollarina aynldig: i¢in boyle

bir kiyaslama yapilamamaktadir .

Nervus pectoralis, tavuk ve o6rdekte n. me-
dianoulnaris'in  medial'inde caudoventral'e uza-
nirken cranial ve caudal kollarina aynlir. Glvercinde
ise tavuk ve Ordekten farkh olarak, n. pectoralis'in
ortak gdovde olusumu sergilemeden kollarina ay-
nidigi gortldu. Nervus pectoralis caudalis, ca-
udoventral bir seyirle m. pectoralis'in caudal kis-
mina dogru uzanir. Nervus pectoralis cranialis, n.
medianoulnaris'in altinda distal'e dogru uzanir. Mus-
culus pectoralis’in cranial bélimind innerve eder.
Sinirlerin kasa girmeden énce ince demetlere ay-
nidign gbzlendi. Fasciculus ventralis'in medial'inden
kéken alan ve n. pectoralis caudalis'in medial yi-
zinde distal'e uzanan sinir n. mi. coracobrachialis

caudalis'tir.

Sinir n.

pectoralis caudalis'ten ay-

rildiktan sonra medial’e uzanir ve ayni isimli kasa

yénelir.

Nervus pectoralis’in n. medianus'tan aynidiktan
sonraki kesiti tavuk ve Ordekte alinabilmesine rag-
men glvercinde ayni kesit gergeklestirilememistir
(Kesit 3). Tablo 1'den anlagilacag! gibi 6rdegin n.

Kesit Alinan Sinirler TAVUK ORDEK GUVERCIN
Fasciculus Demet Sayisi ———— —— 1.00 + 0.00 ——— —

Art, ventralis Demet Yatay Capi - i 1.89 + 0.10 —_— £opis

humeri N. mi. coracobrach. Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00 133 + 0.23

Dizeyinde  caud. Demet Yatay Gapi 0.37 + 0.03 0.44 = 0.02 026 == 0.01

Tablo 2: Fasciculus ventralis'in son kollarina ait degerler

Kesit Alinan Sinirler TAVUK ORDEK GUVERCIN

N. medianoulnaris ile  N.mediano- Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 + 0.00

n. pectoralis'in ulnaris Demet Yatay Capi  0.96 + 0.06 1.17 £ 0.05 0.85 +0.03

aynm yerinde N. pectoralis Demet Sayisi 1.00£0.00 1.00£0.00 e oo
Demet Yatay Capi 0.87 £0.07 1.11 £0.09 e
Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 + 0.00 —

N. pectoralis Demet Yatay Cap1  0.87 + 0.07 1.09 £ 0.07 oo wasee
Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 + 0.00 1.00 +0.00

N. pect. cran. Demet Yatay Capi 0.74 £ 0.03 0.77 £ 0.04 0.61 +0.04
Demet Sayisi 1.00 +0.00 1.20 +0.13 1.00 + 0.00

N. pect. caud. ‘Demet Yatay Capt  0.62 +0.04 0.92 £ 0.03 0.61 £ 0.01
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Tablo 3: N. medianoulnaris'in art. humeri ile art. cubiti arasindaki degerleri

Kesit Alinan Sinirler TAVUK ORDEK GUVERCIN
N.Pectoralis’ N.Mediano- Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 + 0.00
ten aynildiktan  ulnaris Demet Yatay Capr  0.96 + 0.06 1.17 £0.05 0.85 + 0.03
Sonra N. Cut. Brach. Demet Sayis 1.00 £ 0.00 1.00£0.00 e e
Vent, Demet Yatay Capr 0.25+0.02 0.23 £0.02 eees weees

Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 £0.00 1.00 + 0.00

N. mi. coracobr. cran. Demet Yatay Capt 0.21 + 0.02 0.22 +0.06 0.18 + 0.01
Demet Sayisi 3.57£0.36 4.46+0.28 1.00 £ 0.00

N. bicipitalis Demet Yatay Capi 0.29 +0.02 0.43+£0.06 0.28 £ 0.01
Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00 smean e
Humerus ortasinda Demet Yatay Capr 1.00 +0.02 1.15+0.04 c——— w——
Demet Sayisi e e seen mmeee 1.00 £ 0.00

Humerus N. medianus Demet Yatay Capt =~ -~ e e 0.60 + 0.03
Ornasinda Demet Sayisi — e — e 1.00 + 0.00
N. ulnaris Demet Yatay Capl = === == e e 0.39 + 0.02
Art. Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00£0.00 = eee- eeee
Cubiti'nin N. medianus Demet Yatay Capi 0.61+0.03 078+ 0.06 seeee eeene
1¢cm, Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00 eean B
Proximali N. ulnaris Demet Yatay Capt  0.48 +0.03 0.55 +0.03 e e

pectoralis'i tavuga ait degerden daha biylk bir
capa sahiptir. Ordek ve glvercinde n. pectoralis
caudalis'in tavukta ise n. pectoralis cranialis'in
kalin oldugu goruldd (Kesit 4, 5). En blylk n. pec-
toralis caudalis gapina sahip tir 6rdektir. Bunu sira
ile tavuk ve guvercin izler. Ayni durum n. pectoralis
cranialis igin de gegerlidir. Nervus mi. co-
racobrachialis caudalis'in en biylk ¢apa ordekte
sahip oldugu goéruldd. Bunu tavuk ve givercin izler
(Kesit 6).

Nervus medianoulnaris n. pectoralis'ten ay-
rildiktan sonra distal'e dogru uzanir (Kesit 7). Seyri
esnasinda tavukta caudal, 6rdekte ise lateral ke-
nanndan n. cutaneus brachialis ventralis g¢ikar.
Sinir n.medianoulnaris’e paralel uzandiktan sonra
brachium bdlgesinin medial ylzUu derisine ya-
yilarak sonlanir. Glvercinde aymi sinirin Th1'den
cikudr tespit edildi. Nervus medianoulnaris'in art.
humeri'nin biraz distal'i hizasindan m. pectoralis'in
lateral yaziyle m. scapulotriceps arasindan brac-
hium'a gegtigi goraldl . Buradan m. biceps'in pro-
ximal ucunun caudal kenarinin i¢ yizndeki oluga
girer. Oluk icersinde a. ve v. medianoulnaris ile be-
raber distal'e dogru seyreder. Humerus'un tu-
berculum laterale'si dizeyinde cranial kenanndan
n. mi. coracobrachialis cranialis'i verdigi géralda
(Kesit 8). Bu sinirin hemen distal'inde de n. mi. co-
racobrachialis cranialis'e gbre daha kalin olan n.
bicipitalis'i verir. Nervus medianoulnaris ile beraber
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yaklagik 1 cm devam ettikten sonra cranial ke-
narindan aynlan sinir dizgln bir hatla m. biceps
brachi'nin Gst 1/3'lnin medial ylzane yapisir.
Tavuk ve ordekte birden fazla demet igerdigi icin
yelpaze tarzinda bir yayihim gbsterdigi tespit edildi.
Guvercinde n. medianoulnaris, n. pectoralis'ten ay-
rildiktan sonra ortadan sinire paralel bir gizgilenme
ile n. medianus ve n. ulnaris aynmi belli olmaktadir.
Tavuk ve 6rdekte bu durum humerus ortasinda ger-
ceklegmektedir. Guvercinde ise humerus ortasinda
aynm oldukga belirgin bir hale gelmektedir. Ancak
demetlerin aynmi art. cubiti'nin 1 cm. proximal'inde
gergeklesti. Tavuk ve Grdekte n. medianoulnaris’in
cranial demetleri n. medianus'u, caudal demetleri n.
ulnaris’i olusturdugu saptandi, Guvercinde ca-
udomedial demetleri n. medianus'u craniolateral de-
metleri ise n. ulnaris'i sekillendirdigi gorlldi. Caudal
kenanndan ¢ikan ince bir demette ekleme uzanir.

Nervus medianoulnaris’in kesit 7'de be-
litilen yerden alinan degerleri tablo 3'de verildi. Bu-
rada en blylk ¢apin 6rdekte oldugu gorilda. Bunu
sirayla tavuk ve givercin izlemektedir. Nervus bi-
cipitalis'in ¢aplara gore tirler arasindaki siralamasi
yine aynidir. Ancak tavuk ve Ordekte demet sa-
yisinin birden fazla oldugu tespit edildi (kesit 9). Hu-
merus ortasindan yapilan kesitin degerleri ayni tab-
loda verilmigtir. Buna gore sinirin gapi érdekte daha
blyilk olmasina ragmen tavuk ile degerlerinin bir-
birine yakin oldugu tespit edildi (kesit 10). Gi-
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Tablo 4: N. medianus'un art. cubiti ile art. carpi arasindaki degerleri

Kesit Alinan Sinirler TAVUK ORDEK GUVERCIN
Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00

Ant. cubiti R.superficialis Demet Yatay Capr 0.48 +0.03 0.40 + 0.06 0.29 + 0.02
duzeyinde Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 = 0.00
R. profundus Demet Yatay Capi 0.61+0.03 0.57 +£0.07 0.42 +0.02

Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00

N. propatagialis ventralis Demet Yatay Capi  0.22 +0.04 0.26 £+0.03 - 0.27 + 0.05
Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.16 £0.16 1.00 + 0.00

N. pronator superf, ve prol. Demet Yatay Capi 0.34 £0.04 0.43+0.04 0.16 £ 0.01
Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 + 0.00

Antebrachium R.superficialis Demet Yatay Cap1  0.27 £ 0.01 0.29 + 0.03 0.25 £ 0.01
ortasinda Demet Sayisi 1.00+0.00 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00
R. protundus Demet Yatay Capi 0.40 + 0.01 0.33£0.01 0.29+0.03

Art, carpi Demet Sayisi 1.00 = 0.00 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00
duzeyinde R. profundus Demet Yatay Cap1  0.33 + 0.03 0.31 £0.02 0.22 + 0.01

vercinde humerus ortasinda n. medianus ve n. ul-
naris ayrimi belirginlestidi icin n. medianoulnaris'e
ait degerler verilememistir. Tavuk ve Grdekte bu
aynm art. cubiti'nin 1ecm proximal'inde olugmakta
ve caplarin drdekte tavuga oranla daha buyik ol-
dugu gorulda (kesit 11).

Nervus medianus tavuk ve oOrdekte n. ul-
naris'in cranial'inde distal'e dogru ilerler. Bu iki si-
nirin aynm yerinin biraz distaliinde cranial ke-
narindan n. propatagialis ventralis ¢ikar. Musculus
extensor metacarpi radialis'in ventral kenan bo-
yunca ilerler. Seyri esnasinda deriye kollar gén-
dermek suretiyle art. carpi'ye kadar an-
tebrachium'a paralel uzanir. Bunun hemen
distalinde n. medianus'un craniolateral'inden n.
pronator  superficialis ve profundus, cra-
niomedialinden r. profundus, caudal'inden r. su-
perficialis gikar. Dorsal'de ve cranial'de olan r. pro-
fundus m. pronator superficialis'in altina girer ve
antebrachium'un ortasina kadar bu kasin altinda
uzanir. Daha sonra m. extensor longus digitorum
major'un lateral ylzinde art. carpi'ye kadar uzanir,
Bu uzanimi esnasinda n. radialis'in ramus pro-
fundus'una paralel seyreder. Distal'de ve ca-
udal'de olan r. superficialis m. pronator su-
perficialis'in - medial ylzinde distal'e uzanr,
Musculus pronator profundus ve m. flexor di-
gitorum profundus'un lateral y(zi Gzerinde yiizlek
olarak ortaya gikar, derisel bir sinir olarak an-
tebrachium'un medial yUzine yayilir. Her iki kol da
seyri esnasinda gevresindeki kaslara ince kollar
verir.
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Ramus profundus tablo 4'den anlagilacag
gibi Ug tdrde r. superficialis'ten daha kalindir (kesit
12). Antebrachium ortasinda ise sinir gaplart ku-
¢ulmesine ragmen ayni durum korunmaktadir (kesit
15, 16). Arl. carpi'de sadece ramus profundus’tan
alinan kesitte caplardaki azalmanin devam ettigi
tespit edildi (kesit 17).

Nervus ulnaris tavuk ve Ordekte n. me-
dianus'un caudal'inde distal'e dogru iner. Gu-
vercinde ise n. medianus'un lateral yizinden ca-
Udoventral'e dogru uzanir. Musculus flexor carpi
ulnaris'in humerus’a yapigma tendosunun Gzerinde
ve art. cubiti'nin 1 cm distal'inde cranial kenarindan
bu kasa ayni isimli siniri verdigi saptandi (kesit 23).
Kasin ventral kenarinda r. cranialis ve r. caudalis
olmak Gzere iki kola aynldigi gortldd. Nervus ul-
naris’in caudal demetlerini alan r. cranialis ventral
kenarindan kasin altina girer. Daha sonra m. flexor
carpi ulnaris, m. flexor digitorum superficialis ve
profundus arasinda art. carpi'ye dogru uzandigi tes-
pit edildi. Bu uzanimi sirasinda flexor kaslara kollar
verir. Nervus ulnaris'in cranial demetlerini alan r. ca-
udalis, m. flexor carpi ulnaris'in ventral kenarindan
medial'e kivrilir. Ayni kasin medial ytzintn ventral
kenarinda sekillenmis olan oluk icersinde damarla
beraber art. carpi'ye dogru uzanim gosterdigi sap-
tandi. Seyri esnasinda sekonder ugucu tly fo-
liktllerine kollar verir.

Articulatio cubiti'nin 1 cm distal'inde r. caudalis
tablo 5'de gorldigu gibi r. cranialis’e oranla daha
kalindir (kesit 18). Ayni durumun antebrachium or-
tasindan yapilan kesitlerde dedismedigi, ancak sinir
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Tablo 5: N. ulnaris'in art. cubiti ile art. carpi arasindaki degerleri

Kesit Alinan Sinirler TAVUK ORDEK GUVERCIN
Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00

Art. Cubiti'nin  R. cranialis Demet Yatay Capi  0.38 £ 0.04 0.38 £ 0.03 0.30 + 0.01
1em Demet Sayis 1.00 +0.00 1.00 £ 0.00 1.00 +0.00
Distal'inde R. caudalis Demet Yatay Gapi  0.41+£0.03 0.49 +0.03 0.34 +0.02
Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00

Antebrachium R. cranialis Demet Yatay Capi  0.30 £ 0.01 0.35£0.03 0.22 £ 0.01
Ortasinda Demet Sayisi 1.00£0.00 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00
R. caudalis Demet Yatay Capt 0.37 +0.02 0.44 +0.04 0.22 +£0.00

Demet Sayisi 1.00 + 0.00 1.00 + 0.00 1.00 +0.00

Art. carpi R. cranialis Demet Yatay Gapi  0.29 + 0.01 0.33 £ 0.01 0.19 + 0.01
Dizeyinde Demet Sayisi 1.00 £0.00 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00
R. caudalis Demet Yatay Capi 0.29 +£0.00 0.33 +£0.03 0.20 £ 0.02

Demet Sayisi 1.00 £ 0.00 1.00 £ 0.00 1.00 £+ 0.00

N. mi. flexor carpi ulnaris Demet Yatay Capi  0.36 £ 0.04 0.27 £ 0.02 0.18 £ 0.00

caplarninda azalmanin oldugu tespit edildi (kesit 19, edildi.

20). Ariculatio carpi'de yapilan kesitlerde bu du-
rumun devam ettigi goéruldi (kesit 21, 22).

Tartigma ve Sonug

Tavuk ve glvercinde plexus'un caudal, 6r-
dekle ise caudomedial demetlierince sekillenen
fasciculus ventralis, hemen son kollanina ayrilirken,
ordekte 0.3 cm devam ettikten sonra son kollarina
aynidigint tespit edildi. Gerek morfolojik, gerekse
morfometrik bulgularimizi kargilagtiracagimiz  bil-
giye rastlayamadigimiz igin tarigma imkani bu-
lunamadi.

Tavukta plexus’ten n. radialis ve n. axillaris’i
veren fasciculus dorsalis ile n. medianoulnaris ve
n. pectoralis’i veren fasciculus ventralis'in ¢iktigs
(Getty, 1964), n. medianoulnaris'in, n. brachialis
ventralis'in bir pargasi oldugu bildirimektedir (Nic-
kel ve ark., 1977). Gavercinde ise n. me-
dianoulnaris'in fasciculus ventralis'in cranial, n.
pectoralis'in ise caudal demetlerince olusturuldugu
gosteriimektedir (Breazile ve Yasuda, 1979). Goz-
lemlerimizde n. medianoulnaris'in tavukta fas-
ciculus ventralis'in caudal, érdekte craniolateral,
guvercinde ise lateral demetlerince gekillendirildigi
lespit edildi. Nervus pectoralis'in ise fasciculus
ventralis'in tavukta cranial, 6rdekte caudomedial,
guvercinde medial demetlerince olusturuldugu gé-
rulda. Tavuk ve ordekte n. medianoulnaris ve n.
pectoralis ¢aplannin birbirine yakin oldugu tespit
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Tavukta n. pectoralis, thorax'da n. pectoralis
cranialis ve caudalis'e aynldigi ve m. co-
racobrachialis caudalis’e gi¢ll bir kol verdigi be-
litilmektedir (Getty, 1964). N. supracoracoideus, n.
subscapularis ve n. pectoralis nn. thoracici ventralis
icerisinde (Nickel ve ark., 1977) nn. subscapulares
ve geri kalan gégis kaslan sinireri nn. thoracici
medii ve ventralis grubunda yer aldig bil-
diriimektedir (Baum, 1964). Bu galismada n. pec-
toralis’in tavuk ve ordekte n. medianoulnaris'in me-
dial'inde caudoventral'e uzanirken cranial ve caudal
kollarina aynidi§1 saptandi. Givercinde ise n. pec-
toralis’in ortak gdvde olugsumu sergilemeden kol-
larina ayrildig) tespit edildi. Nervus pectoralis ca-
udalis caudoventral bir seyirle m. pectoralis'in
caudal bélumlerine uzanirken, n. pectoralis cranialis
m. pectoralis'in cranial bolimlerini innerve eder.
Nervus mi. coracobrachialis caudalis'in fasciculus
ventralis'in medial'inden kéken aldigi ve n. pec-
toralis caudalis'in medial yizinde distal'e uzandii
tespit edildi. Literatir bilgileriyle ayni olan bul-
gulanmizin morfometrik digimlerine benzer bir bil-
giye ulagamadiyimiz igin kargilagtirma yapilamadi.
Bununla birlikte tavukta n. pectoralis cranialis'in ca-
udalis’e gore, érdekte n. pectoralis caudalis’in cra-
nialis'e gore daha blyik gapa sahip oldugu go6-
raldi. Gavercinde ise iki kolun da birbirine yakin
¢apla oldugu tespit edildi.

Nervus medianoulnaris tavukta m. sca-
pulotriceps'in proximal ucunun ventral yizinG ¢ap-
razlayarak geger, daha sonra m. humerotriceps ve
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m. biceps brachii'nin arasindaki olukta dirsede
dogru uzanmir. Thorax igerisinde n. cutananeus
brachialis ventralis, n. medianoulnaris'ten gikar ve
bu sinire paralel uzanir. Musculus scapulotriceps'e
brachium'un proximal'inden girer ve a. ile v. brac-
hialis'in cranial'inde art. cubiti'ye dogru seyreder.
Musculus scapulotriceps ve m. biceps brachii ara-
sindaki olukta kolun distal'ine dogru ilerler, Distal'e
yoneldikge m. coracobrachialis cranialis'i innerve
eder ve m. biceps brachii'nin derin ylzlinde isin
tarzinda yayilan, baydk bir kol olan n. bicipitalis'i
verdigi belirtimektedir (Nickel ve ark., 1977; Getty,
1964). N. medianoulnaris'in fossa cubiti'nin hemen
proximalinde ( Getty, 1964) veya art. cubiti da-
zeyinde (Nickel ve ark., 1977) n. medianus ve n.
ulnaris'e aynidid: bildiriimektedir. Bu arastirmada
tavukta n. medianoulnaris'in n. pectoralis'ten ay-
nidiktan sonra distal'e dogru uzandigini ve seyri
esnasinda caudal kenarindan n. cutaneus brac-
hialis ventralis'i verdigi tespit edildi. Nervus me-
dianoulnaris'e paralel uzanan n. cutaneus brac-
hialis ventralis'in brachium bélgesinin medial yuzu
derisine yayilarak sonlandigi saptandi. Nervus me-
dianoulnaris'in art. humeri'nin biraz distal'i hi-
zasinda m. pectoralis'in lateral yGzd ile m. sca-
pulotriceps arasindan brachium'a gectigi ve m.
biceps brachii'nin proximal ucunun caudal ke-
narnin i¢ yizandeki oluga girdigi saptandi. Nervus
medianoumnaris'in oluk igerisinde damarlarla be-
raber distal'e dogru seyrettigi goértldd. Humerus'un
tuberculum laterale’si dlzeyinde cranial ke-
narindan n. mi. coracobr. cran.'i verdigi tespit edil-
di. Hemen distal'inde de n. mi. coracobr. cran.'e
gbre daha kalin olan n. bicipitalis'i verdigi saptandi.
Sinirin n. medianoulnaris ile beraber seyrettikten
sonra yelpaze tarzinda kasa saplandi§ goraldd.
Articulatio cubiti'nin 1 cm proximal'inde cranial de-
metlerin n. medianus'u, caudal demetlerin n. ul-
naris'i yaptigi gorildi. Ordekte benzer bir bilgiye
rastlayamadigimiz igin bulgulanmiz tartigilamadi.
Bununla birlikte 6rdege ait bulgulanmizin tavukia
ayni oldugunu saptandi. Govercinde de benzer
bulgular tespit edildi. Ancak n. medianus’un cra-
nial, n. ulnaris’in caudal demetlerince olus-
turuldugu gosteriimektedir (Breazile ve Yasuda,
1979). Bu aragtirmada ise n." medianus'un ca-
udomedial, n. ulnaris'in ise craniolateral de-
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metlerince sekillendirildigi tespit edildi. Nervus me-
dianus ve n. ulnaris aynmi guvercinde, tavuk ve or-
dekten farkli olarak n. medianoulnaris ile n. pec-
toralis'in aynm yerinde olmakta fakat demet aynmi
art. cubiti'nin 1 cm proximal'inde gergeklesmektedir.
Morfometrik bilgiye rastlayamadi§imiz igin ¢ tlre
ait bulgulanmiz tartigilamadi. Tavukta n. me-
dianoulnaris'in humerus ortasindaki kesitinin n. pec-
toralis ile aynm yerindeki kesitinden daha genis ol-
dugu goérildi. Ordek ve glvercinde n. medianus ve
n. ulnaris ¢aplan birbirine yakin iken tavukta ara-
lanindaki farkin daha az oldugu tespit edildi.

Nervus medianus tavukta genel dadihimi iti-
bariyle antebrachium'un flexor kaslannin biyik bo-
IGmind ve elde seyrettigi bdlgenin derin kaslarini in-
nerve eder, Fossa cubiti'de m. biceps brachii'nin
tendo'su ve a. radialis'le ventral'e dogru uzadig: bil-
diriimektedir. Nervus medianus antebrachium'a pro-
ximal'den ilerlerken m. pronator superficialis ve pro-
fundus'un proximal wuglarina rami muscularis
gonderir. Musculus extensor metacarpi radialis'in
ventral yizinde carpal bdlgeye ilerleyen n. pro-
patagialis ventralis'i verir. Ramus superficialis'i ver-
dikten sonra r. profundus olarak spatium in-
terosseum'un iginden geger. Nervus medianus'un r.
superficialis'i iki pronator kas arasinda caudodistal'e
oblik olarak y6nelir ve bilege dogru a. ulnaris'le
uzandidi belirtimektedir. Musculus flexor digitorum
superficialis ve profundus'u donatarak n. cu-
taneneus antebrachialis ventralis olarak yuUzeye
¢tkar. Ramus profundus radius'un caudal kenari bo-
yunca ilerler. Antebrachium'un orta 1/3'nde n. ra-
dialis'in derin kolu ile birlegir. Burada m. ul-
nimetacarpalis ventralis'i donatarak yizeye yaklasgir
bildirilmektedir (Nickel ve ark., 1977; Getty, 1964).
Caligmamizda, tavukta n. medianus'un n. ulnaris'in
cranial'inde distal'e dogru uzandigini ve cranial ke-
narindan n. propatagialis ventralis'i verdigini tespit
ettik. Bu sinir m. extensor metacarpi radialis’in vent-
ral kenar boyunca ilerler. Sinirin hemen distal'inde
n. medianus’un craniolateral'inden n. pronator su-
perficialis ve profundus, craniomedial'inden r. pro-
fundus, caudalinden ise r. superficialis'in ¢iktigini
saptadik. Ramus profundus’un m. pronator su-
perficialis'in altina girip antebrachium’'un ortasina
kadar bu kasin altinda uzandigini tespit ettik. Daha
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sonra m. extensor longus digitorum major'un la-
teral ylzinde art. carpi'ye kadar uzandigim gor-
duk. Ramus superficialis'in - m. pronator su-
perficialis'in medial yliztinde distal'e uzandigini, m.
flexor digitorum profundus'un lateral yizi Gzerinde
ylzlek olarak ¢iktigini ve deri siniri olarak an-
tebrachium'un medial yuzine vyaylldigini tespit
ettik. Sinirin Ordekteki seyrinin tavukla benzerlik
gosterdigi saptandi.  Glvercinde ise n. me-
dianus’un n. ulnaris'in cranial'inde seyrettigi gos-
teriimektedir (Breazile ve Yasuda, 1979). Aras-
tirmamizda n. medianus'un, n, ulnaris'in
caudal'inde cranioventral'e uzandiQini saptadik.
Diger bulgulanmizin tavuk ve ordekle aym ol-
dugunu gbérdik. Morfometrik bulgularnimizi  in-
celedigimizde r. profundus'un r. superficialis'e
oranla daha kalin oldugu tespit edildi. Her iki kolun
U¢ turde de en biylk gapa art. cubiti diizeyinde
sahip oldugunu bunu siras: ile antebrachium or-
tasindan alinan kesit ile art, carpi diizeyinden ali-
nan kesitlerin izledigini géraldil. Bu da sinirin fonk-
siyonel olarak kas yogunlugunun ¢ok oldugu yerde
kalin, az oldugu vyerde ince olmasindan kay-
naklandigi kanaatindeyiz.

Tavukta n. ulnaris, n. medianus'un bir kolu
oldugu bildiriimektedir (Bolton, 1971). El, bilek, elin
ventral kaslari, derisi, antebrachium ve elin caudal
kenarinin  ugucu tdylerinin  folikUllerini, an-
tebrachium'un flexor kaslarinin bolimlerini innerve
eder. Nervus ulnaris'in gbvdesi antebrachium'un
fasciasi altinda uzanir ve dirsek ekleminin ventral
kiyisinda ince bir kol olan rami articularis'i verir.
Sinir m. flexor carpi ulnaris'in proximal ucunu ¢ap-
razlayarak, kaslara uzun kollar verir. Kasin iki par-
¢as! arasindaki olukta uzanir ve her iki pargay! da
donatir. Sinir m. flexor carpi ulnaris'in caudal ke-
narindan doénerek antebrachium'un flexor kom-
partimanlaninin derin yuzinden girer, bu noktada
iki terminal rami'ye aynldigi belirtiimektedir. Daha
kalin olan r. caudalis, m. flexor carpi ulnaris'in ca-
udal kenar altinda kolun uzunlugunca seyreder.
Seyri esnasinda buraya baglanan sekonder ugucu
tay folikullerinin kaidesini gaprazlayarak gegerken
bunlara kollar verir. Ramus caudalis sekonder tay-
lerin dorsal'inde uzanan n. radialis'in r. su-
perficialis'ine paralel uzanir. .Ramus cranialis,
ulna'nin ventral yizine paralel uzanir ve an-
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tebrachium bdlgesinde kollar vermez. An-
tebrachium'un distal 1/3'Gnde a. ulnaris'le birbirine
yaklasir, her ikisinin de bilek eklemini ¢apraziayarak
gectigi (Getty, 1964) ve r. cranialis n. ulnaris'in de-
vami durumunda olup m. flexor digitorum su-
perficialis ile metacarpus'un flexor kaslarini innerve
ettigi bildirimektedir (Nickel ve ark., 1977). Goz-
lemlerimizde tavukta n. ulnaris'e ait bulgularin li-
teratirlerle ayni oldugunu tespit edildi. Ancak o6r-
dege ait bilgiye rastlayamadigimiz igin bulgularimizi
karsilastirmaktan yoksunuz. Givercinde ise n. ul-
naris'in n. medianus'un caudal'inde distal'e uzandig
gosteriimektedir (Breazile ve Yasuda, 1979). Aras-
tirmamizda n. ulnaris'in, n. medianus'un cranial'inde
seyrettigini, art. cubiti'nin 1 cm proximal'inde n. me-
dianus'un lateral ylziunden caudoventral'e uzan-
digim gordik, Morfometrik bulgulanmiza bak-
tigimizda r. caudalis'in r. cranialis'ten daha kalin
oldugunu tespit edildi. Nervus medianus'ta oldugu
gibi art. cubiti'deki c¢aplarnn antebrachium or-
tasindaki ve art. carpi'deki ¢aplara gére daha kalin
oldugu goéraldi.

Sonug olarak, fasciculus ventralis'in son kol-
lari n. medianoulnaris ve n. pectoralis'tir. Nervus
medianoulnaris kanadin flexor kaslar ile ventral ve
medial ylz{ derisini innerve eder. Ariculatio cu-
bit'nin 1 cm. proximal'inde n. medianus ve n. ul-
naris’e ayrilir. Nervus pectoralis ise plexus brac-
hialis’in pectoral kaslara génderdigi gagl bir koldur.
Nervus radialis’in r. superficialis’i ile n. ulnaris'in r.
caudalis'i ugucu tiy foliklllerine kollar génderir.
Ramus profundus’lar fonksiyonel olarak kas Kit-
lelerini innerve ettiginden dolayi r. superficialis'e
gbre daha buyUk bir gapa sahiptir. Genel olarak si-
nirlerin ¢aplan kanadin proximal'inden distal'ine
uzandikga kugllmektedir.
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