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15° EGIMLI BESIK CATIYA SAHIP iKi BINA MODELI UZERINDEKI BASINC
DAGILIMLARINA BLOKAJ ETKIiSi

Yiicel OZMEN*" ", Ertan BAYDAR*
!Makine Miihendisligi Boliimii, Karadeniz Teknik Universitesi, 61080 - Trabzon, Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, bina riizgar yiikleri iizerinde blokaj etkisinin aragtirilmasi amaciyla, farkli boyutlara sahip 15° egimli besik ¢atili
iki bina modelinin ¢at1 ylizeylerindeki basing dagilimlar1 deneysel olarak incelenmistir. Deneyler riizgar tiinelinde modellenen
atmosferik sinir tabaka akiginda gergeklestirilmistir. Akisin modellenmesinde bariyer, eliptik girdap ireticiler ve puriizlalik
elemanlar1 kombinasyonu kullanilmis ve 15 m/s’lik serbest akis hizinda, 150 mm yiiksekliginde bir smir tabaka
olusturulmustur. Yiizey basinglarinin ortalama ve calkanti degerlerinin dl¢iimii, sinir tabaka igerisine yerlestirilmis modeller
iizerinde farkli riizgar gelis acilarma gore ayrintili bir sekilde gerceklestirilerek emme etkilerinin kritik oldugu bdlgeler
belirlenmistir. Blokaj oranindaki farkliligin emme etkisinin kritik oldugu bolgelerdeki yiizey basing dagilimlarini 6nemli
derecede etkiledigi, %8.5 blokaj oranina sahip biiyiik model tizerindeki emme etkisinin %3.7 blokaj oranina sahip kiiglik model
tizerindeki emme etkisinden yaklasik %50 daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Atmosferik simir tabaka, Besik cat1, Blokaj etkisi, Basing katsayisi, Emme yiiki

BLOCKAGE EFFECT TO PRESSURE DISTRIBUTIONS ON THE TWO BUILDING
MODELS WITH 15° PITCHED GABLE ROOFS

ABSTRACT

In this study, surface pressure distributions on the two low-rise building models having different dimensions with 15° pitched
gable roofs have been investigated experimentally in order to search the blockage effect on the building wind loads. The
experiments were carried out in an atmospheric boundary layer that is modeled in the wind tunnel. Atmospheric boundary layer
was simulated with combination of barrier, elliptic vortex generators and elements of roughness and a 150 mm height boundary
layer was formed at 15 m/s wind velocity. The mean and fluctuating surface pressures were measured on the roofs in detail for
various wind directions to observe critical suction zones on the roof surfaces. It is seen that blockage effect seriously affects
surface pressures on the critical zones. Blockage ratio of 8.5% caused the suction effects to increase in magnitude by ~50%
when compared the blockage ratio of 3.7%.

Keywords: Atmospheric boundary layer, Gable roof, Blockage effect, Pressure coefficient, Suction loads

1. GIRiS

Riizgarin bina ¢atilar1 tizerinde meydana getirdigi etkiler, ¢ati geometrileri ile yakindan ilgilidir. Bu
etkilerin degerlendirilebilmesi ve kalici ¢oziimlerin ortaya koyulabilmesi igin, degisik tipte catilar
iizerindeki riizgar yiiklerinin ayrintili bir sekilde bilinmesi gerekmektedir. Riizgar kaynakli hasar
raporlarina gore, besik tipi ¢atilari olan algak binalar riizgar hasarlarina daha ¢ok maruz kalmaktadir. Bu
durum, bu tip catilara sahip konut, sanayi ve ticari amagl binalar etrafindaki akis alanlarinin son
zamanlarda yaygin bir sekilde incelenmesine yol agmaktadir. Bu incelemeler ¢ogunlukla riizgar tiineli
testleriyle gerceklestirilmektedir.

Dogadaki atmosferik sinir tabaka igerisinde bulunan gergek bir bina etrafindaki riizgar alan1 herhangi
bir sekilde sinmirlanmamisken, model 6lgegindeki riizgar tiineli arastirmalarinda bina modeli riizgar
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tiinelinin iki yan duvari ve tavaniyla sinirlanmaktadir. Bu durum model ile duvarlar arasindaki
boliimlerde akisin ivmelenmesine ve model iizerindeki riizgar yiikiiniin artmasina neden olmaktadir. Bu
olay literatiirde blokaj etkisi olarak bilinmektedir. Bu etki, modelin iz diisiim alaninin riizgar tiineli test
bolgesi kesit alanina oran1 olarak tanimlanan blokaj oraninin diisiik secilmesiyle azaltilmaktadir. Riizgar
miihendisligi alaninda ¢alisanlar, dikdortgen kesitli bina modelleri iizerindeki blokaj etkisine yonelik
cok sayida riizgar tiineli calismasi yiiriitmiislerdir. Awbi [1] iki boyutlu dikddrtgen kesitler i¢in blokaj
etkisi ile olugan hatay1 diizeltmeyi amaglayan bir yontem onermistir. Caligmasinda, dikdortgen kesitin
eni ve boyu arasindaki farkin diizeltme asamasinda dikkate alinmasi gerektigini ve riizgar tarafindaki
uzun kenarin riizgar tarafindaki kisa kenara gore blokaj etkisine daha ¢ok maruz kaldigini ifade etmistir.
Kirrane ve Steward [2] riizgar tiinelinin tabanina bagli modellerde blokaj orani etkisinin az oldugunu,
bu nedenle %10’a kadar blokaj oraninda sonuglarin bir diizeltmeye gerek olmadan kabul edilebilir
oldugunu belirtmiglerdir. Cherry [3] artan blokaj oraniin kiit cisimler iizerindeki tekrar tutunma
uzunlugunu azalttigin1 ve %5°lik blokaj oraninda tutunma uzunlugundaki azalmanin %20 diizeyinde
oldugunu ifade etmistir. Saathoof ve Melbourne [4] dikddrtgen kesitli bir bina modeli {izerindeki yiizey
basinglarini riizgar tiineli testiyle inceledikleri ¢alismalarinda, %5°lik blokaj oranmin bina kdgesi
yakinindaki ortalama riizgar basmcim %15, pik riizgar basincim ise %20 oranminda artirdigini
belirlemislerdir. Ozellikle calkant: basinglarinin riizgar tiineli blokaj oranindan daha ¢ok etkilendiklerini
ortaya koymuslardir. Cook [5] blokaj oraninda giiven siirinin %5 oldugunu belirtmistir. Noda ve ark.
[6] blokaj etkisini incelemek iizere niimerik calismalar yiirtitmistiir. Qilin [7] bir kanat modeli
iizerindeki direng katsayisini riizgar tiineli testiyle belirledigi caligmasinda, blokaj oraninin %15 olmasi
durumunda 6l¢iilen direng katsayisinin dogru degerin ancak %88 ine ulastigini ifade etmistir. Jorge [8]
iki boyutlu silindir etrafindaki akista blokaj etkisinin ortalama direng katsayisi ve yiizey basing dagilimi
iizerindeki etkisini riizgar tlineli calismasiyla incelemistir. Farkli caplara sahip silindirler kullanarak
blokaj oranini arttirdig1t calismasinda ylizey basincinin minimum degerinin artan blokaj oraniyla
azaldigim belirlemistir. Wang ve ark. [9] dikdortgen kesitli yiiksek bina yiizeylerindeki basing dagilimu
iizerinde blokaj etkisini riizgar tlineli calismasiyla incelemislerdir. Blokaj etkisinin ihmal edilemeyecek
diizeyde oldugunu ve yiiksek blokaj oranlarinda basing katsayilarinin gercek degerin iki katina
¢ikabilecegini belirtmislerdir. Dikdortgen kesitli binalar {izerindeki blokaj mekanizmasinin son derece
karmasik oldugunu ve model boyutlarinin se¢ciminde dikkat edilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Literatiirde catilarin aerodinamigine yonelik arastirmalarin ¢ogu basing dagilimlar ile ilgilidir. Kind
[10] riizgar tlinelinde gergeklestirdigi bir calismada, en kritik emme degerlerinin algak, orta ve yiiksek
bina durumlari i¢in ¢ogunlukla ayni oldugunu ve ¢ati kenarlarina ¢ok yakin kiigiik bolgeler tizerinde
olustugunu belirlemistir. Kanda ve Maruta [11] besik c¢atiya sahip uzun algak binalar {izerindeki
ortalama ve pik riizgar basing karakteristiklerini deneysel olarak incelemislerdir. Bina tasarim
degerlerine karar vermek i¢in, 0°’lik riizgar agisinin gegerli olmadigini, ortalama ve pik basinglarin kritik
negatif degerlerinin 45lik riizgar acisinda cat1 arka yiizeyinde olustugunu ifade etmislerdir. Case ve
Isyumov [12] esit yiikseklik ve genislige sahip farkli uzunluktaki besik catili ii¢ algak bina modelini,
1:100 olgekli olarak sinir tabaka riizgar tiinelinde test etmislerdir. Farkli riizgar agilar1 ve farkli arazi
sartlar1 i¢in anlik yiizey basinglarini 61gerek, kentsel arazi kosullarinda riizgar yiiklerinin agik kirsal arazi
kosullarina gore daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Algak binalar {izerindeki riizgar basinglar ile
ilgili bir literatiir caligmasi, Uematsu ve Isyumov [13] tarafindan sunulmustur. Ginger ve ark. [ 14] tipik
bir algak bina ¢atis1 tizerindeki ortalama ve pik basing dagilimlarini, 1:50 6lgekli riizgar tiineli model
calismasi ile belirlemiglerdir. En kritik riizgar yiiklerinin riizgar tarafindaki ¢at1 kenarina yakin bolgede
olustugunu bulmuslardir. Prasad ve ark. [15] 15°, 20°, 30° ve 45° egim agilarina sahip besik ve kirma
catili algak bina modelleri tizerindeki basing dagilimlarim incelemisler ve kirma ¢ati yiizeylerindeki
emme yliklerinin besik catilara gére %42 daha az oldugunu belirlemislerdir. Gavanski ve ark. [16] ¢ati
tipi, ¢at1 egimi, bina yiiksekligi ve arazi tipi gibi parametrelerin al¢ak bir bina modeli iizerindeki basing
dagilimlarina etkisini deneysel olarak incelemisler, cati ve arazi tipinin basing dagilimlarini biiyiik
Olciide etkilediklerini belirlemiglerdir.
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Blokaj orani riizgar tiineli ¢alismalarinda 6l¢iim sonuglarinin dogrulugunu biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.
Bu ¢alismada, farkli boyutlara sahip 15° egimli besik ¢atili iki bina modelinin ¢at1 yiizeylerindeki basing
dagilimlar1 deneysel olarak belirlenmistir. Blokaj oraninin basing dagilimlari iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla yerel ylizey basincinin ortalama ve ¢alkanti degerleri, farkl riizgar gelis agilarina
gore ayrmtili bir sekilde elde edilmistir. Basing dagilimlarindan, ¢at1 yiizeylerinde basincin negatif pik
degerler aldig1 kritik bolgeler belirlenmis ve blokaj oranindaki farkliligin ortalama ve pik basing
dagilimlari tizerindeki etkisi degerlendirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Deneyler icin, KTU Makina Miihendisligi Boliimiinde bulunan iiflemeli, agik devreli riizgar tiineli
kullanilmigtir. Sekil 1’de goriilen tiinel test bolgesi boyunca bariyer, girdap liretici ve piiriizliiliik
elemanlar1 kombinasyonu kullanilarak, 6=150 mm yiiksekliginde atmosferik bir sinir tabaka
olusturulmustur. Calismada, oa=15° c¢at1 egimine sahip HXWxL=52x65x130 mm ve
HxWxL=78x97.5x195 mm boyutlarinda iki bina modeli kullanilmigtir (Sekil 2). Biiyiikk model, kiigiik
modelin boyutlar1 %50 oraninda arttirilarak olusturulmustur. Blokaj oranlari kiigiik model igin %3.7,
biiyiik model i¢in ise %8.5 olarak gergeklesmistir. Model yiizeylerindeki yerel basinglarin ortalama ve
calkant1 degerlerinin Ol¢iilebilmesi i¢in, model yiizeylerine agilan 1 mm c¢apli deliklere basing 6lgiim
prizleri yerlestirilmistir. Ozellikle ¢at1 kdseleri ve cat1 sirti gibi kritik bolgelerde lgiim noktalar
yogunlastirilmistir. Basing prizlerinin basing dlgere baglantis1 Scanning valf ile saglanmstir. Olgme
sisteminde, TSI IFA-100 System Intelligent Flow Analyzer cihazinin Sinyal Sartlandirici modiilii, Setra
239 Model Basmng Olger, A/D déniistiiriicii, veri analizi yapan bir paket program ve bilgisayar
bulunmaktadir (Sekil 1). 1000 Hz’lik 6rnekleme oraninda ve 16 s’lik 6lgiim siiresinde alinan basing
sinyalleri, 300 Hz’de filtrelenerek, TSI IFA-100 ThermoPro paket programi ile kaydedilmistir. Yiizey
basinci Olciimleri, modellerin orta eksenleri boyunca, 15° lik araliklarla degisen riizgar acilarinda (0)
gercgeklestirilmistir. Ortalama ve galkanti basinci dlgiimlerindeki belirsizlikler sirasiyla, +%3 ve £%
4.5 mertebelerindedir [17].
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Sekil 1. Riizgar tiineli ¢aligma bolgesi ve basing 6lgme sistemi
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Sekil 2.Model boyutlar1 ve basing 6l¢tim deliklerinin konumlar1
(a) Kiigiik model (b) Biiyilik model

3. BULGULAR VE TARTISMA

Atmosferik sinir tabaka akiginda olgiilen referans ortalama hiz ve tiirbiilans hiz profilleri, Sekil 3’de
verilmistir. Referans sinir tabaka ortalama hiz dagiliminin n=0.2’lik {is kanunu ile oldukga iyi bir uyum
icinde oldugu ve tiirbiilans siddetinin, serbest akis bolgesinde yaklasik %2 degerinden, duvar yakininda
%12’ye kadar ulastig1 goriilmektedir.

Bina modelleri iizerindeki yiizey basinglari, boyutsuz basing katsayilar1 seklinde degerlendirilmistir.
Kiiciik ve biiylik bina modellerine ait basing dagilimlarindaki farklilik, blokaj etkisinin yani sira model
yiiksekligi seviyesinde hiz degerlerindeki farkliliktan da kaynaklanmaktadir. Blokaj oraninin basing
dagilimlan iizerindeki etkisini tam olarak belirlemek amaciyla, boyutsuz basing katsayilari model
yiiksekligi seviyesindeki hiz degerlerine gore tanimlanmig dinamik basing degerleri dikkate alinarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3. Referans sinir tabaka hiz ve tiirbiilans profilleri

Boyutsuz ortalama basing katsayisi,
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bagmtilariyla elde edilmistir. Bu bagintilarda; P yerel ortalama yiizey basmcini, P yiizey basincinin

calkant1 bilesenini, P maksimum pik basinci, P minimum pik basinci ve PS , atmosferik basinci ifade

etmektedir. Uy ise model yiiksekligi seviyesindeki hiz degerini gostermektedir. Model yiizeylerindeki
basing dagilimlar1 lizerinde Reynolds sayisinin etkisini arastirmak lizere farkli serbest akis hizlarinda
yiizey basing dagilimlart elde edilmistir. Sekil 4’de goriildiigii gibi, basin¢ dagilimlar1 Reynolds
sayisindan etkilenmemekte, akis alani Reynolds sayisindan bagimsiz olmaktadir. Bu durum ayni
Reynolds sayisin1 saglamak iizere bilyilk model durumunda tiinel hizim1 azaltma ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir. Calismada model yiiksekliklerine ve 15 m/s’lik serbest akis hizina bagli Reynolds

sayilari sirastyla 52000 ve 78000 degerlerindedir.
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Sekil 4. Farkl1 akis hizlarinda akis yoniinde ortalama basing katsayisi dagilimlari

15° egimli besik catili kiigiik ve biiylik bina modellerin orta eksenleri boyunca yiizey basinglarinin
ortalama, rms, maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sirasiyla Sekil 5a-b’de goriilmektedir. Her
iki model lizerinde de, ¢at1 6n kenarlarindan itibaren akig ayrilmasi nedeniyle, ¢at1 6n ylizeylerinde daha
etkili olmak tiizere ¢atilar lizerinde negatif basing alanlar1 olugsmaktadir. Kiiclik bina modeli iizerinde
Olciilen ortalama basing katsayist dagilimi, Easom [18] tarafindan 6l¢iilmiis ortalama basing dagilimiyla
uyum igerisindedir (Sekil 5a). Biiyiik bina modelinin catisi {izerindeki kritik negatif basinglar ¢ati 6n
kenarinin yani sira cat1 sirtinda da etkili olmaktadir (Sekil 5b). Catilar iizerindeki yerel basinglarin
minimum pik degerleri, ortalama degerlerin yaklasik % 30 altindadir.

Cp

—— Cport
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XL
(b)
Sekil 5. 6 = 90° i¢in orta eksen boyunca akis yoniinde basing katsayisi degisimleri
(a) Kiigiik model (b) Biiyiik model

Kii¢iik ve biiylik bina modellerinin ¢at1 koselerinde agilmis 1 numarali basing deliklerinden &lgiilen
ortalama, rms, maksimum ve minimum basinglarin riizgar agisina gore degisimleri sirasiyla Sekil 6a-
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b’de verilmistir. Kiigiik bina modeli i¢in, riizgar tarafindaki 6n ¢at1 kosesi yakininda ac¢ilmig 1 numarali
basing deliginde 15° araliklarla tiim riizgar acilarinda 6l¢iilmiis en kritik minimum basing katsayisinin -
3.36 degeriyle, 15°’1ik riizgar acisinda olustugu goriilmektedir (Sekil 6a). Ayni ¢at1 egimine sahip biiyiik
bina modelinde ise, 1 numarali basing deliginde Sl¢lilmiis en kritik minimum basing katsayisi -2.71
degeriyle, 75°’lik riizgar agisinda olugmaktadir. Negatif basincin kritik oldugu bélgelerde basincin rms
degerinde de artis goriilmektedir.

—— Cport
—— Cprms

25 & —cpmax " AYLAT
—— Cpmin
-3 1
0 60 120 180 240 300 360
0
(b)

Sekil 6. Cat1 kdselerinde Olglilmiis yerel basinglarin riizgar gelis agilarina gore degisimleri
(a) Kiigiik model (b) Biiyiik model

Sekil 7a-b’de, sirasiyla kiigiik ve biiyilik bina modellerinin ¢at1 sirt koselerinde a¢ilmig 2 numarali basing
deliklerinden 6lgiilen ortalama, rms, maksimum ve minimum basinglarin riizgar agisina gore degisimleri
verilmistir. Kiigiik bina modelinin 2 numarali basing deliginde en kritik minimum basing katsayilari -
1.92 ve -2.34 degerleriyle sirasiyla 30° ve 300°°1ik riizgar agilarinda gerceklesmistir (Sekil 7a). Biiyiik
bina modeli {izerinde ayn1 basing deliginde ol¢iilmiis en kritik minimum basing katsayilari ise -2.60 ve
-3.06 degerleriyle 45° ve 315° riizgar agilarinda olusmaktadir (Sekil 7b).
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Sekil 7. Cati sirt koselerinde Olgiilmiis yerel basinglarin riizgar gelis agilarina gore degisimleri
(a) Kiigiik model (b) Biiyiik model

Sekil 8-10 kiiclik ve biiyiik bina modellerinin ¢at1 yiizeyleri lizerindeki yerel basinglarin ortalama ve
minimum degerlerini es basing alanlar1 seklinde, sirastyla, 0°, 45° ve 90°’lik riizgar gelis agilarina gore
gostermektedir. 0° riizgar agisi igin Sekil 8a’da kiigiik model igin verilen 6lglimlerin sonuglarina gore,
catinin tiimil iizerindeki basing alani negatif olmaktadir. Kritik basing katsayis1 degerlerinin, riizgar
tarafindaki gat1 koseleri yakininda ortalama -0.80 ve minimum -1.30 olarak gergeklestigi goriilmektedir.
Hem ortalama hem de minimum basing katsayilarinin 6l¢iim yapilan tiim noktalarda negatif degerler
almasi, ¢ati lizerinde bir emme etkisinin oldugunu gostermektedir. Cat1 6n kenarinda kritik olan bu etki
catinin arka kenarina dogru ilerledikce azalmaktadir. Ayni riizgar agisindaki biiyiikk model durumunda
ise, ¢at1 lizerindeki ortalama basinglar —1.30 ve —0.30, minimum basinglar ise —1.50 ile —0.80 araliginda
olugmaktadir. Kii¢iik model lizerindeki basing dagilimina benzer sekilde biiyiik model tizerinde de ¢ati
On kenarinda kritik olan emme etkisi ¢ati arka kenaria dogru ilerledik¢e azalmaktadir (Sekil 8b).

Sekil 9a’da, 45° riizgar agis1 igin kiiciik modele ait ortalama ve minimum yerel basing dagilimlari
verilmektedir. Cati lizerindeki kritik degerler, riizgar tarafindaki ¢ati 6n sirt kdsesi yakininda ortalama -
1.15 ve minimum -1.60 olarak 6l¢iilmiistiir. Riizgar tarafindaki 6n besik, sirt ve 6n sagak bolgesi emme
etkisinin en kritik oldugu boélgelerdir. Cati arka ylizeyindeki emme 6n yiizeye gore daha zayif
olmaktadir. Sekil 9b’de aymi riizgar acis1 igin verilen biiyilk modele ait basing dagilimlar
degerlendirildiginde kritik degerlerin ortalama -1.20 ve minimum -1.50 olarak riizgar tarafindaki gati
sirt1 yakininda olustugu goriilmektedir.
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(b)
Sekil 8. 6 =0° riizgar gelis acisinda 15° egimli ¢atilarin yiizeylerindeki es basing alanlari
(a) Kiigiik model (b) Biiyiik model
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Sekil 9. 6 =45° riizgar gelis acisinda 15° egimli ¢atinin yiizeyindeki es basing alanlar
(a) Kii¢iik model (b) Biiyiik model
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Sekil 10. 0 =90° riizgar gelis agisinda 15° egimli ¢atinin ylizeyindeki es basing alanlari
(a) Kiigiik model (b) Biiyiik model

Sekil 10a’da, 90°’1ik riizgar agisinda kii¢iik model i¢in yapilan dlgiimler verilmistir. Model tizerindeki
kritik ortalama ve minimum basing katsayilari, riizgar tarafindaki ¢ati kenar1 yakininda sirasiyla -1 ve -
1.70 olarak gergeklesmistir. Riizgar tarafindaki cati 6n ve yan kenarlar1 boyunca emme etkisi cati
yiizeyinin arka boliimiine gore daha kritiktir. Ayni riizgar agisindaki biiyiik model durumunda, ortalama
basinglar 6n yiizeyde —1.30 ile —0.80 ve arka ylizeyde —1.10 ile —0.60 araliklarinda, minimum basinglar
ise On yiizeyde — 1.90 ile —1.40 ve arka yiizeyde —1.70 ile —1.20 araliklarinda olugmaktadir (Sekil 10b).

0 = 90°’lik riizgar ac¢isinda iki modelin orta eksenleri boyunca akis yoniindeki yiizey basinglarinin
ortalama ve minimum degerlerinin degisimi sirasiyla Sekil 11a-b’de goriilmektedir. Hem ortalama hem
de minimum basing dagilimlar1 degerlendirildiginde biiyiikk model iizerindeki emme basinglan kiiciik
model lizerindeki degerlere gore daha kritik olmakta, 6zellikle cati sirtinda emme etkileri arasinda biiyiik
fark olugmaktadir. Cati kenarlarinda yaklasik %20 civarinda olan fark g¢ati sirtinda %50 seviyesine
ulagsmaktadir. Es basing alami grafiklerinde de gdzlenen bu fark blokaj etkisi nedeniyle ortaya
cikmaktadir. Bu durum biiyiik model yiizeylerinde olgiilen basinglarin blokaj etkisi nedeniyle
diizeltilmesi ihtiyacini zorunlu kilmaktadir.
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Sekil 11. 6 =90° i¢in orta eksen boyunca akig yoniinde iki modele ait basing katsayis1 degisimleri
(@) Ortalama (b) Minimum

Kiiciik ve biiyiik bina modellerinin ¢at1 kdselerinde agilmig 1 numarali basing deliklerinden Olgiilen
ortalama ve minimum basinglarin riizgar acisina gore degisimleri sirastyla Sekil 12a-b’de verilmistir.
Hem ortalama hem de minimum basing dagilimlari, iki bina modeline ait basing degerleri arasindaki
farkin kritik rlizgar agilarinda ortaya ¢iktigini ve yaklasik %50 diizeyinde oldugunu gdstermektedir.
Kritik olmayan riizgar agilarinda basing dagilimlarinin benzer oldugu goriillmektedir.
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Sekil 12. Cat1 koselerinde iki modele ait yerel basinglarin riizgar gelis acilarina gore degisimleri
(@) Ortalama (b) Minimum

4. SONUCLAR

Bu calismada, bina riizgar yiikleri {izerinde blokaj etkisinin aragtirilmasi amaciyla, farkli boyutlara sahip
15° egimli besik catili iki bina modelinin ¢at1 yiizeylerindeki basing dagilimlari deneysel olarak
incelenmistir. Her iki model {izerinde de, ¢at1 6n kenarlarindan itibaren akis ayrilmasi nedeniyle, ¢cat1 6n
yiizeylerinde daha etkili olmak {izere catilar iizerinde negatif basing alanlar1 olugmaktadir. Biiyiik bina
modelinin gatis1 tizerindeki kritik negatif basinglar ¢att 6n kenarinin yani sira ¢ati sirtinda da etkili
olmaktadir. Modeller iizerinde tiim riizgar acilarinda 6l¢iilmiis en kritik minimum basing katsayis1 -3.36
degeriyle, 15%lik riizgar agisinda kiiciik model ilizerinde olusmaktadir. Catilar iizerindeki yerel
basinglarin minimum pik degerleri, ortalama degerlerin yaklagik % 30 altindadir. Negatif basinglarin
kritik oldugu bolgelerde basincin rms degerlerinde de artis olmaktadir. 6=0°’lik riizgar acisinda, ¢atilarin
on kenarlarinda kritik olan emme etkisi catilarin arka kenarlarina dogru ilerledikce azalmaktadir.
0=45°"1ik riizgar acisinda, riizgar tarafindaki 6n besik, sirt ve 6n sagak bolgeleri emme etkisinin en kritik
oldugu bolgelerdir. Catilarin arka yiizeylerindeki emme On ylizeylere gore daha zayif olmaktadir.
6=90°"lik riizgar acisinda ise, riizgar tarafindaki ¢at1 6n ve yan kenarlar1 boyunca emme etkisi ¢atilarin
yiizeylerinin arka boliimlerine gore daha kritiktir. Catilar lizerinde en kritik ortalama ve minimum pik
basinglar riizgar tarafindaki ¢ati koseleri ve sirt koselerinde olugsmaktadir. Hem ortalama hem de
minimum basing dagilimlar1 degerlendirildiginde biiylik model tizerindeki emme basinglar1 kiigiik
model lizerindeki degerlere gore daha kritik olmakta, 6zellikle gati sirtinda emme yiikleri arasinda biiyiik
fark olusmaktadir. Cat1 kenarlarinda yaklagik %20 civarinda olan bu fark cat1 sirtinda %50 seviyesine
ulagmaktadir. Es basing alami grafiklerinde de gozlenen bu fark blokaj etkisi nedeniyle ortaya
cikmaktadir. Bu durum biiyilk model yiizeylerinde olgiilen basinglarin blokaj etkisi nedeniyle
diizeltilmesi ihtiyacini zorunlu kilmaktadir.
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