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OZET: Peyzaj mimarhigi calismalarinin énem kazandigi giiniimiizde yerel yonetimler ile
kurumlar peyzaj bakimi ve yonetimi konusunda sorunlar yasamaktadir. Bu sorunlara yerinde
ve zamaninda miidahale edilmesi peyzaj bakimi agisindan énemlidir. Bu noktadan hareketle,
bu calisma ile Malatya Yesilyurt ve Battalgazi ilgeleri arasinda yer alan Turgut Ozal
bulvarindaki aga¢, agagcik ve ¢ali tiirleri icin bir Web-Tabanli Aga¢ Bilgi Sistemi
olusturulmasi amaglanmistir. Bu bilgi sisteminin olusturulmasindaki ilk ve en 6nemli asama
ise dokiim calismasidir. Calismada, her bir bitki i¢in yersel dl¢lim ve gozlem caligmalar
yapilarak elde edilen veriler ESRI ArcGIS ortaminda sayisallastirilmis ve ArcGIS Online
kullanilarak internet ortaminda paylasima acilarak kent bulvarlarina ait bir web-tabanl bilgi
sistemi olusturulmustur. Ayrica her bir bitki i¢in 6znitelik tablosu da olusturularak her birine
(ayr1 seri numarasi verilerek veri tabanina yiiklenmistir. Bitkiler i¢in hazirlanan 6znitelik
tablosu icinde; bitki koordinatlari, bitki yiiksekligi, govde ¢api, tepe ¢api, Latince adi, Tiirkce
ad1, potansiyel yararlar1 ve zararlari, karbon tutma kapasitesi ve fotografi yer almaktadir. Bu
calisma sonucunda, Turgut Ozal Bulvar1 web-tabanli agag bilgi sistemine sahip, ayn1 zamanda
yol agaclarmin karbon tutma kapasitesini belirleme yonteminin kullanilabilirligi ve
uygulanabilirligini ortaya koyan, Tiirkiye'deki ilk ve tek kent bulvar1 olmustur. Turgut Ozal
Bulvarinda 117 adet Cupressus leylandii, 84 adet Platanus acerifolia (Londra ¢inar1), 74 adet
Platanus orientalis (Dogu ¢inar1), 72 adet Rosa spp. (gll), 71 adet Robinia pseudoacacia
(Yalanci akasya), 59 adet Laurus nobilis (defne), 43 adet Aesculus hippocastanum (Beyaz
cicekli at ketsanesi), 30 adet Acer platanoides (Akgaagac ), 2 adet Thuja orientalis (Dogu
mazis1) olmak ilizere 568 agag, agacgik ve ¢ali tiirleri bulunmaktadir. Tiim bitkilerin toplam
8020 kg yillik karbon tuttugu hesaplanmis ve agag¢ basina ortalama en yiiksek karbon tutma
kapasitesi olan bitki tirtintin 6450 kg ile Cupressus leylandii oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Karbon depolama, Aga¢ Envanteri, Yol agaglari
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DEVELOPMENT OF A WEB-BASED TREE INFORMATION SYSTEM
WITH ARCGIS ONLINE: A CASE STUDY OF TURGUT OZAL
BOULEVARD - MALATYA

ABSTRACT: Today, where landscape architecture works have gained importance, local
administrations and institutions have problems about landscape maintenance and management.
Timely and on-site response to these problems is important for landscape maintenance. Thus,
this study aimed to establish a Web-Based Tree Information System for the trees, small trees
and shrubs species in Turgut Ozal boulevard between Yesilyurt and Battalgazi districts of
Malatya. The first and the most important step in this information system is the inventory study.
For each plant in this boulevard, terrestrial measurement and observation studies have been
made and the data obtained have been digitized in ESRI ArcGIS environment and a web-based
information system has been created for urban boulevards by sharing it with ArcGIS Online.
In addition to that, an attribute table for each plant was created and inserted into the database
by giving each tree an identification number (ID No). Each attribute table includes tree
coordinates, tree height, dbh, crown diameter, scientific name, Turkish name, potential
benefits, potential hazards, and carbon storage capacity. As a result, Turgut Ozal Boulevard is
the first and the only boulevard that has a web-based information system, and demonstrated
the applicability of carbon storage capacity of road plants. According to the results, in total 568
trees were inventoried in Turgut Ozal Boulevard; 117 of which are Cupressus leylandii, 84 of
which are Platanus acerifolia, 74 of which are Platanus orientalis, 72 of which are Rosa spp.,
71 of which are Robinia pseudoacacia, 59 of which are Laurus nobilis, 43 of which are
Aesculus hippocastanum, 30 of which are Acer Platanoides, and 2 of which are Thuja
orientalis. At the end of study, it was determined that all plants in the study area stored 8020
kg of carbon annually and Cupressus leylandii was found to have the highest carbon storage
capacity among all other species with 6450 kg.

Keywords: Carbon Storage, Tree Inventory, Road Trees

GIRIS

Bilginin en 6nemli katkilarindan birisi, merkezi ve yerel yonetimlere getirdigi iilkemizde
giderek artan bir 6neme sahip olan Cografi Bilgi Sistemleridir (CBS). Cagimizda ise 40 yillik
bir bilgi birikimi ve uydu teknolojilerinin katkist ile cografi bilgi sistemleri artik giindelik
yasamimiza girmis bulunmaktadir. CBS, arastirma, planlama ve karar organlari i¢in
gereksinim duyulan bilgilerin cografi esaslara gore toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi,
analizi, sunulmasi ve degisimi fonksiyonlar1 i¢in bir araya gelen cografi veri tabani, yazilim,
donanim, personel, standartlar ve yontemler biitiintidiir.

Ulkeler farkinda olmadan Cografi bilginin toplanmasi i¢in her yil milyarlarca dolar biitge
ayirmaktadirlar. Mesela Amerika’da her yi1l cografi verilerin elde edilmesi i¢in 4 milyar dolar
harcanmaktadir. Diger gelismis lilkelerde de verinin iiretilmesi, toplanmasi, belgelenmesi ve
kullanima sunulmasi i¢in yiiksek miktarlarda biit¢eler ayrilmaktadir. Bu konuda yapilan son
caligmalarda Diinya genelinde CBS teknolojileri iizerine devlet ve 6zel sektor tarafindan
yapilan yatirimlar 3,3 milyar Amerikan Dolari’'ndan 8,5 milyar dolara kadar artmaktadir. Ve
bu miktar her y1l yaklasik %30’luk bir artig gostermektedir. Avustralya’da Price Su Yonetimi
Ekonomik Calismalar ve Stratejiler Birimi’nin (Economic Studies and Strategies Unit of Price
Waterhouse) yaptig1 bir aragtirmaya gore; Avustralya’da 1989-1994 yillar1 arasinda cografi
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veri i¢in 1 milyar dolarlik bir mevduat yapilmistir. Bu mevduatin iilke ekonomisine geri dontisi
ise 4,5 milyar dolar olarak goriilmiistiir. Ayn1 ¢calisma yapilan yatirnrm sonucunda ilgili veri
kullanicilarinin bu dénemde toplam 5 milyar dolar tasarruf ettiklerini ortaya ¢ikarmistir. Bu
caligma ile veri saglama amagli mevcut bir altyap1 kullanicilara alternatif yontemlerin yaninda
¢ok daha diisiik maliyetli veri elde etme imkani saglamaktadir. Diinyadaki tiim yOnetimler
cografi bilginin iilkelerinin gelisimi i¢in 6nemli bir altyap1 sahip oldugunu fark etmislerdir.
Eger bu altyap1 kurulmamis olsaydi ve kullanicilar kendi verilerini kendi yontemleri ile elde
etmeye calissalardi, daha fazla maliyete sebep olacaktr. Ulkeler cografi veriyi iiretmede ve
tiketmede birinci siradadirlar (Gupta, 2000).

Giliniimlizde ka¢inilmaz bir ihtiya¢ olan harita yapma ve harita kullanan yerel yonetimler,
belediyeler igin dnemli olan kent bilgi sistemleridir. Bunun en blyuk nedeni yerel yonetimlerin
daha kaliteli, hizl1 ve giincel hizmet verme istegidir.

Gelismis devletler e-belediyecilik ¢aligmalarini kent bilgi sistemi ile beraber yiiriiterek, kent
icinde sabit ya da hareketli bilgi ofisleri ile faaliyetlerini daha genis topluluklara
ulastirabilmektedir. Cagimizda artik kent bilgi sistemi ile olusturulmus haritalar, akilli kentlere
doniismektedir. Bu ylizden en 6nemli gorevi konuma bagh bilgiyi derleyen, sorgulayan ve
analiz eden kent bilgi sistemini iistlenmektedir. Ayrica kent bilgi sistemi kurdugu ortak veri
platformu ile bircok kamu ve 6zel kurumun sahip oldugu konumsal bilgiyi tek bir sistem altina
toplamaktadir. Bunun neticesinde kente dair bilgiye, giincel ve cabuk bir sekilde ulasim
saglanabilmektedir.

Atmosfer, okyanuslar ve karasal biyosfer ortamlar, Diinyanin karbondioksit (CO2) ihtiyac igin
depo veya rezerv alanlari olarak bilinmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda
onemli bir yere sahip olan ormanlar (CO2 ) tutumu konusunda O6nem teskil etmektedir.
Fotosentez yapan canlilar baginda ormanlar ve diger yesil alanlar atmosferdeki serbest CO?’i
oziimleyerek, daha basit kompleks bilesikler halinde sabitlemekte ve uzun siire
depolanabilmesine katkida bulunmaktadirlar. Bu sebepten dolayr bir¢ok gelismis iilkede
kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi konusunda en dnemli eylem stratejilerinden birisi CO%’in
orman ekosistemlerinde depolanmasidir. Bu planlama karbon depolama olarak
tanimlanmaktadir. Kentteki CO? salintmim diisiirmek ve karbon depolama amaciyla kentteki
agagclar ve kentteki ormanlik alanlar 6nemli bir yere sahiptir (Giil, vd., 2009).

Calismanin gergeklesmesi i¢in etkin bir envanter ¢alismasi gerekmekte olup dngdriilen zaman
igerisinde tamamlanabilmesi i¢in Malatya kentinin en énemli Bulvari olan Turgut Ozal Bulvari
secilmistir. Bu calismada Malatya kentinde yer alan Turgut Ozal Bulvarindaki bitkileri
kapsayan Web-Tabanli Agag Bilgi Sistemi olusturulmustur. Web-tabanli agag bilgi sistemi ile
ilgili ¢aligmalar son yillarda popiilerligini arttirmistir (Oguz & Kisakurek 2016a, Oguz &
Kisakurek 201b, Oguz et al. 2017, Oguz & Isbir 2017, Oguz et al. 2018, Oguz & Cayraz 2019,
Oguz et al. 2020, Abdullah et al. 2021).

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin ana materyalini arastirma alani1 olan Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi’nin,
doguda Elazig ve Diyarbakir, glineyde Adiyaman, batida Kahramanmaras, kuzeyde Sivas ve
Erzincan illeri ile ¢evrilidir. Il topraklarinm yiiz l¢iimii 12.313,1 km2 olup 37°53'17.2"
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39°09'05.5" Kuzey enlemleri 37°15'39.3" 39° 08' 19.3" Dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Calisma alaninin konumu Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu
Ydntem

Bu calismada veriler ArcGIS Online kullanilarak internet ortamina aktarilarak paylasimi
miimkiin hale gelecektir. Turgut Ozal Bulvan iizerindeki mevcut agaclarda uygulanmaya
calisilmistir. Calismanin amaci ve kapsamina bagli olarak izlenen asamalar sunlardir;
Konuyla ilgili yerli ve yabanci kaynaklar taranmis ve ilgili bilgiler giincellenmistir. Kaynak
arsiv dosyasi olusturulmustur.
e Calisma alanmin belirlenmesi, Envanter formunun olusturulmasi
e Arazi ¢aligsmalari
e Envanter verilerinin CBS ortamina aktarilmasi ve karbon depolama degerlerinin
belirlenmesi ve yorumlanmasi
e Sentez ve Giktilar
e Malatya kent dlceginde tez konusuna uygun 6rnek calisma alani belirlenmistir. Bu
alanlar ile ilgili mevcut bilgiler ve altlik paftalar (alanin konumu ve boyutlar, mevcut
imar planlari, Google uydu goriintiileri ve diger belgeler) elde edilmistir.
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e Arazi ve envanter caligmasi: Bu asamada Ornek alandaki, agaglarin envanteri
cikarilmistir. Asagidaki Cizelge 1.'de agag envanter formu verilmistir. Aga¢ envanter
formu, Gezer ve Giil (2009) tarafindan olusturulan formata uygun sekilde
doldurulmustur. Kent agaglar1 bilgi sistemi modelinde ise TUBITAK 110Y301
numarali projede kullanilan aga¢ envanter formu kullanilmistir.

e Arazi c¢alismalarindan elde edilen veriler, bilgisayar ortaminda degerlendirme
durumuna getirilmistir. Alan ve agac¢ verileri ArcGIS ortaminda depolanmis ve
sorgulanmasi yapilmigtir. Buna gore drnek alandaki bitki sayis1 (adet) ve yuzdesi (%),
bitki tir yizdesi (%), boy (m), tepe ¢ap1 (m), yas (yil), gogiis ¢capt (cm) vb. yizde
degerleri, veriler elde edilmistir. Bundan sonraki asamada U.S. Department of Energy,
Energy Information Administration tarafindan gelistirilmis yontem kullanilarak agac
karbon tutma degerleri belirlenmistir.

e Alansal veriler formiille degerlendirilmis bu formiil sayesinde Malatya Turgut Ozal
Bulvarindaki kent agaglarinin karbon degeri belirlenmistir.

Calisma Alani

Turgut Ozal viyadiigiinden baslay1p istasyon kavsagina kadar uzanan ve 5,95 km uzunlugunda
olan bir akstir. Bulvarda refiij genisligi sabit olmayip 4-6 m arasinda degisim gostermektedir.
Yol genisligi ise ortalama 30 m’dir. Caddeye cephe alan parsellerde 20 kat yapilagsma (60,50
m yap1 yiiksekligi) hakki vardir. Turgut Ozal Bulvari ana arterdir. Ayrica Ankara-Kayseri yol
cikisidir. Bulvar, 2 seritli gelis ve 2 seritli gidisten olusmaktadir. Sekil.2.'de Turgut Ozal
Bulvari uydu goriintiisii Sekil’ 2 de verilmistir (URL 1).

Turgut Ozal Bulvarinin ¢alisma alam olarak se¢ilmesinin nedeni Malatya kentinin Ankara,
Istanbul gibi 6nemli kentlere gikis kapist olarak tanimlanmasi, diger Bulvarlar ve agik yesil
alanlar ile iliskilendirildiginde kentin eski zamanlardan beri 6nemli yol giizergahi olmasidir.
Malatya, Basra’dan gelip Sivas ve Tokat’tan Samsun’a kadar giden ve Malatya’dan ayrilarak
Darende, Giiriin tizerinden Kayseri’ye ve buradan da batiya dogru uzanan yollarin birlestigi
mekanda yer almaktadir. Mezopotamya ile Anadolu arasindaki ticaret ve kiiltiir aligverisinin
bu yol aracilifiyla yapilmasi ¢alisma alanin1 uygun konum haline getirmistir.

Sekil 2. Turgut Ozal Bulvari
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Envanter Calismast

Envanter ¢alismalar1 ¢alismanin en yorucu, zaman alic1 ve maliyeti yiiksek olan agamasidir. Bu
nedenle bu tlr ¢alismalarin uzman ve deneyimli kisiler tarafindan yapilmasi ve sonuglari
bakimindan Aga¢ envanteri bilgi formunda, kayit tarihi, agacin bulundugu giivenilir ve
uygulanabilir bir hassasiyet ile gergeklesmesi gerekmektedir. Arazi ¢alismalarina
baslanilmadan 6nce arazi ¢alismalarinda verilerin bir sistem dahilinde not edilmeleri ve eksik
veri toplanmamasi igin ilk olarak Ol¢iilecek degiskenlere iligkin veri toplama, konumu, agag
sira numarasi (ID), bitki tdrlerinin Latince ve Turkge cins ve tir isimleri, koordinatlari, bitki
boyu, dalsiz govde yiiksekligi, govde gogiis ¢api, tepe tag genisligi, potansiyel faydalari,
potansiyel zararlari gibi ¢ok detayli veriler yer almaktadir (Cizelge 1). Elde edilen agag
envanteri bilgi formlar1 verileri, ArcMap ortaminda hazirlanan aga¢ veri tabani tablosuna
kaydedilmistir.

Cizelge 1. Agac Bilgi Formu

Agac Bilgi Formu Kaydeden
Kayit Tarihi:/.../... Fotograf
Agac sira No:

Latince adt:

Tirkge Adi:

Koordinatlar:

Agac Boyu (m):
Gogiis capr (1.30m)
Tepe tag genisligi (m)
Potansiyel faydalari
Potansiyel zararlari

Karbon tutumu

Agag bilgi formundaki bilgiler dogrultusunda elde edilen bilgilerin CBS ortamina aktarilmasi
gerekmektedir. Bunun icin ArcMap ortaminda personal database dosyasi olusturulmustur.
Personal database dosyasi herhangi bir veri sinirlamasi olmadan verilerin giivenli bir sekilde
islenmesi ve depolanmasi saglanamamaktadir. Bu dosya igerisinde veri giriginin
saglanabilmesi igin “shape file” dosyasi olusturulmus ve bu dosya igerisine veriler polygon
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olarak arazideki konumlar1 ve envanter form bilgilerine gére ArcMap ortamina aktarilmasi
saglanmistir. Agaclara ait veriler “shape dosyasi” igerisinde olusturulan 6znitelik tablosuna
agag veri formatindaki bilgiler dogrultusunda islenmistir. Turgut Ozal Bulvarinda bulunan
agaclarin bilgileri bu veri format1 6zelliklerine gore veri girisi saglanmistir. Arazi ¢aligmalar
ile elde edilen verilerin tespit ve siniflandirilmasi analizlerinin yapilmas1 ArcGIS ortaminda
gerceklestirilmigtir. Bulvarda yer alan agaglarin envanter verileri toplu bir sekilde analiz
edilerek yorumlanmaya baslanmistir. Bu siire¢ ArcGIS ortaminda kisaca sdyle aciklanabilir:
ArcGIS ortaminda dosya agildiktan sonra ¢alisma alanina ait 6znitelik tablosunu agmak i¢in
vektor veri sembolii iizerine gelinip farenin sag tusu ile secenekler agilir ve i¢inden “open
attributetable” sekmesi secilerek 6znitelik tablosu agilir (Sekil 3). Daha sonra, acilan 6znitelik
tablosunda istenilen unsurun analizi i¢in “selection” komutu secilir (Sekil 4). Bu islem ile
tabloda secilen herhangi bir unsurun istenilen 6zellige gore 6zetlenmesi saglanir.
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Polyqon | Pinus nsra subsp. pallasiana (Lamb ) Holmboe
Polygon | Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe
Polygon Pinus nigra subsp paliasiana (Lamb ) Holmboe
Polyqon | Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe
Polygon | Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb ) Holmboe

Interactive Selection Method  »

® kabs_130416.img
RGB

M Red: Layer_l

M Green: Layer 2

M Blue: Layer 3

Selection Options.

Enter a WHERE clause to selact records in the table window.
Method Create a new selecton

[OBJECTID)
[LATINCE_ADI}
[GOVDE_SAYISI)
[TAC_OLUM_DURUM_YUZOES|__|
[TACIN_MARUZ_KALDIGI_ISIK_YUZDES|__]
Like | | 'Ailantus altissima (Mill) Swingle'
‘Amygdalus communis L

And | | ‘Catalpa bignonioides Walter
‘Cedrus libani A. Rich'

SELECT * FROM kabs_130220 WHERE
[LATINCE_ADI] = ‘Cedrus libani A Rich'

gy R oo i o ool o e b foif g Db Rl s s n

"o 0 » » [B"™ (594 out of 1498 Selected)
kabs_130220

Sekil 4. Agac secme tablosu? Fonksiyonu? Yada ekrani...

Arazi caligmalar ile elde edilen veriler ArcGIS ortamina aktarilmasi ve toplanan agac bilgi
formlarindaki verilerin ArcMap programinda islenebilmesi i¢in agaca ait vektor tabanli veri
taban1 olusturulmustur. Veri tabani1 tablosu aga¢ bilgilerini icerecek sekilde ArcMap
programinda netlestirilmistir. Her bir agac¢ icin farkli numaralara sahip olmasi amaciyla ID
sistemi olusturulmustur.

Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda Veri Setlerinin Olusturulmasi

Agac Boyu (m): Her bir agacin toprak seviyesi ile en list noktas: arasindaki mesafenin metre
olarak 6lgiilen degeridir.

Cizelge 2. Agac boyu aralik degerleri

Agag boyu aralik degerleri (m) Agag boy Smufi

>4,27-5,25 Uzun boylu agag
>3,4-4,27 Orta boy aga¢

>0,3-3,4 Kiictik agac

Boy 6l¢me sirasinda “Total Station” aleti de kullanilarak bitki boylar1 cm hassasiyetinde
Olcilebilmektedir. Bu amagla 6zellikle genis Bulvar ve yogun agag¢ toplulugunun oldugu
alanlarda bu aletlerin kullanilmistir. Total Station ile boy 6lgme ydnteminde bitkinin dip ve ug
kismint gorecek bir noktadan bitki u¢ kismi ve dip kismina rasat islemi yapilmistir. Boylece
iki nokta arasindaki yiikseklik farki elde edilmistir.
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Agac tepe ta¢ Genisligi (m): Her bir agag tiirliniin tepe tag genisliginin metre cinsinden
degeridir. Agaglarin tepe taci cogunlukla diizensiz tepe sekli gdstermelerine ragmen tepe ¢api,
daire seklinde diisiiniilerek onun asagiya dogru iz diistimii seklinde 6l¢iilmesi ile belirlenmistir
(Krajicek vd. 1961; Strub vd. 1975; Cailliez, 1980; Nance vd. 1987) (Cizelge.3).

Cizelge 3. Agac tepe tag¢ genisligi degerleri

Agag tepe tag genisligi degerleri (M)

>1,36-2

>0,97-1,36

>0,1-0,97

Agac Govde Gogiis Cap1 (dBH=1,30m): Her bir agacin govde gogiis capinin 6l¢iilmesi ve
govde gbgiis capinin araliklarina gére agac tiirlerinin ylizde degerinin belirlenmesidir. Canl
birey olan agaclarin gogiis ¢aplari zamana bagl olarak gelismektedir (Cizelge 4).
Cizelge 4. Bitki govde gogiis cap1 (ABH) degerleri

Govde Gogiis ¢ap1 (DBH) degerleri

>16-28 cm

>11-16 cm

>1-11 cm

Gogls capr ile agacin degisik ozellikleri arasinda da alometrik bir iliski vardir. Bu yiizden
gogls yiiksekligindeki cap kullanilarak agacin degisik 6zellikleri kolaylikla tahmin edilen
regresyon denklemleri kurulabilmektedir. Bunun i¢in mm taksimatli olarak ¢ap1 veren serit ¢cap
Olcer kullanilmistir.

Karbon Tutma ve Depolama

Atmosferdeki sera gazlarinin yogunlugunu azaltmak ve kiiresel 1sinmanin 6niine gegebilmek
icin bilim adamlar1 tarafindan 6nemli ¢aligmalar yapilmis ve yapilmaya da devam etmektedir.
Gerek ¢evre dostu alternatif enerji kaynaklari lizerinde yapilan ¢alismalar, gerekse sera gazi
emisyonlar1 ve bu emisyonlarin kirlilik tehditlerinin azaltilmasina yonelik aragtirmalar bu
calismalarin esasini olusturmaktadir. Ozellikle atmosferde biriken CO2’nin farkli karbon
bilesikleri halinde atmosfere yayilmadan tutulmasi ve yayilmis olan karbonun karasal
sistemlerde, okyanuslarda ve jeolojik formasyonlarda depolanmasi iizerine olan bu arastirmalar

tiim diinyada karbon tutulmasi (carbon sequestration) olarak isimlendirilmektedir (Basaran,
2004).
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Karbon tutma formuli sadece yol kenarlarinda, bahgelerde ve parklarda dikilen bireysel
agaclardaki karbon tutma oraninin hesaplanmasi i¢in gelistirilmistir. Bu yontem; bir ya da daha
cok dontimliik arazilerde, yiiksek sayida ve birbirine yakin mesafelerde dikilmis agaglandirma
projeleri gibi alanlardaki hesaplamalarda kullanilmamaktadir. Bu metodu kullanmak igin,
tiirleri, ekim yilmi ve agaclarin dikildiklerindeki yaslarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
metodun amaci, agacin yasi dikildigi andan itibaren hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, standart
olciilerdeki agaclarin yas1 dikildigi an “0” baz alinarak hesaplanmaktadir. Ornek alandaki
agaclarin karbon tutma degerlerini hesaplamak i¢in asagidaki form kullanilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5 .Agac Bilgi Formu
A

B. C. D. E. F. G.
Tur ozellikleri (Cizelge 4) Agacin 0 yaginda Hayatta Hayatta Yillik Tutulan
Yast dikilen kalma kalan agag¢ | tutum Karbon
agaclari orani sayisi orani (ExF)
say1si (Cizelge 5) | (CxD) (Cizelge 5)

Bitki Agag Biyume
ad1 tipi orani

(H-C) (Y,O,H)

Toplam tutulan karbon miktari

Toplam esdeger olan karbondioksit miktar: x 3,67

Ton olarak esdeger karbondioksit miktar1 /2000
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Cizelge 6. Kentlerde Yaygin Olarak Kullanilan Bitki Tiirleri Ve Biiylime Oranlari (Buyime
Orant: S: Yavas M: Orta F: Hizli. Agag Tiirleri: H: Genis Yaprakli Agaclar C: Koniferler)

Species Type | Growth Species Type Growth
Rate Rate

Ailanthus, Ailanthus altissima H 2 Maple, bigleaf, Acer macrophyllum H S
Alder, European, Alnus glutinosa H ) Maple, Norway, Acer platanoides H M
Ash, green, Fraxinus pennsylvanica H F Maple, red, Acer rubrum H M
Ash, mountain, American,Sorbus americana H M Maple, silver, Acer saccharinum H M
Ash, white, Fraxinus americana H F Maple, sugar, Acer saccharum H S
Aspen, bigtooth, Populus grandidentata H M Mulberry, red, Morus rubra H F
Aspen, quaking, Populus tremuloides H B Oak, black, Quercus velutina H M
Baldcypress, Taxodium distichum Cc F Oak, blue, Quercus douglasii H M
Basswood, American, Tilia americana, H F Oak, bur, Quercus macrocarpa H S
Beech, American, Fagus grandifolia H S Oak, California black, Quercus kelloggii H S
Birch, paper (white), Betula papyrifera H M Oak, California White, Quercus lobata H M
Birch, river, Betula nigra H M Oak, canyon live, Quercus chrysolepsis H S
Birch, yellow, Betula alleghaniensis H S Oak, chestnut, Quercus prinus H S
Boxelder, Acer negundo H F Oak, Chinkapin, Quercus muehlenbergii H M
Buckeye, Ohio, Aesculus glabra H S Oak, Laurel, Quercus laurifolia H F
Catalpa, northern, Catalpa speciosa H F Oak, live, Quercus virginiana H F
Cedar-red, eastern, Juniperus virginiana C M Oak, northern red, Quercus rubra H F
Cedar-white, northern, Thuja occidentalis C M Oak, overcup , Quercus lyrata H S
Cherry, black, Prunus serotina H F Oak, pin, Quercus palustris H F
Cherry, pin, Prunus pennsylvanica H M Oak, scarlet, Quercus coccinea H F
Cottonwood, eastern, Populus deltoides H M Oak, swamp white, Quercus bicolor H M
Crabapple, Malus spp. H M Oak, water, Quercus nigra H M
Cucumbertree, Magnolia acuminata H F Oak, white, Quercus alba H S
Dogwood, flowering, Cornus florida H S Oak, willow, Quercus phellos H M
Elm, American, Ulmus americana H F Pecan, Carya illinoensis H S
Elm, Chinese, Ulmus parvifolia H M Pine, European black, Pinus nigra C S
Elm, rock, Ulmus thomasii H S Pine, jack, Pinus banksiana Cc F
Elm, September, Ulmus serotina H F Pine, loblolly, Pinus taeda C F
Elm, Siberian, Ulmus pumila H F Pine, longleaf, Pinus palustris (0 F
Elm, slippery, Ulmus rubra H M Pine, ponderosa, Pinus ponderosa c F
“iir, balsam, Abies balsamea C S Pine, red, Pinusresinosa C E
Fir, Douglas, Pseudotsuga menziesii C F Pine, Scotch, Pinus sylvestris 8] S
Ginkgo, Ginkgo biloba H S Pine, shortleaf, Pinus echinata C F
Hackberry, Celtis occidentalis H F Pine, slash, Pinus elliottii G F
Hawthorne, Crataegus spp. H M Pine, Virginia, Pinus virginiana Cc M
Hemlock, eastern, Tsuga canadensis C M Pine, white eastern, Pinus strobus C F
Hickory, bitternut, Carya cordiformis H S Poplar, yellow, Liriodendron tulipifera H F
Hickory, mockernut, Carya tomentosa H M Redbud, eastern, Cercis canadensis H M
Hickory, shagbark, Carya ovata H S Sassafras, Sassafras albidum H M
Hickory, shellbark, Carya laciniosa H S Spruce, black, Picea mariana C S
Hickory, pignut, Carya glabra H M Spruce, blue, Picea pungens [©) M
Holly, American, |lex opaca H S Spruce, Norway, Picea abies (¢] M
Honeylocust, Gleditsia triacanthos H F Spruce, red, Picea rubens (6} S
Hophornbeam, eastern, Ostrya virginiana H S Spruce, white, Picea glauca C M
Horsechestnut, common, Aesculus H F Sugarberry, Celtis laevigata H B
hippocastanum

Kentucky coffeetree, Gymnocladus dioicus (o) F Sweetgum, Liquidambar styraciflua H F
Linden, little-leaf, Tilia cordata H F Sycamore, Platanus occidentalis H F
Locust, black, Robinia pseudoacacia H F Tamarack, Larix laricina c F
London plane tree Platanus_X_acerifolia H F Walnut, black, Juglans nigra H F
Magnolia, southern, Magnolia grandifolia H M Willow, black, Salix nigra H F

Type: H = Hardwood, C = Conifer

Growth Rate: S = Slow, M = Moderate, F = Fast
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Cizelge 7. Kentlerde Yaygin Olarak Kullanilan Agaglar I¢in Hayatta Kalma Ve Yillik Karbon

Tutumlar
Survival Factors by Annual Sequestration Rates by Tree Type and Growth Rate
Tree Age Growth Rate (Ibs. carbon/tree/year)
(yrs) Hardwood Conifer

Sow Moderate Fast Sow I Moderate ] Fast Sow ] Moderate ] Fast

0 0.873 0.873 0.873 13 1.9 L7 0.7 1.0 1.4
1 0.798 0.798 0.798 1.6 2.7 4.0 0.9 IS 22
2 0.736 0.736 0.736 20 35 54 1.1 20 3.1
3 0.706 0.706 0.706 24 43 6.9 1.4 25 4.1
4 0.678 0.678 0.678 28 52 8.5 1.6 3.1 52
5 0.658 0.658 0.658 32 6.1 10.1 1.9 3.7 6.4
6 0.639 0.639 0.644 3 7.1 11.8 232 44 7.6
7 0.621 0.621 0.630 4.1 8.1 13.6 25 5.1 8.9
8 0.603 0.603 0.616 4.6 9.1 155 28 5.8 10.2
9 0.585 0.589 0.602 5.0 102 174 3.1 6 11.7
10 0.568 0.576 0.589 5.5 11.2 19.3 35 74 132
11 0.552 0.564 0.576 6.0 123 213 38 82 14.7
12 0.536 0.551 0.563 6.5 13.5 233 42 9.1 163
13 0.524 0.539 0.551 7.0 14.6 254 4.6 99 179
14 0512 0.527 0.539 715 15.8 275 49 10.8 19.6
15 0.501 0.516 0.527 8.1 16.9 297 33 11.8 214
16 0.490 0.504 0.516 8.6 18.1 31.9 5.7 127 232
17 0.479 0.493 0.505 9.1 194 34.1 6.1 13.7 250
18 0.469 0.483 0.495 9.7 20.6 363 6.6 14.7 269
19 0.459 0472 0.484 10.2 219 386 7.0 15.7 28.8
20 0.448 0.462 0474 10.8 232 41.0 74 16.7 30.8
21 0.439 0.452 0.464 114 244 433 79 17.8 328
22 0.429 0.442 0.454 12.0 25.8 457 83 18.9 349
23 0419 0.433 0.445 125 27.1 48.1 8.8 20.0 37.0
24 0.410 0.424 0.435 13.1 284 50.6 9.2 21.1 39.1
25 0.401 0.415 0.426 13.7 29.8 53.1 9.7 222 413
26 0.392 0.406 0417 143 312 55.6 10.2 234 435
27 0.384 0.398 0.409 15.0 325 58.1 10.7 246 45.7
28 0.375 0.389 0.400 15.6 339 60.7 11.2 258 48.0
29 0.367 0.381 0.392 16.2 353 633 11.7 270 503
30 0.359 0.373 0.383 16.8 36.8 65.9 122 282 52.7
31 0.352 0.365 0375 175 382 68.5 127 295 55.1
32 0.344 0.358 0.367 18.1 39.7 712 13.3 30.7 575
33 0.337 0350 0.360 18.7 41.1 73.8 138 320 59.9
34 0.330 0.343 0.349 194 426 76.5 14.3 333 62.4
35 0.323 0.336 0.339 20.0 44.1 793 149 347 64.9
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Cizelge 7 Devami

Tree Age

Survival Factors by

Annual Sequestration Rates by Tree Type and Growth Rate
(Ibs. carbon/tree/year)

Growth Rate

(yrs) Hardwood Conifer
Sow Moderate Fast Sow I Moderate I Fast Sow | Moderate Fast
0 0.873 0.873 0.873 1.3 19 27 0.7 1.0 1.4
1 0.798 0.798 0.798 1.6 27 4.0 0.9 1.5 22
2 0.736 0.736 0.736 20 35 54 1.1 20 3.1
3 0.706 0.706 0.706 24 43 6.9 1.4 25 4.1
4 0.678 0.678 0.678 28 352 85 1.6 3.1 52
5 0.658 0.658 0.658 32 6.1 10.1 1.9 37 6.4
6 0.639 0.639 0.644 37 7.1 11.8 22 44 7.6
7 0.621 0.621 0.630 4.1 8.1 13.6 25 5.1 89
8 0.603 0.603 0.616 4.6 9.1 155 28 5.8 102
9 0.585 0.589 0.602 5.0 10.2 17.4 3.1 6.6 113
10 0.568 0.576 0.589 5.5 11.2 19.3 35 74 13.2
11 0.552 0.564 0.576 6.0 12.3 213 38 82 14.7
12 0.536 0.551 0.563 6.5 135 233 42 9.1 16.3
13 0.524 0.539 0.551 7.0 14.6 254 4.6 9.9 17.9
14 0.512 0.527 0.539 15 158 215 49 10.8 19.6
15 0.501 0.516 0.527 8.1 16.9 29.7 53 11.8 214
16 0.490 0.504 0.516 8.6 18.1 319 5.7 12.7 232
17 0.479 0.493 0.505 9.1 194 34.1 6.1 13.7 250
18 0.469 0.483 0.495 97 20.6 36.3 6.6 14.7 269
19 0.459 0472 0.484 10.2 219 38.6 7.0 15.7 288
20 0.448 0.462 0474 10.8 232 41.0 74 16.7 308
21 0.439 0.452 0.464 11.4 244 433 79 17.8 328
22 0.429 0.442 0.454 12.0 258 457 83 18.9 349
23 0419 0.433 0.445 12.5 27.1 48.1 8.8 20.0 37.0
24 0.410 0.424 0.435 13.1 284 50.6 9.2 211 39.1
25 0.401 0415 0.426 13.7 298 53.1 9.7 222 413
26 0.392 0.406 0.417 143 312 55.6 10.2 234 435
27 0.384 0.398 0.409 15.0 325 58.1 10.7 246 45.7
28 0.375 0.389 0.400 15.6 339 60.7 11.2 258 48.0
29 0.367 0.381 0.392 16.2 353 633 11.7 270 50.3
30 0.359 0373 0.383 16.8 36.8 65.9 122 282 52.7
31 0.352 0.365 0.375 17.5 382 68.5 127 29.5 55.1
32 0.344 0.358 0.367 18.1 397 712 133 30.7 57.5
33 0.337 0.350 0.360 18.7 41.1 738 13.8 320 599
34 0.330 0.343 0.349 19.4 426 76.5 143 333 624
35 0.323 0.336 0.339 20.0 44.1 79.3 149 347 64.9
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Cizelge 7 Devami

Survival Factors by Annual Sequestration Rates by Tree Type and Growth Rate
Tree Age Growth Rate (Ibs. carbon/tree/year)
(yrs) Hardwood Conifer

Sow Moderate Fast Sow Moderate I Fast Sow I Moderate Fast

36 0.316 0.329 0.329 20.7 45.6 82.0 15.5 36.0 67.5
37 0.310 0.322 0.320 214 47.1 84.8 16.0 373 70.1
38 0.303 0.315 0.310 22.0 48.6 87.6 16.6 38.7 72.9
39 0.297 0.308 0.301 22.7 50.2 90.4 17.2 40.1 753
40 0.291 0.302 0.293 23.4 S1.7 93.2 17.7 415 78.0
41 0.285 0.296 0.284 24.1 53.3 96.1 183 429 80.7
42 0.279 0.289 0.276 24.8 54.8 99.0 18.9 443 83.4
43 0.273 0.283 0.268 254 56.4 101.9 19.5 45.8 86.2
44 0.267 0.277 0.260 26.1 58.0 104.8 20.1 472 89.0
45 0.261 0.269 0.253 26.8 59.6 107.7 20.7 48.7 91.8
46 0.256 0.261 0.245 27.6 61.2 110.7 213 50.2 94.7
47 0.251 0.254 0.238 28.3 62.8 113.6 220 51.7 97.5
48 0.245 0.247 0.231 29.0 64.5 116.6 22.6 532 100.4
49 0.240 0.239 0.225 29.7 66.1 119.6 232 54.8 103.4
50 0.235 0.232 0.218 30.4 67.8 122.7 239 56.3 106.3
51 0.230 0.226 0212 31.1 69.4 125.7 24.5 57.9 109.3
52 0.225 0.219 0.206 31.9 71.1 128.8 252 594 112.3
53 0.221 0.213 0.199 32.6 72.8 131.8 25.8 61.0 115.4
54 0.216 0.207 0.193 334 74.5 134.9 26.5 62.6 118.4
95 0.211 0.201 0.188 34.1 76.2 138.0 272 64.2 1215
56 0.207 0.195 0.182 34.8 77.9 141.2 27.8 65.9 124.6
57 0.203 0.189 0.177 35.6 79.6 1443 28.5 67.5 127.8
58 0.198 0.184 0.171 36.3 81.3 147.5 29.2 69.2 130.9
59 0.194 0.178 0.166 37.1 83.0 150.6 29.9 70.8 134.1

Turgut Ozal Bulvarmdaki bitkilerin yas1 10 olarak belirlenmistir. Her tiir ve yas kategorisi icin,
bitki tiirii (H: Genis Yaprakli Agaclar, C: Koniferler) ve biiyiime orani (S= yavas, M=ortalama,
F= hizli; gibi) belirlenmistir. Kentlerde yaygin olarak kullanilan bitkiler i¢in hayatta kalma ve
yillik karbon tutum oranlar1 Cizelge.7’de belirlenmistir. Karbon tutma degerini hesaplama
formuna (Cizelge.5) teki bilgiler girilmis ve Turgut Ozal Bulvaridaki bitkilerin karbon tutma
degeri belirlenmistir.

BULGULAR

Turgut Ozal Bulvarinda kullanilan agaclarm icinde en fazla Cupressus leylandii (% 20,60),
Platanus orientalis (% 13,03), Platanus acerifolia (% 14,79), gibi tiirler yer almaktadir

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Turgut Ozal Bulvari agag tirleri ve yuizdelik dagilim

Agag Tiirleri ve Dagilim Adet Ytizde (%)
Cupressus leylandii 117 20,60
Platanus 84 14,79
acerifolia

Platanus orientalis 74 13,03
Rosa spp. 12 12,68
Robinia pseudoacacia 71 12,50
Laurus nobilis 59 10,39
Aesculus hippocastanum 43 7,57
Acer platanoides 30 5,28
Thuja orientalis 2 0,35
TOPLAM 568 100

Malatya kent 6lgeginde, yol-bulvar ve refiij agaclandirmalari, agik ve yesil alanlar iginde
onemli bir konuma sahiptir. Ancak yapilan uygulamalarinin estetik ve islevsel 6zellikleri
acisindan yetersiz oldugu genelde Kentsel Peyzaj Planlama ilkeleri ve sehir I¢i Yol ve Meydan
Agaclandirma Standartlarina (TSE, 1990) uygun olmadig: belirlenmistir.

Kent i¢i yol agaglandirma ¢alismalarinda bitkisel tasarim projeleri de yapilmamaktadir. Diger
bir ifade ile kentsel 6lgekteki mekanlarla iligkilendirilmeden herhangi bir planlama ve tasarim
cercevesinde yapilmamaktadir. Genel olarak alt ve iist yapi ¢alismalari yapilmadan veya
bitirilmeden agaclar giiniibirlik kararlarla dikilmekte ve bu nedenle ilerleyen yillarda agaclarin
yapist bozulmaktadir. Ozellikle agaglarin, mekanla iliskilendirilmeden ve amaglar
belirlenmeden kullanildigi gorulmektedir Sonugta, estetik degerden uzak ve istenilen
ozellikleri yerine getirmeyen bir tablo ile karsilagilmaktadir. Uygulamadaki ¢alismalar da buna
paralel pek cok hatayr veya olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir. Agaglarin aralik ve
mesafeleri, agaclarin ilerdeki (olgun ¢agda) ulasacaklar1 kok ve tepe ta¢ boyutlarina, tiir
secimine, 151k ihtiyacina, yol genisliklerine ve kullanim amacina gore belirlenmelidir (Bozkus,
1994; Urgenc,1998, Gezer ve Glil, 2009).

Calisma alaninda agaglarin aralik mesafelerinin gelisiglizel belirlendigi gorilmektedir.
Urgeng(1998)’e gore yol agaglarinin mesafeleri 6-15m arasinda degisebilmektedir. Kent
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yollarindaki toprak genellikle yol yapim teknigi geregi sikistirilmis, organik madde
bakimindan fakir stabilize malzemesinden meydana geldiginden fidan dikilecek yelerde en az
1 m3 toprak iyi nitelikli bitkisel toprakla degistirilmesi gereklidir (TSE, 1990).

Yapilan yol agaclandirmalarinda bakim caligmalarinin da yeterli diizeyde teknigine uygun
yapilamadig1 goriilmektedir. Agaclarin bocek ve mantar saldirilarina karsi miicadele gibi yol
agaci1 yasam kosullariin iyilestirilmesine yonelik bakim ve onarim ¢alismalari etkin ve siirekli
bir bigimde gergeklestirilemedigi ve dikildigi toprak yiizeyinin havalandirilmasi, iistten
giibreleme, yaralarin iyilestirilmesi, oyuklarin doldurulmasi, aga¢ govdelerinin desteklenmesi
gibi sorunlar gortlmektedir.

Turgut Ozal Bulvan iizerinde yer alan yol bitkilerin karbon tutumu miktarlar1 agsindan
degerlendirildiginde bitki basina en fazla karbon tutan bitki tlrleri; Cupressus Leylandii,
Platanus orientalis ve Robinia pseoduacacia seklinde siralanmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Turgut Ozal Bulvar yol agaclarinin karbon tutma degerleri

A.Tir ozellikleri B. C.Oyasinda D.Hayatta E.Hayatta F. Yillik G. Tutulan
Agact  dikilen kalma kalan tutum Karbon
n agaclarin orani agac orant (ExF)
Yasi sayi1s1 sayi1s1
(CxD)
Bitki adi Agac  Blyilime
tipi orani
(H- (Y.OH)
C)
Acer H M 10 30 0.576 17.28 11.2 193.54
platanoides
Platanus H F 10 74 0.589 43.59 19.3 841.29
orientalis
Robinia H F 10 71 0.589 41.82 19.3 807.13
pseudoacacia
Cupressus o F 10 117 0.589 68.91 13.2 909.61
leylandii
Aesculus H S 10 43 0.568 24.42 55 134.31

hippocastanum

Thuja orientalis C S 10 2 0.568 1.14 35 3.99
Platanus H M 10 84 0.576 48.38 11.2 541.86
accerifolia

Lauru nobilis H F 10 59 0.589 34.75 19.3 670.68
Ligustrum H S 10 16 0.568 9.09 55 50.00
japonicum

Rosa spp. H F 10 72 0.589 4241 19.3 818.51
Toplam tutulan karbon miktari 4367.92
Toplam esdeger olan karbondioksit miktart x 3,67 16030.27
Ton olarak esdeger karbondioksit miktar1 /2000 8.02
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Siitun A: Tiir Ozellikleri: Her agag tiirii ayr1 ayr1 listelenmistir. Her tiir ve yas kategorisi i¢in,
bitki tiirti (H: Genis Yaprakli Agaglar, C: Koniferler) ve biiylime orani ( S= yavas, M=ortalama,
F= hizli; gibi) belirlenmistir.

Siitun B: Agacin yasi: Agacin envanter yapildigi yildaki tahmini yas1 girilmistir.

Sutun C: 0 Yasindaki Dikili Agaglarin Sayisi: Bu tiir ve yas kategorisindeki, bu projenin bir
pargast olarak dikilmis agaglarin toplam sayist girilmektedir. Eger bu agaglar dikildiklerinde
standart boyutlarda (0 yasinda) degillerse, 6liim oranindaki farkliligi yansitmak i¢in dikili
agaclarin sayisinin ayarlanmasi gerekmektedir. Bu metot, standart boyutlara ulagsacak olan
agaclarin sayisinin tahminen belirlemesi ve tutum oraninin bu sayiya gore hesaplamasi
gerekmektedir. Bu say1 da, dikilen etkin agag sayis1 olarak bilinmektedir.

Siitun D: Hayatta Kalma Oranlari: Hayatta kalan agacglarin sayisini belirlemek icin en ideal
yontem dikilen agaglarin sayiminin yapilmasidir.

Stitun E: Hayatta Kalan Aga¢ Sayisi: Hayatta kalan agaclarin sayisini bulmak icin, en basta
dikilen agaclarin sayis1 (Siitun C), hayatta kalma oraniyla (Siitun D) ¢arpilmaktadir.

Stitun F: Yillik Tutum Orant: S6z konusu olan raporlama yildaki agaclarin tiirlerine ve
yaslarina gore yillik tutum orani girilmektedir.

Stitun G: Tutulan Karbon: Hayatta kalan agaglarin sayisini (Siitun E) yillik tutum oranlartyla
(stitun F) carparak sonucu G siitununa girilmistir. Her yas ve tiir kategorisi i¢in yillik karbon
tutum oranlarini toplanmig ve toplami tablonun sag alt kdsesine yazilmistir.

Not 1: Karbon tutumlarinin yerine veya ona ek olarak karbondioksit miktarlarini belirlemek
icin siitun G deki toplami 3,67 ile ¢arpilmistir. Pound yerine ( 1 pound: 0,45 kg) Ton olarak

hesaplamak i¢in ise 2000'e boliinmiistiir.

Cizelge 10. Turgut Ozal Bulvari yol agaglarinin agag basina tuttuklart yillik karbon miktari

Bitki ad1 Agag basina tutulan karbon miktari (Ton)
Acer platanoides 6,45
Platanus orientalis 11,36
Robinia pseudoacacia 11,37
Cupressus leylandii 7,77
Aesculus hippocastanum 3,12
Thuja orientalis 1,99
Platanus accerifolia 6,45
Laurus nobilis 11,36
Ligustrum japonicum 3,12
Rosa spp. 11,36
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Verilerin ArcGIS Online’a Aktarilmasi

Turgut Ozal Bulvarinda toplam 568 adet bitkinin envanteri yapilmistir. Bitki tiirleri bazinda
incelendiginde en fazla Cupressus leylandii 117 adet, Platanus acerifolia 84 adet seklinde
siralanmustir.

Arazide 6lcum ve bitkilerin bilgileri belirlendikten sonra Excel dosyasi olusturulmustur. Bu
Excel dosyasinda bitkilerin ID numaralari, Latince adi, Tirk¢e adi, X,Y koordinatlari,
bitkilerin potansiyel faydalar1 ve potansiyel zararlar1 ve fotograflarin goriintiilenebilecegi
(Sekil 5) internet ortaminda baglant1 saglanacagi adresler yazilmistir. Bu veri kaydedildikten
sonra ArcGIS programina aktarilmistir.

| hitps:Imenvekitekehome fles. wordpress.com 2018058 tnjpg

} e } el } Srtie U

Sekil 5. Olusturulan bitki envanteri

Olusturulan veriler ArcGIS online programina aktarilarak erisimi saglanmistir. Bu ¢alismada
olusturulan veri tabani tizerinden CBS sorgulamalar1 yapabilir ve farkli aragtirmalarda, farkl
sorgulamalar gelistirilerek istenen amaglar i¢in kullanilabilir. Ayrica bu kent modelleri farkli
uygulamalar araciliiyla web ortaminda aktarilarak son kullanicilarin  aktif olarak
faydalanmasina sunulmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Web-Tabanli Agag Bilgi Sistemi

Refiijlerde toplam 568 adet aga¢ vardir. Turgut Ozal Bulvarinda 117 adet Cupressus leylandii,
84 adet Platanus acerifolia (Londra Cinar1), 74 adet Platanus orientalis (Dogu ¢inar1), 72 adet
Rosa spp. (gul), 71 adet Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya), 59 adet Laurus nobilis
(defne), 43 adet Aesculus hippocastanum (Beyaz cicekli at ketsanesi), 30 adet Acer platanoides
(Akga agag ), 2 adet Thuja orientalis (Dogu Mazis1) bulunmaktadir.

Turgut Ozal Bulvarindaki agaglarin % 20,95'i 3 m 'den kiigiik boylu agac, % 50,88'i 3-4,50 m
orta boylu agag, agaglarin % 28,16' sinin 4,50-6 m uzun boylu agaglardir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Turgut Ozal Bulvarindaki agag boy yiizdeleri ve dagilimi

Agac boyu ve dagilimi Adet (%)Yuzde
<3 m'den kiiguk bitki 119 %20,95
3-4,50 m orta boy bitki 289 %?50,88
4,50-5 m olan uzun boylu 160 %28,16
bitki

Bulvardaki agaclarin %47°si 1 m'den kii¢iik tepe tag genisligine sahip, %53' i ise 1 m'den
biiyiik tepe tag genisligine sahiptir (Sekil 7 ve Cizelge 12). Bulvardaki agaglarin govde gogiis
cap1 olarak %68'1 5-12 cm %32'si ise 12-20 cm arasinda yer almaktadir (Sekil 8 ve Cizelge
13).
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Cizelge 12. Turgut Ozal Bulvar1 tepe cap1 genisligi dagilimi

Agag tepe Genisligi Adet Yizde(%)
im < 268 %47

im > 300 %53
Toplam 568 %100

Sekil 7. Agag tepe taci gésterimi

Cizelge 13. Turgut Ozal Bulvar agac gdvde cap1 (dBH) dagilimi

Agag govde gap1 (DBH) Adet Yuzde (%)
5-12 cm 386 % 68
12-20 cm 182 % 32
Toplam 568 % 100
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Sekil 8. Agac govde ¢ap1 (dbh) gosterimi

Teknolojinin  gelismesiyle CBS donanimlarinda ve yazilimlarinda biiyiik ilerlemeler
olmaktadir. Ulkemizde de Cografi Bilgi Sistemlerinin gelismesiyle kamu kurumlari, dzel
sektor ve sivil kuruluslar bu alanda ¢alismalar yapmakta ve ilerlemeleri takip etmektedirler.
Boylelikle grafik veriler ile sozel verilerin tiimiiniin bir arada kullanilabilmesi ve
giincellenmesi, denetimin saglanmasi ve gelir artis1 saglanmaktadir. Verilerin toplanmasi,
islenmesi, saklanmasi, tekrar yenilenmesi, analiz ve dagitimlar: bir biitiinliik igerisinde Cografi
Bilgi Sistemlerinin isletilmesi ile saglanmaktadir. Bu tarz sistemlerin kullanighilig1 verilerin
giincel tutulmasina, kalitesine, erisilebilirligine ve bilgi iliretmesinden ziyade kullanicinin
gereksinimine gore tasarlanmis sistemin biiytikliigiine baglidir. Calismanin en 6nemli asamasi
olan envanter calismasidir. Bu proje kapsaminda Turgut Ozal Bulvarindaki yol agaglarinin
envanteri cikarilmistir. Envanter calismalar1 sirasinda yapilan Olgiim metotlar1 ileride
yapilabilecek calismalara bir altlik sunmus ve ornek teskil etmistir. Envanter caligmalari
sonrasi alanin uydu goriintiileri ile bilgisayar ortaminda alandaki her bir aga¢ gercek
koordinatlarina gore sayisallagtirilmistir. Sayisallagtirma islemi ArcMap programinda
yapilmistir. Sayisallastirma isleminin yapilmasinin sebebi her bir agacin bilgisayar ortaminda
envanter bilgilerinin gosterimini saglamak, ileride olusabilecek degisiklikleri (agaglarin
alandan kaldirilmasi, 6liimii, biiytime degisiklikleri vb.) yeniden diizenleyebilmek bu sayede
caligmay1 giincel tutabilmek ve alandaki agaglarin bilgilerine ulasimi kolayca saglayabilmektir.
Sayisal hesaplamalar sonucunda Malatya Turgut Ozal Bulvari’ndaki tiim agaglarin yasam
suresi boyunca 8020 kg yillik karbon tuttugu hesaplanmistir. Calisma alanindaki agaclar
arasinda en yiiksek karbon tutma kapasitesi olan agacin ortalama bitki basina 6450 kg ile
Cupressus leylandii oldugu belirlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Karbon tutum degerlerinin gosterimi

SONUC VE ONERILER

Tiim agsamalar sonucunda Tiirkiye’de ilk defa uygulanan bu metodun bazi sinirlamalar olsa
dahi kullanilabilirligi ortaya konmustur. Bu sayede artik Tiirkiye sartlarinda kent agaglarinin
biiylik 6l¢iide faydasindan yararlanilabilecegi bir metodun kullanilmasi s6z konusudur.

Bu calismanin sonucu bizlere agaglarin, kent ekosistemi ve ekosfer a¢isindan karbon tutma
konusunda en ekonomik materyallerden biri oldugu saglanmustir. fleride yapilacak hem kent
ici hem de kent dis1 agaglandirma calismalarindaki aga¢ seciminde yoreye uygun olmasi sarti
akabinde karbon tutma kapasitesinin de bir etken olacagi kaginilmaz bir gergektir. Tiim bu s6z
konusu faktorler goz onilinde bulundurularak kent agaclarinin ekolojik ve ekonomik faydalar
konusunda ilgili birimler tarafindan ArcGIS ONLINE metodunun yayginlastirilmast, ilerleyen
zamanlarda Tiirkiye kosullarina 6zgii verilerin olusturulmas, iilke genelinde envanter havuzu
olusturulmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi saglanacaktir.

Malatya kent igindeki yol ve orta refiijlerde, biiylik cogunlukta ibreli agac tiirleri kullanilmas,
diger bitkisel materyallere fazla yer verilmemistir. Bu alanlarda kullanilan bitkisel
materyallerin estetik ve islevsel olarak kullanilmadiklar1 gozlemlenmektedir. Ozellikle
kaldirim veya ¢ok dar olan orta refiijiin tam ortasina yatay dallanma gdsteren ibreli agac
tiirlerinin dikilmesi, agaglarin ¢ok sik araliklarla dikilmesi ve segilen tiirlerin 6zelliklerine
dikkat edilmeden secilmesi kent yasami icin sikintilar olusturmaktadir. Ayrica igne yaprakli
tirler hava kirliligine ve egzoz gazlarina karsit hassastirlar ve asir1 zarar gérmektedirler.
Ozellikle orta refiijlerde cam tiirlerinin altina tekrar aym tiir fidanlarinin dikilmesi monotonluk
olusturmakta ve estetik ve dekoratif anlayistan uzak olan uygulamalar olarak karsimiza
cikmaktadir.

Arastirma alaninda kullanilan ve trafikten kaynaklanan karbondioksit gazina dayanikli
olmayan ibreli agag tiirleri trafigin etkisinden uzak bolgelere tasinmalidir. Bununla birlikte,
orta refiije calilardan olusan ve far isiklarinin etkisini azaltacak bitkisel diizenleme
yapilmalidir. Bu sekilde bir bitkisel diizenleme kaza aninda araglarin yoldan ¢ikip karsi seride
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gecmesine engel olabilecek, siiriicii giivenligini artiracaktir. Ozellikle Bulvarin yerlesimlere
yakin oldugu kisimlarda bitkisel diizenlemelerle giiriiltii perdeleri olusturulmalidir.

Sonug olarak, bitki ortisiindeki azalma ve bunu takriben karbon yutaklarindaki azalmalari
baglantili olarak gérmek konusunda ¢evreciler arasinda giderek artan bir egilim s6z konusudur.
Karbondioksit oranindaki artislar; arag kirliliginin de sebebiyle kentsel bitki Ortiileri arasinda
en ¢ok karsilasilan sorunlardandir. Sehirler karbondioksit emisyonunun temel kaynaklaridir.
Bu arastirmada da bahsedildigi iizere; kentsel yol agaclar CO? tutumunda ve otomobillerin
iirettigi karbonlarin etkisini azaltmak konusunda biiyiik katkilar saglamaktadir. Fosil yakitlarin
kullanimini azaltmak ve yol kenarlarinda tutulan karbon miktarini maksimuma ¢ikartmak i¢in
bitki ortiilerinin genisletilmesi oldukg¢a 6nemlidir.

Ulkemizdeki her bir kent i¢in detayli agac envanteri yapilarak agag bilgi sistemi olugturulmasi
ve online olarak paylasima agilmasi biiyiik fayda saglayacaktir. Her kent icin CBS ortaminda
depolanacak ve giincellenebilecek agag bilgi sistemi verileri ile daha saglikli bilgiler ve ¢iktilar
elde edilecektir.
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