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Samsun-Atakum Kiyilarinin Rip Akint1 Tehlikesinin incelenmesi

Derya OZTURK?!, Erdem Emin MARAS?
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Rip akintilar1 her y1l diinya ¢apinda binlerce dliime neden olan kiiresel bir kiy1 tehlikesidir. Tiirkiye'de de
ozellikle Karadeniz kiyilarinda yaz aylarinda rip akintilar1 nedeniyle ¢ok sayida suda bogulma vakasi
gerceklesmektedir. Samsun’un Atakum ilgesi; cografi konumu, sahili ve tesisleri ile Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesinin yaz aylarinda en fazla turist ¢eken boélgesi olmakla birlikte Tiirkiye’de rip akintilarinin en ¢ok
yasandigl sahillerin basinda gelmektedir. Uzaktan algilama, rip akinti tehlikesi ile ilgili arastirmalar
yoniinden ¢ok 6nemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen literatiirde ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Bu
calisma ile Atakum’da 2007-2021 yillar1 arasinda Google Earth Pro ilizerinden erisilen 22 adet yiiksek
¢oziintrlikli uydu gorintisinden rip akintilar belirlenerek alanin rip akinti1 tehlikesi incelenmistir. 22
goriintiiniin 9'unda rip akintilar1 tespit edilmis olup, 10 lokasyonda 3 ve daha fazla tarihte rip akintisi
gerceklestigi gorilmistiir. Calismanin sonucunda Samsun-Atakum’un rip akinti tehlikesi yoniinden kritik
ozellikte oldugu belirlenmistir. Calisma ayrica ylksek c¢oziiniirlikli uydu gorintiilerinin rip akinti
tehlikesinin belirlenmesinde yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Rip Akintisi, Tehlike, Kiy1, Uzaktan Algilama

Investigation of Rip Current Hazard of Samsun-Atakum Coasts

Abstract

Rip currents are a global coastal hazard, causing thousands of deaths worldwide each year. Many drowning
cases occur in Turkey, especially on the Black Sea coasts, due to rip currents in the summer months. Atakum
district of Samsun is the region that attracts the most tourists in the summer months of the Central and
Eastern Black Sea Region with its geographical location, coast, and facilities. However, it is one of the
beaches where rip currents are much experienced in Turkey. Although remote sensing has a very important
potential in terms of research on rip current hazard, there are very few studies in the literature. With this
study, rip currents were determined from 22 high-resolution satellite images accessed via Google Earth Pro
between 2007-2021 in Atakum, and the rip current hazard of the area was examined. Rip currents were
detected in 9 of the 22 images, and rip currents occurred on 3 or more dates in 10 locations. As a result of
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the study, it was determined that Samsun-Atakum is critical in terms of rip current hazard. The study also
revealed that high-resolution satellite images have a high potential in determining the rip current hazard.
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1. GIRIS

“Rip akintilar1”, belirli bir dip yapisi ve dalga kosullarinda olusan ve her y1l diinya capinda binlerce
6limciil bogulmadan sorumlu olan, sahillerin sorf bolgelerinde denize dogru gerceklesen dar,
giiclii, hizli ve yogun su akintilaridir (Trimble vd., 2015; Castelle vd., 2016; Houser vd., 2017;
Trimble, 2018). Rip akintilar1 dogal olaylardir. Bu akintilar, yakin kiy1 ve agik deniz sularinin
degisimi icin etkili bir mekanizma oldugundan, kiyilarda 1si1, besin, kirletici ve biyolojik tiirlerin
karismasi yoniinden etkilidirler. Rip akintilar sahil kumunun denize dogru tasinmasina neden
olabilir ve bu nedenle plaj morfolojisini degistirebilirler. Bu nedenle rip akintilarinin
gozlemlenmesi kiy1 mithendisligi calismalar1 agisindan da 6nemlidir (da Silva, 2008).

Tipik olarak rip akint1 hizlar1 0,3-1 m/sn arasinda olup, duragan olmayan karakterlerinden dolay1
firtina kosullarinda ¢ok kisa zamanda 1 m/sn’yi gegebilmektedirler (da Silva, 2008). Bolgesel
farkliliklar gostermekle birlikte, rip akintilar1 genellikle 5-30 m eninde ve kiyidan agiga dogru 300
m’ye varan uzunlukta olabilmektedir (Short ve Hogan, 1994; Brander, 1999).

Her yil diinyada ¢ok sayida suda bogulma tehlikesi gecirme ve 6liim olay1 gerceklesmekte, bunun
%380 gibi 6nemli bir kismina rip akintilari neden olmaktadir (da Silva, 2008; Meadows vd., 2015).
Rip akintilarina yakalanan kisiler kiyidan acgik denize dogru siiriiklenebildiklerinden ve rip akinti
hiz1 genellikle yiiziiciilerin kiyiya geri donme yetenegini astigindan bu akintilar yiiziiciiler icin
potansiyel bir tehdit olusturmaktadir (da Silva, 2008). Bir¢ok rip akintisinda hizin olimpik
yliziiciilerin hizindan ¢ok daha fazla oldugu bilinmektedir (Meadows vd., 2015). Bu nedenle rip
akintilar1 sadece acemi yiiziiciiler icin degil profesyonel sayilabilecek yiiziiciiler i¢in bile 6nemli
bir tehdittir (da Silva, 2008; McCarroll vd., 2014; Meadows vd., 2015; Sotés vd., 2018). Bir¢ok
arastirmaci ABD’de rip akintisina bagh 6limlerin yildirim, hortum ve kasirgalardan daha fazla
oldugunu belirtmektedir (Lascody, 1998; Lushine, 2011; Leatherman, 2013). Ancak, olay
raporlarinin dogru olarak toplanmasindaki lojistik zorluklar nedeniyle kesin o6lim sayisi
bilinmemektedir (Trimble vd., 2015). Bununla birlikte, ABD Hayat Kurtarma Dernegi'ne gore
sadece ABD’de 2001 yilindan itibaren rip akintilarina bagh bogulmalarla gergeklesen 6liim
sayilar1 yillik ortalama 100’in iizerindedir (Trimble ve Houser, 2014). Benzer sekilde Kosta
Rika'da bir yilda rip akintisina bagh 6liimlerin 50’yi ve Avustralya'da 20’yi astig1 bilinmektedir
(Trimble vd., 2015).

Turkiye’de de her yil yaz aylarinda ¢ok sayida insan bogulma tehlikesi yasamakta ve bunlarin
onemli bir kismi1 hayatini kaybetmektedir. Tirkiye’de bogulma olaylarinin birincil 6nemli
nedeninin yiizme bilinmemesi, ikinci 6nemli nedeninin ise rip akintilar1 oldugu bilinmektedir
(Ersoy, 2018). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 1999-2008 periyodunda toplam
1407 kisi kaza sonucu suda bogulma veya suya batma nedeniyle hayatini kaybetmistir (URL 1).
Ancak bu degerler suda bogulma ve suya batmaya bagh tiim oOliimleri kapsamaktadir. Rip
akintilarina bagh olarak gerceklesen bogulma olaylar sistemli bir sekilde kaydedilmediginden
kesin sayilar bilinmemektedir. Bununla birlikte medya haberlerine gore yaz aylarinda yiizme
sezonunda her hafta sonunda 15 kisiye varan can kayiplari yasanmaktadir (Ersoy, 2018).

Rip akintilarinin can kayiplarina neden olmasi temel olarak insanlarin konu hakkindaki bilgisizligi
ve rip akintisina yakalanmasi durumunda nasil davranmasi gerektigini bilmemesi olarak
aciklanmaktadir (Ersoy, 2018). Bu sebeple rip akintilariyla ilgili calismalarin buyiik bir kismi rip
akintisina kapildiginda neler yapilmasi gerektigi ve farkindalik artirma ile ilgilidir (Fletemeyer ve
Leatherman, 2010; Brander vd., 2011; Miloshis ve Stephenson, 2011; Drozdzewski vd., 2012;
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Bradstreet vd., 2014; McCarroll vd., 2014; Van Leeuwen vd., 2016). Yaygin rip akintisi farkindalik
kampanyalar1 "panik yapmayin" ve "sakin olun" mesajlarini vurgular. Ancak gi¢li bir rip
akintisina kapilan kisinin sakin kalmasi genellikle olduk¢a zordur. Bu nedenle rip akinti
tehlikesinin belirlenmesi ve tehlikeli alanlardan kacinilmasi en onemli tedbirdir. Nitekim
arastirmalar rip akintisina bagli bogulmalarin kisisel ve grup davranislarinin rip akinti
tehlikesiyle birlesiminden kaynaklandigin1 gostermektedir. Rip akintisi alaninda yiizen kisilerin
bulunmasi, temel olarak “bilgi” ve “iletisim”deki bosluklardan kaynaklanmaktadir. Rip
akintilarinin dogru bir sekilde nasil tahmin edilebilecegi tam olarak bilinmemektedir ve mevcut
bilimsel bilgiler de halkin, cankurtaranlarin ve plajlar1 tasarlayan yonetici ve plancilarin
uygulamali bilgilerine tam olarak yerlesmemistir. Bunun olasi bir nedeni, bilim insanlari, politika
yapicilar ve sahili kullanan insanlar arasindaki iletisim kopukluklaridir (Houser vd., 2017). Bu
nedenle, yoneticilere, plancilara ve cankurtaranlara bilgi verilebilmesi ve gerekli tedbirlerin
alinabilmesi i¢in en tehlikeli rip akintilarinin nerede bulunabileceginin bilinmesi 6nemlidir (da
Silva , 2008). Ayrica cankurtaranlar tarafindan giinliik olarak belirlenen tehlikeli alanlarda
gerceklestirilen uyar isaretlerinin ve bayrak sistemlerinin, rip akintilarina egilimli plajlarda
Ollimleri azalttigl goriilmustiir (Trimble ve Houser, 2014). Bu nedenle rip akintilarinin
tanilanmasi ve akintinin oldugu boélgelerde suya girilmemesi biiylik 6nem tasimaktadir.

Kiiresel bir kiy1 tehlikesi olan rip akintilarinin neden oldugu bogulma vakalarinin
onlenmesine/azaltilmasina yonelik ¢cok sayida bilimsel ¢alisma yapilmaktadir. Bu kapsamda rip
akintilarinin belirlenmesinde uzaktan algilamaya dayali ¢alismalar son yillarda giderek 6nem
kazanmaya baslamistir (da Silva , 2008; Haus, 2011; Retnowati vd., 2012; Trimble ve Houser,
2014; Meadows vd., 2015; Trimble vd., 2015). Ancak rip akintilarinin tespiti ve takibi icin
periyodik olarak gereksinim duyulan ytliksek coziiniirliikte (piksel boyutu <5 m) tekrarh veri
talebi ve calisma alani ¢ok genis olmasa dahi minimum siparis alani ile ilgili kosullar, ticari uydu
gorintiilerinin kullaniminin yiiksek maliyetli olmasina neden olmaktadir (Rossi vd., 2020). Bu
sinirlamalara karsin Google Earth (GE) 2000'den giiniimiize kadar gesitli ticari uydulardan
kiresel oOlcekte ylksek mekansal ¢oziiniirliikli goriintllere iicretsiz erisim sunarak gorsel
yorumlama ile sayisallastirma yapilarak gerceklestirilecek calismalar icin maliyet etkin bir
alternatif saglamaktadir (Hritz, 2013; Chen vd., 2021).

Samsun-Atakum rip akinti tehlikesi bulunan karakteristik kiyilara sahip olup her y1l yaz aylarinda
¢ok sayida bogulma vakasi yasanmakta ve bu vakalarin bir kismi 6liimle sonug¢lanmaktadir. Ancak
su ana kadar bu kiyilarda rip akinti tehlikesinin belirlenmesine yoé6nelik bir c¢alisma
gerceklememistir. Bu ¢alisma kapsaminda; yaz turizminin ¢ok gelismis oldugu Samsun-Atakum
ilcesinde Adnan Menderes sahilinin yaklasik 9 km’lik kisminda yiiksek c¢oziiniirlikli GE
goriintiilerinden rip akintilar1 belirlenerek alanin rip akint1 tehlikesi acisindan degerlendirilmesi
ve yuksek coziiniirliiklii gérintilerin rip akintilarinin belirlenmesindeki potansiyelinin ortaya
konulmasi amaglanmistir.

2. RiP AKINTILARI

Uzun yillardir bilinen bir kiy1 fenomeni olarak rip akintilar1 bilimsel acidan ilk olarak Shepard
vd.’nin (1941) The Journal of Geology dergisinde “Rip Currents: A Process of Geological
Importance” baslikli makalesiyle acik¢a tanimlanmistir. Rip akintilar besleyici kanallar, boyun,
bas ve geri donen akintidan olusur (Sekil 1) (Shepard vd., 1941; Ersoy, 2018).

Rip akintilari, gelen dalga yonii kiy1 seridine yaklasik dik oldugunda daha sik meydana
gelmektedir (COMET, 2012). Karadeniz’de 6zellikle Karayel ve Poyraz’in gii¢li estigi zamanlarda
olusan dalga hareketleri sonucunda dip yapisinin topuk-dalyan-topuk (kum tepecigi, yarik, kum
tepecigi) seklinde oldugu yerlerde rip akintilar1 siklikla gozlenmektedir (Beji ve Barlas, 2007).
Normal bir dalga hareketinde; bir dalga kiyiya yaklasirken, denizin siglastig1 yerde kirilir, kumsala
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kadar olan kisimda siiriiniir ve koptikler halinde kumsalda tirmanir ve sonra geri doner. Riizgarh
havalarda ise sular geri donerken altta bir kum bar1 (kum sirt1) engeli ile karsilastifinda
zorlanarak enerjisi artar ve sonucta engeli yirtarak agar ve rip akintisina doniisiir. Bu agilan
yarikta biiyiik bir cekim giicii olusur ve gerisindekiler bu yariktan acik denize cekilmeye baslar.
Bu nedenle rip akintilarina “geken akint1” adi da verilmektedir (Ersoy, 2018).

Rip akintilar ¢esitlilik gostermesine ragmen kesin bir siniflandirma sistemi bulunmamaktadir.
Bununla birlikte ¢ok az sayida olsa da simniflandirma sistemi gelistirmek amaciyla birtakim
calismalar gergeklestirilmistir (Short, 1985, 2007; Dalrymple vd. 2011; Leatherman, 2013;
Castelle vd., 2016). Bu konuda gerceklestirilen en son ve en kapsamli ¢alisma olan Castelle vd.'ne
(2016) gore rip akintilar1 temel olarak; (1) Mini rip, (2) Hidrodinamik rip, (3) Sinir rip ve (4)
Batimetrik rip olarak siniflandirilmaktadir (Sekil 2). Ancak bu kategoriler tamamen ayrik degildir.
Ayni sahilde ayn1 anda ve yan yana birden ¢ok rip akinti tiiriiniin gelismesi miimkiindiir. Ayni
zamanda birden fazla tiirii yansitan rip akintilar1 da olusabilmektedir.
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Sekil 2. Baglica Rip Akint1 Tiirlerinin Fotografik Ornekleri. (a) Mini Rip, (b) Hidrodinamik Rip, (c) Sinir Rip,
(d) Batimetrik Rip (Castelle vd., 2016)

Birinci tur rip akintilar1 ¢ok kiiciik olduklarindan mini rip olarak adlandirilir. Bu tiir rip akintilar
olusturduklar1 goriinlimden dolay1 ¢alkanti (swash) rip olarak da anilirlar. Mini rip akintilar1 dik
sahillerde kiiciik ucurumlarin (10 m genisliginde kavisli yamaglar) merkezinde olusur ve fazla
uzun olmadiklari icin yiiziicller icin 6nemli bir tehlike olusturmazlar (Masselink ve Pattiaratchi,
1998; Dalrymple vd., 2011; Castelle vd., 2016).

Hidrodinamik rip akintilari, morfolojiden bagimsiz olarak sadece hidrodinamik siireclerle olusur
ve batimetride iliskili bir kanal bulunmaz. Hidrodinamik rip akintilari, belirli bir sahil icinde
tutarsiz kiy1 konumu ve kisa stireli oluslari ile oldukga gecici bir 6zelik gosterirler (Castelle vd,,
2016).

Batimetrik ve sinir rip akintilari, hidrodinamik rip akintilarindan farkli olarak kiy1
morfolojisindeki karakteristik degisimler nedeniyle olusur. Esasen, batimetrik ve sinir rip

125



Samsun - Atakum Kiyilarinin Rip Akint1 Tehlikesinin Incelenmesi

akintilar1 da hidrodinamik siire¢lerin sonucudur, ancak bu durumlarda, sorf bolgesindeki ve /veya
ic sahanliktaki dikey degiskenligin morfolojisi, hidrodinamigin mekansal degiskenligini harekete
gecirir ve bu kategorilerdeki rip akintilarinin nispeten daha kalici kiy1 boélgelerinde olusmasina
neden olur (Castelle vd., 2016).

Sinir rip akintilarinin olusumu, agirliklhi olarak kiy1 akislarimi kesintiye ugratan sert yapilar
tarafindan kontrol edilir. Bunlar; kayalik burunlar gibi dogal veya dalgakiranlar, mahmuzlar ve
iskeleler gibi antropojenik unsurlar olabilir. Kalic1 yapisal elemanlar rip akinti dolasimini
zorladigindan, sinir rip akintilar1 yapiya bitisik olarak gerceklesir (Dalrymple vd., 2011; Castelle
vd., 2016).

Rip akintilarinin, biiylik bir kismi batimetrik degiskenlige baglidir (Radermacher vd., 2018).
Batimetrik rip akintilar1 denizalti kanyonlar: veya resif yapilar: tarafindan kalic1 olarak kontrol
edilebilir (Castelle vd., 2016). Ayrica dalgalar ve akintilar yatag siirekli olarak yeniden
sekillendirir. Sonug olarak, rip akintilarina neden olan kum bari desenleri, giinler ve haftalar arasi
zaman Olc¢eklerinde biiyiik Ol¢lide degisebilir (Radermacher vd., 2018). Bu durumdaki rip
akintilarinin konumu kiyiya yakin kum barlarinin gelismesi veya ¢okmesi ile degisebilir.
Batimetik rip akintilari en tehlikeli rip akintilaridir (Castelle vd., 2016).

3. CALISMA ALANI

Samsun gerek riizgar ve dalga 6zellikleri gerekse dip yapisi nedeniyle rip akintilar1 yoniinden
tehlikeli kiyilara sahiptir. Ozellikle niifusun yiiksek oldugu ve yaz déneminde denize en yogun
girilen Atakum ilgesinde her y1l cok sayida bogulma vakasi yasanmaktadir.

TUIK verilerine gére Atakum ilgesinin 2021 yili itibari ile niifusu 238.702 olup Samsun’un en
yiiksek niifusa sahip 2. ilgesidir. ilgenin son 10 y1lda “y1llik niifus artis oran1” yaklagik % 6’dir (URL
2). Yaklasik 20 km’lik kesintisiz sahil ve kum plaja sahip olmasi ve kiy1 eglence-dinlence tesisleri
nedeniyle yaz aylarinda Samsun’un diger ilcelerinden ve cevre illerden giiniibirlik turizm
amaciyla ¢ok sayida insan Atakum ilgesine gelerek denize girmektedir.

Riizgar ve dalga ozellikleri ve dip yapisi nedeniyle dogal olarak rip akinti tehlikesi bulunan
Atakum’da 2000’li y1llarin basinda baslayan dolgu alani insaati, yat limani-marina ve kiy1 yapilari
etkisiyle bozulan dalga ve kiy1 akint1 diizeni, kiy1 morfolojisini degistirerek rip akintilarinin daha
da artmasina neden olmustur. Artan bogulma vakalari nedeniyle zaman zaman -3621 Sayili Kiy1
Kanununun 6 ve 15. Maddelerine aykiri olarak- sahilin bazi kisimlarinda kiyiya girisi engelleyen
tel orgiiler cekilmis ve buralarda denize girmeyi tamamen yasaklayan levhalar asilmistir (Uzun
vd., 2011). Bununla birlikte sahilin tamaminda belirli araliklarla rip akinti tehlikesi uyari isaretleri
de bulunmaktadir. Ancak bu isaretler sahil yapisinin rip akintilarina egilimli olmasindan dolay1
sadece genel bilgilendirme amach olup tehlikeli alanlar1 6zel olarak isaret etmemektedir.

Bu calismada, arastirma alani olarak Samsun-Atakum ilgesi Adnan Menderes sahilinin doguda
dolgu sahasi (Golf Tesisi) ile batida Kamaz Deresi (Yat Limani - Marina Alani) arasindaki yaklasik
9 km’lik kiyisi ele alinmistir (Sekil 3). Arastirma alani, Atakum ilgesinin en yogun yerlesim ve
kiyida turistik tesis (otel, pansiyon, marina, bar, restoran, kafe vb.) bulunduran ve bu nedenle yaz
aylarinda Samsun ve cevre illerden gelen insanlarin yogun ziyaret ettigi ve denize girdigi
bolgesidir.
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4, METODOLOJi

Rip akintilarina yénelik ilk arastirmalarda teknolojik sinirlar, bilim insanlarinin rip akintilarim
aciklamasina ve tanimina yardimci olmak icin gerekli olan nicel verileri toplama ¢alismalarini
biiytik olciide engellemistir. Ancak teknolojik araglar gelistikce ve kiiresel olarak artan sayida
arastirma ve deney yapildikca, rip akintilar1 giderek daha iyi anlasilmaktadir (Dalrymple vd.,
2011).

Sudaki goriiniimden rip akintilarinin belirlenmesi yoniinde c¢esitli arastirmalar gerceklestirilmis
olup bu ¢calismalar genellikle video kamera gézlemlerine dayanmistir (Bogle vd., 2001; Gallop vd.,
2009; Shin ve Kim, 2014; Brambilla vd., 2016). Ancak bu ydntemler genis alanlarin hizla
gozlemlenmesi i¢in yetersiz kalmaktadir. Wright ve Short (1984) plaj ve sorf bolgesi dinamikleri
lizerine yaptiklari calismada "ongoriilebilirligin siirekli gézlem, veri toplama ve analizler yoluyla
kademeli olarak iyilestirilecegini" ve kiiresel 6lcege genisletilebilecek tahmin modellerinin
gelistirilmesinde uzaktan algilamanin daha yogun kullaniminin gerekli olacagini belirtmislerdir.

Son yillarda uzaktan algilamaya dayali gergeklestirilen birtakim calismalar 6zellikle yiiksek
¢Ozlntrlikli goriintillerden rip akintilarinin basariyla tanilanabilecegini ve belirlenebilecegini
ortaya koymustur. Goriintiilerin ¢oziiniirliik diizeylerinin artmasiyla rip akintilarini gézlemleme
ve inceleme hususunda daha da 6nemli gelismeler saglanabilecegi ongoriilmektedir (da Silva,
2008; Haus, 2011; Barrett ve Houser, 2012; Retnowati vd., 2012; Meadows vd., 2015).

Bu ¢alismada GE Pro tarafindan agik veri olarak erisimi saglanan yiiksek ¢oziintirlikli uydu
gorlntiilerinden Samsun-Atakum’da rip akintilar1 gorsel yorumlama ile tespit edilmistir. Bu
amagla calisma alaninin 2007-2021 yillar arasindaki 22 adet goriintiisii (Google Earth Pro, 2022)
incelenerek irdelemeler yapilmistir. GE Pro ilizerinde rip akintilari1 belirlenmis ve (.kml)
formatinda vektor veri olarak sayisallastirilmistir. (.kml) verileri ArcGIS 10.0 yaziliminda agilarak
(.shp) formatina doniistiriilmustiir. Vektor verilere tarih bilgileri 6znitelik olarak girilerek
veritabani olusturulmus, cakistirma analizi ile rip akintilarinin lokasyonlari irdelenmistir. Sekil
4'te GE Pro lzerinde sayisallastirma isleminden bir kesit ve ArcGIS 10.0’da veritabaninin
olusturulmasi islemi goriilmektedir.
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Sekil 4. Rip Akintilarinin Belirlenmesi. (a) GE Pro Uzerinde Sayisallastirma, (b) ArcGIS 10.0’da
Veritabaninin Olusturulmasi

4.1. GE Pro

Uzaktan Algilama uydu/hava platformlarindan goriintiileme ile yerytizii hakkinda bilgi edinilmesi
ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) mekansal verilerin toplanmasi, islenmesi, sorgulanmasi ve analizi
islevleriyle giiniimiizde bir¢ok alanda arastirmalarin hizli, ekonomik ve yiiksek dogrulukla
gerceklestirilmesine olanak saglayan teknolojilerdir (Karabulut vd., 2012). GE, Google Inc.
tarafindan saglanan sanal bir kiire programi olup diinyanin bir¢cok boélgesinde, 1 m’den daha iyi
mekansal ¢oziiniirliikte cografi referansh uydu (Orn: Quickbird, Worldview, Ikonos) veya hava
goriintiilerine iicretsiz erisim olanagi saglar (Scollar ve Palmer, 2008; Qi ve Wang, 2014; Luo vd.,
2019). Ayrica, farkli zaman dilimlerinde ¢ekilmis uydu/hava goriintiileri sunmasi, degisim
belirleme ve izleme calismalar1 agisindan 6nemli bir avantajdir. GE goriintiilerinde en 6nemli
sinirlama, orijinal multispektral bant verilerinin elde edilmesinin miimkiin olmamasidir. Bu,
gercek piksel parlaklik/yansima degerlerini almanin miimkiin olmadigi ve dolayisiyla
kontrollii/kontrolsiiz goriintii siniflandirmasinin gerceklestirilemeyecegi anlamina gelir. Ancak
mekansal ¢oziiniirligiin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle gorsel yorumlamayla ekran lizerinden
sayisallastirma yapilabilmektedir (Tilahun ve Teferie, 2015; Malarvizhi vd., 2016). GE, uydu/hava
goriintii verilerine erisimin yani sira verilerin ige/disa aktarimi, sayisallastirma, o6l¢iim,
etiketleme ve sorgulama gibi temel CBS islevlerini de saglamaktadir (Liang vd., 2018).

4.2. Rip Akintilarinin Gérsel Tanimlayicilar:

Rip akintilar1 gorsel olarak belirlenerek potansiyel tehlike alanlarindan kaginilmasi miimkiin
olabilmektedir. (1) Suyun koyu renkli oldugu kisimlar, (2) Cok sayida sediment tasidiklar: icin
renksiz veya bulanik su goriiniimii ve (3) Dalgali, kopiikli ve kararsiz sular, rip akintisina isaret
edebilir (Sekil 5) (Brander ve MacMahan, 2011; Leatherman, 2013; Brander, 2015; Ersoy, 2018).

(1) Suyun koyu renkli oldugu kisimlar: Bir rip akintisinin en iyi gorsel tanimlayicilarindan biri,
dalgalar arasindaki bosluklardir. Dalgalar arasindaki sakin bosluklar insanlara daha
glvenli goriinebilir, ancak dalgali bir denizde kii¢lik sakin su pargasi1 genellikle bir rip
akintisina isaret etmektedir (Leatherman, 2013; Brannstrom vd., 2015; Houser vd., 2017).

(2) Cok sayida sediment tasidiklari i¢in renksiz veya bulanik su goértintimi: Rip akintilari,
biiylik miktarlarda kum ve tortuyu denize geri siiriikleme egilimindedir. Bu nedenle birgok
rip akintis;, suda kiyidan uzaga uzanan goézle gorilir bir renksiz ya da bulanmik
goruntiisiiyle kolayca tanimlanabilmektedir (Castelle vd., 2016; Pitman vd., 2021).

(3) Dalgaly, kopiiklii ve kararsiz sular: Bazi rip akintilar1 kiyidan denize dogru ilerleyen kum ve
kopiik bulutlar seklinde goriinebilir (URL 3).
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Sekil 5. Rip Akintilarini Gorsel Tanilama (URL 3)

4.3. Uydu Goriintiilerinin Goérsel Yorumlanmasi ve EKrandan Sayisallagtirma

Uydu goriintiilerinden cografi nesneler hakkinda bilgi ¢ikarmak i¢in kullanilan yontemler iki
gruba ayrilabilir: (1) Gorsel yorumlama kullanilarak manuel bir yontem olarak ekrandan
sayisallastirma ve (2) Yar1 otomatik/otomatik bilgi ¢ikarimi (Kusimi ve Dika, 2012). Rip
akintilarinin karmasik dogasi geregi bu calismada gorsel yorumlama ile ekrandan sayisallastirma
yontemi kullanilmistir. Bu islem, uydu goriintiilerindeki nesnelerin tespiti, tanimlanmasi (nicel ve
nitel 6zelliklerinin belirlenmesi) ve mekansal lokalizasyonuna dayanan cografi gercekligi
incelemenin 6zel bir siirecidir (Svatonova, 2016). Bu yontemde goriintiilerdeki ton, doku, boyut,
sekil, desen, iliskilendirme vb. goérsel goriintii yorumlama o6geleri kullanilarak ekrandan
sayisallastirma ile nesneler iiretilir (Arveti vd., 2016).

5. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alaninda; GE Pro {lizerinden erisilen 2007-2021 yillar1 arasindaki 22 adet goriintii gorsel
yorumlamayla incelenerek rip akintilari belirlenmistir. Goriintiileme tarihlerindeki riizgar hizi ve
yoni arsiv meteorolojik verilerden arastirilmistir. Weather Spark diinya ¢apinda havaalanlari
dahil 145.194 lokasyon i¢in meteorolojik veriler saglamaktadir (URL 4). ileride gerceklestirilecek
farkli alanlardaki calismalarla bolgesel karsilastirmalar yapabilmek amaciyla Weather Spark
sirketinden Samsun-Carsamba Havaalanina iliskin meteorolojik veriler temin edilmistir.
Goruntiilere ait tarih bilgileri mevcut olup ancak saat bilgilerine erisilemediginden c¢alisma
kapsaminda her bir uydu gortintiisiiniin tarihinde giindiiz (6:00-19:00 aras1) maksimum riizgar
hiz1 ve riizgar yonii bilgileri ele alinmistir. Tablo 1’de goriintii tarihleri, goriintii tarihindeki riizgar
hiz1 ve yonii ve goriintiilerdeki rip akintisi lokasyon sayilari goriilmektedir.

Yapilan incelemeler sonucunda 22 goriintiiden 9'unda rip akintilar1 tespit edilmistir. 9
gorintiiniin 2’sinde Kuzeyden esen Yildiz, 3'tinde Kuzeydogudan esen Poyraz riizgarlarinin etkili
oldugu anlagilmaktadir. Calisma alaninda incelenen 22 goriintiiye gore rip akintilarinin genel
olarak periyodik siralarda olusma egiliminde oldugu gortlmiistiir. Sekil 6’da 13/10/2007 tarihli
goriintiide periyodik rip akintilarini gosteren bir kesit yer almaktadir. Sekilde rip akintilar1 kirilan
dalgalar arasinda kiyidan uzaklagsan daha koyu ve dar su bosluklari olarak goriintiiden kolaylikla
tanilanabilmektedir. Calisma alaninda iskelelerin yaninda rip akintilarinin siklikla olustugu
belirlenmistir. Sekil 7’de 14/11/2015 tarihli gorilintiide iskele yanindaki rip akintisi
goriilmektedir. En fazla rip akintis1 48 lokasyonla 13/10/2007 tarihli goriintiide tespit edilmistir.

22 goruntiiden sayisallastirilan rip akintilarinin CBS ortaminda ¢akistirilmasi sonucunda
inceleme alaninin ortalarindan dogusundaki dolgu sahasina kadar olan kisimda rip akintilarinin
bat1 bolgesine gore daha fazla gerceklestigi belirlenmistir. Sekil 8'de, 9 goriintiide 3 ve daha fazla
tarihte rip akintisi gerceklesen lokasyonlar goriilmektedir. 7 lokasyonda 3, 2 lokasyonda 4 ve 1
lokasyonda 5 farkl tarihte rip akintis1 gergeklesmistir. Rip akintilar1 22 gorintiiniin 9’unda ve 9
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km’lik kiyida 48’e varabilen lokasyonda goriildiigiinden ve toplam 10 lokasyonda 3 ve daha fazla
tarihte tekrarlandig1 belirlendiginden Samsun-Atakum’un rip akintilar1 yéntinden tehlikeli kiy1
ozelliklerine sahip oldugu, 6zellikle kuzey yonlii riizgarlarin rip akintilarinin olusmasinda etkili
oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 1. Goriintl Tarihleri, Riizgar Bilgileri ve Rip Akintis1 Lokasyon Sayisi

SiraNo  Goriintii Tarihi ~ Maksimum Riizgar Hizi ve Yoni Rip Akintis1 Lokasyon Sayisi

1 13/10/2007 Veri yok 48
2 05/04/2009 13,0 km/sa, D 0
3 02/09/2011 20,5 km/sa, K 22
4 29/05/2013 14,8 km/sa, G 0
5 19/07/2013 11,2 km/sa, K g
6 13/08/2013 11,2 km/sa, K 0
7 12/05/2014 9,36 km/sa, GD 0
8 14/11/2015 11,2 km/sa, D 10
9 20/02/2017 20,5 km/sa, B 0
10 17/07/2017 13,0 km/sa, KD 13
11 10/09/2017 7,56 km/sa, D 0
12 18/09/2017 7,56 km/sa, D 0
13 01/02/2018 14,8 km/sa, B 9
14 28/04/2018 14,8 km/sa, KD 11
15 22/08/2018 20,5 km/sa, KD 18
16 03/12/2018 11,2 km/sa, B 18
17 11/12/2018 37,1km/sa, B 0
18 08/11/2019 16,6 km/sa, B 0
19 04/04/2020 7,56 km/sa, GD 0
20 26/05/2020 11,2 km/sa, D 0
21 01/11/2020 14,8 km/sa, GB 0
22 26/03/2021 11,2 km/sa, GD 0

A
N

300 m

Sekil 6. 13/10/2007 Tarihli GE Goriintiisiinde Periyodik Rip Akintilarin1 Gésteren Bir Kesit
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Sekil 8. Ug ve Daha Fazla Tarihte Rip Akintis1 Gergeklesen Lokasyonlar

Bu ¢alisma sonucunda GE Pro tarafindan acik veri olarak erisimi saglanan yiiksek ¢oziintrliiklii
uydu gorintiilerinin rip akintilariyla ilgili arastirmalarda yararl olabilecegi ve alanla ilgili genel
degerlendirme amach kullanilabilecegi goriilmektedir. Dolayisiyla GE gorintiileriyle rip akinti
tehlikesi bulunan diger alanlarda maliyet etkin arastirmalar yapilmas1 miimkiin olabilecektir.
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Rip akintilar1 o6zellikle dalga rejiminin diizensiz oldugu kiyilarda olusmaktadir. Tiirkiye’'de
bilhassa Karadeniz rip akintilar1 yoniinden tehlikeli kiyilara sahiptir (Ersoy, 2018). Ersoy (2018),
“Istanbul’un Karadeniz kiyisinda Sile ve Agva plajlari, Kocaeli’de 6zellikle Kandira ilgesine bagh
Kefken, Kerpe, Kovanagzi, Sarisu, Cebeci plajlari, Bartin’da Merkez ilge Mugada, Biiytikkizilkum,
Hatipler, Giizelcehisar, inkumu ile Amasra ilcesi Bozkdy, Cakraz ve Gockiin plajlari, Cide sahili,
Diizce’'nin Akcakoca ilcesi Cuhalli plaji, Zonguldak’in Alapl ile Eregli ilce plajlari, Sakarya’nin
Karasu ilcesi sahili, Samsun’un Canik ilcesindeki Mert Plaji, ilkadim ilgesindeki Fener Plaji ile
Atakum ilcesindeki Adnan Menderes Sahili ile Kizilay Kamp1 Plaji, Sinop kuzey sahillerinde
Kumkap1 mevkiinden baslayarak Akliman boélgesine kadar uzanan sahil, Ordu sahilleri, Trabzon
sahilleri, Giresun sahili ve Ordu’'nun Fatsa ilgesi sahilini ve Akdeniz’de Hatay-Samandag
sahillerini” tehlikeli rip akintilarinin gerceklesebilecegi deniz alanlar1 olarak belirtmistir. Bu
kapsamda rip akintilar1 Samsun-Atakum i¢in oldugu kadar bircok sahilimiz i¢in de oldukca ciddi
bir konudur.

Rip akintilar, yiiziciileri acik denize yonlendiren tehlikeli akintilar olup tiim diinyada suda
bogulmalarin en 6n 6énemli nedenlerinden birisidir. Daha iyi tahmin ve daha fazla kamu bilincinin
bu ortak kiy1 tehlikesini azaltacagi yaygin olarak kabul edilmektedir (da Silva , 2008; Trimble ve
Houser, 2014; Meadows vd., 2015). Diinya Saghik Orgiitii suda bogulmaya iliskin ilk kiiresel
raporunu 2014 yilinda yayinlamis ve suda bogulmay kiiresel bir saglik tehlikesi ilan etmistir.
Diinya Saglik Orgiitii raporunda suda bogulmalarin tiim diinyada cocuk ve genglerin 10 6liim
sebepleri arasinda yer aldigi, bir kisi bogulmaya basladiginda genellikle 6liimle sonuclandig ve
bu nedenle 6nleme ¢alismalarinin hayati 6nem tasidig1 belirtilmistir (Diinya Saglik Orgiitii, 2014).

Cogu plaj kullanicisy, bir rip akintisini taniyyamadigi icin (Caldwell vd., 2013; Pitman vd., 2021),
plaj erisim noktalarinin ve bu noktalardan denize girisin giivenli oldugunu varsaymaktadir.
Ayrica, gecmiste bir olayin kisiyi olumsuz etkilememesi gelecekte de ayni olaylarin olumsuz
sonuglarindan kag¢inilabilecegi inancini yaratmaktadir (Mileti ve O'Brien, 1993; Houser vd., 2017).
Bu nedenle plaj kullanicilari, daha o6nce rip akintisiyla karsilasmadiysa tehlikeyi
kavramsallastiramamaktadir. Bunlara ilave olarak, belirleyici olmayan (tehlikeli yerleri lokalize
olarak belirtmeyen) genel isaretler tehlike ve riskin Gnemsenmemesine/kiiclimsenmesine neden
olabilmektedir.

Rip akintilarinin neden oldugu bogulma vakalarinin azaltilmasi icin en 6nemli adim; tehlikeli
alanlarin belirlenmesi ve bu yonde tedbirlerin olusturulmasidir. Glintimiizde ulasilan bilim ve
teknolojik gelismeler ile rip akintisina bagli bogulma vakalarinin tamamen 6nlenebilmesi
miimkiin olmaldir. Anlik meteorolojik verilere ve tahminlere ¢evrimici erisim olanaklar1 ve
uzaktan algilama ve fotogrametri gibi goriintii alma teknolojileriyle rip akinti tehlikesi
belirlenerek 6liimler 6nlenmelidir.

Bu c¢alismada rip akintilarinin yiiksek ¢oziiniirliklii uydu goriintillerinden gorsel olarak
tanilanabilecegi gosterilmistir. Ancak uydu goriintiileri belirli periyotlarla goézlem imkani
sunmaktadir. Siirekli takip icin esnek zaman planlamasinin yapilabildigi yaklasimlar
gerekmektedir. Rip akintilarinin havadan veya cankurtaran kuliibeleri gibi ytkseltilmis
platformlardan goriilmesi ¢ok daha kolaydir. Buna gore giiniimiizde insansiz Hava Araclar (IHA)
ile havadan goriintii alimi (IHA tabanli uzaktan algilama) bu amagla kullanilabilecek 6énemli bir
teknolojidir. Alinan goriintiilerden rip akinti tehlikesinin (giinlilk ve hatta hava ve deniz
kosullarindaki degiskenlige bagl olarak saatlik) belirlenerek mekansal olarak lokasyonlarinin
veritabanina islenmesi ve web’den ve olusturacak bir akilli telefon uygulamasindan halkin
erisimine acilmasi saglanmalidir. Bu bilgi plaj kullanicilarinin yiizmek icin dogru lokasyonlara
yonlendirilmesinde 6nemlidir. Ayn1 zamanda bu bilgilere gore plajda cankurtaranlar tarafindan
uyarl isaretleri/bayraklar konularak tehlikeli alanlardan halkin uzaklastirilmasi saglanmalidir.
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Tim afet ve tehlike konularinda oldugu gibi rip akintisi tehlikesinden korunmak icin her
kademede bilin¢ olusturulmalidir. Buna goére, cankurtaranlarin ve halkin da rip akintilarn
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmasi 6nemlidir. Plajlarda cankurtaranlarin bulunmasi bogulma
olaylarini 6nemli oranda azaltmaktadir. Ancak, cankurtaranlarin sadece bogulma olaylarina
miidahale etmesi degil ayn1 zamanda sahili rip akint1 tehlikesi acisindan gozlemleyebilmesi ve
gerekli uyari ve dnlemleri saglayabilmesi 6nemlidir. Plaji kullanan halk a¢isindan degerlendirme
yapildiginda ise, rip akintis1 ile ilgili olarak sadece akintiya kapildiginda nasil davranilmasi
yoniindeki uyari bilgilerinin genellikle ¢6ziim olmadig1 kanitlanmistir. Rip akintilar kisileri ¢ok
hizli bir sekilde kiyidan uzaklastirirlar. Dolayisiyla kiyidan uzaklasmaya baslayan kisinin
paniklemesi ve icgldiisel olarak geri ylizmeye c¢alismasi kacinilmaz olmaktadir. Ancak en iyi
ylziciilerin bile rip akintisina karsi ylizemeyecegi ve suyun giicliyle savasamayacagl gercegi
bilinmektedir. Buna gore en akilci ¢6zlim, tehlikeli rip akintilarinin yeterince taninmasi ve
anlasilirliginin artirilmasidir. Halkin, rip akintilarinin nasil tespit edilecegi ve bunlardan nasil
kacinilacagr konusunda farkindaligimi artirmak ve kamu giivenligi hususunda sosyal destek
olusturmak amaciyla biiyliik caddelere, plaj erisim noktalarina, diizenli olarak olusan rip
akintilarina yakin sahil girislerine yerlestirilebilecek dis mekan ekranlarda rip akintilarinin
tanilanabilmesi i¢in video ve fotograflar yer almalidir. Nitekim yaygin rip akintilarindan biri
dalgalarin arasinda giivenli oldugu seklinde yanlis algi olusturan durgun su kesimidir
(Leatherman, 2013; Brannstrom vd., 2015; Houser vd., 2017). Yapilan bircok anket calismasinda
halkin denizdeki giivenli alanlar1 yanlis sekilde yorumladiklarini ortaya koymustur (Caldwell vd.,
2013; Pitman vd., 2021). Buna gore halkin rip akinti tehlikesi konusunda bilgi ve bilincinin
artirilmasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu hem rip akintilarindan korunmak hem de tiim
tedbirlere ragmen rip akintilarina yakalanmis yiiziiciilerin dogru davranis seklini gelistirmesi icin
gerekmektedir. Yeteri kadar bilgi sahibi olunmadiginda rip akintisina yakalanan kisinin hizla
denize ¢ekilmeye basladiginda korku ve panikle geri ylizmeye c¢alismasi kacinilmazdir. Oysaki
akintinin etkisinin birkag yliz metre sonra bitecegi bilgisine sahip bilingli bir yiiziicii davranisi,
once sahile paralel yilizilmesi ve rip akintisi etkisinden kurtulduktan sonra kiyiya dogru
ylzilmesi seklindedir (Fletemeyer ve Leatherman, 2010). Burada 6nemli olan uzun slre
dayaniklilik gosterebilmektir. Akintidan ytizerek ¢ikilamiyorsa su tizerinde kalmaya ¢alismak ve
yardim icin isaret vermek en dogru yoldur. Yiiziiciiniin bu noktada akinti etkisinin bir siire sonra
duracagini bilmesi ¢ok 6nemlidir. Kisaca, gerek rip akintisindan kaginmak gerekse rip akintisina
yakalanilmasi durumunda dogru davranisin gosterilebilmesi i¢in halka dogru bilginin verilmesi
ve yeterli bilin¢ dlizeyinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu bilgi ve biling, bogulma vakalarinin
azalmasinda oldugu kadar bélgenin turizm potansiyelinin daha iyi kullanilmasi a¢isindan da
oldukg¢a onemlidir. Nitekim halkin belirli bir kesimi tehlikenin farkinda olmazken, belirli bir
kesimi de rip akintilarindan dolay1 bogulma riski nedeniyle denize girmekten kacinmaktadir.
Dolayisiyla yeteri kadar bilgi sahibi olunmasi durumunda, gerekli tedbirlerle sahiller hem daha
guvenilir hem daha aktif olarak kullanilabilir.

6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada her yil diinya ¢apinda binlerce 6liimciil bogulmadan sorumlu olan rip akintilar
yoniinden kritik bir alan olan Samsun-Atakum’da Adnan Menderes sahilinin doguda dolgu sahasi
(Golf Tesisi) ile batida Kamaz Deresi (Yat Limani - Marina Alani) arasindaki yaklasik 9 km'’lik kiyisi
rip akint1 tehlikesi yoniinden incelenmistir. Bu amacla GE tarafindan acik veri olarak saglanan
2007-2021 yillar1 arasindaki 22 adet yiiksek ¢oziinilirliklii uydu goriintiisii incelenerek rip
akintilar gorsel yorumlama ile goriintii iizerinden sayisallastirma ile belirlenmistir. Calismanin
sonucunda Samsun-Atakum kiyilarinin rip akinti tehlikesi yoniinden kritik 6zellik gosterdigi ve
ozellikle kuzey yonlii riizgarlarin rip akintilarinin olusumunda etkili oldugu gorilmistiir. Calisma
ayni zamanda yliksek c¢oziintirlikli uydu gorintilerinden rip akintilarinin belirlenebilme
potansiyelini de ortaya koymustur. Bu kapsamda diger kiyilar icin benzer ¢calismalar yapilarak rip
akint1 tehlikesi maliyet etkin olarak degerlendirilebilir.
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Tirkiye’de 6zellikle Karadeniz kiyilarinda rip akintilarinin olusumuna neden olan kosullar
bulunmasina ragmen tehlikenin belirlenmemesi ve tedbirlerin olusturulmamasi sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Rip akinti tehlikesi bulunan kiyilar icin siirekli takip ile sahil
kullaniminin giinliik/saatlik olarak yonlendirilmesi; rip akintisina baglh bogulma vakalarinin
azaltilmas1 ve gerekli gilivenligin saglanmasiyla turizm potansiyelinin artirilmasi acisindan
onemlidir. Uzaktan algilama ile rip akinti tehlikesi belirleme calismalari son yillarda hiz kazanmis
olsa da ulasilan nokta bakimindan konunun hentiz ¢ok yeni oldugu séylenebilir. Oysaki rip akinti
tehlikesi uzaktan algilama teknolojisine dayali olarak hizli ve ekonomik bir sekilde izlenebilir. Bu
noktada son yillarda kullanimi yayginlasan IHA tabanli uzaktan algilama ile istenilen alanin esnek
zaman planlamasiyla tekrarli olarak yiiksek ¢ozintrlikli gorintileri saglanabilir. Bu
goriintiilerden rip akint1 tehlikesi belirlenerek uyari isaretleri/bayrak sistemiyle plaj kullanimi
yonlendirilebilir.

Tehlikeden korunmak toplumsal olarak topyekéin bilin¢li olmayi gerektirir. Bu kapsamda
yoneticiler, plancilar, cankurtaranlar ve sahil kullanicilari olmak iizere her kademede ortak bir
kiy1 tehlikesi olan rip akintilar1 hakkindaki bilgi ve bilin¢ diizeyinin artirilmasi da biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu amagla hem rip akintilarinin gorsel olarak tanilanmasi hem de rip akintisina
yakalanilmas1 durumunda ne yapilmasi gerektigi hususunda ilkogretim dahil her kademede
gerekli egitimler verilerek rip akintilarinin yarattigi risklerin biiyiik oranda 6ntine gegilebilir.
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