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ETLIK PILIC RASYONLARINA KATILAN ZEOLITIN BUYUME PERFORMANSI
ile ALTLIGIN ISLAKLIGI AZOT AMONYAK ve FOSFOR DUZEYi UZERINE
ETKIiSi*

Tahir Balevi!  Behig Cogkun’ Varol Kurtoglu!  Derya Umucalilar?

The Effects of Zeolit in Broiler Diets on theGrowth Performance and Humidity
Nitrogen Ammonia and Phosphorus Contents of the Litter

Summary: This study was carried out to determine the effects of zeolit based klinoptilolit {(Cli-nut/1000) in broiler diets
on growth performance and dry matter, crude ash, ammonia, crude protein and phosphorus contents of the litter. in
three different periods, between the days 1-21, 22-42 and 42-51, three different diets were used. According to various
levels of Cli-nut/1000 in the diets, 6 groups were allocated. Totally 1098 chicks were used in the experiment. At the
end of experiment, the mean weight and feed efficiencies of the control group was 1868 g and 1.96 kg feed/kg weight
gain. The highest live weight (2010 g) was obtainedin the group fed 1.5% Cli-nut/1000 in all periods. The best feed
conversion (1.93) was in the group fed Cli-nut/1000 at the levels of 0.5%, 1.5%, 2.5% respectively. The litter humidity
was reduced by Cli-nut/1000. Phosphorus and ammonia contents of the litter was also reduced, when the levels of
Cli-nut/1000 were 1.5% or higher.

Key words: Zeolite, broiler chickens, growth perfortnance, litter.

Ozet: Bu ¢alisma farkh oranlarda rasyona katilan ve klinoptilolit yapisinda ticari bir zeolit olan Cli-nut/1000' in etlik
piliglerde biylme performansi ile althgin kuru fnadde, ham kiil, amonyak, ham protein ve fosfor dizeyleri Uzerine et-
kisini incelemek amaciyla yapilmigtir. Denemede 1-21, 22-42 ve 43-51. glnler arasinda olmak dzere 3 farkl rasyon
kullanilmig ve her ¢ donemde rasyonlardaki Cli-nut/1000 miktarina bagh olarak 6 grup olusturuimustur. Toplam 1098
civeiv kullaniimestir. Deneme sonunda kontrol grubunda cant agirlik 1868 g, yemden yararlanma ise 1,96 kg olarak bu-
lunurken, en ylksek canli agirlik 2010 g ile her i¢ donemde de %?1.5 oraninda Cli-nut/1000 katilan grupta elde edil-
migtir. Yemden yararlanma da en iyi sonu¢ alinan grup ise ddnemler itibariyle sirasiyla %0.5, %1.5 ve %2.5
duzeylerinde Cli-nut/1000 verilen grupta 1.93 kg olarak elde edilmistir. Althkta nem oraninin, katilan Cli-nut/1000
oranina bagl olarak azaldigi gdzlenmigtir. Cli-nut/1000 miktarinin %1.5 ve Gzerinde olmasi halinde altiiktaki amonyak
ve fosfor miktarinin distugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Zeolit, etlik piligler, blyume performansi, altlk.

Girig Genel olarak aluminyum ve silisyum oksillerden
olusmus ve aliuminosilikat olarak adlandinlan mad-
delerdir. Peteksi veya gozenekli kristal bir

Zeolitler ilk defa 1756 yilinda Isvegli mineralog yapidadirlar. Bu yapi sayesinde zeolitier, bakteri ve
Crosted tarafindan bulunmustur. Daha sonra 1925 viruslanin stzdlerek ayriimasinda, hizh ve etkin su
yiinda kimyager Wergel ve Steinhof yaptiklan  antma sistemlerinin kurulmasinda, yapay kemik

aragtimmalarda zeolitlerin kiigik organik molekilleri ~ Uretiminde — ve yeni  dializ  cihazlannin
absorblayabilme  ozelligine sahip  olduklanni gelistiriimesinde kullanilabilmektedir. Ozellikle suda

bulmuslardr. bulunan ve diger grltma te.knlklennm yetersiz kgldlgl
azot ve fosforlu bilegikler ile sezyum ve stronsiyum
Dogada ¢ok sayida zeolit tird bulunmaktadir.  gibi radyoaktif maddelerin uzaklagtirma igleminde
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basan ile kullanilabilmektedir (Sanyel, 1996).
Batdn bunlann diginda ¢imento, kagit ve yag sa-
nayiinde, iyon degisim iglemlerinde, toprak
dlzenleyicisi olarak tarimda ve yem katki maddesi
olarak da hayvancilikta kullanim imkani bulmugtur
(isler, 1987; Survashe and Deshmukh, 1996).
GlUnUimizde zeolitlerin dunya ticaret pazarinda
yilda 2 milyar dolarhk bir pay aldig tahmin edil-
mektedir (Bag, 1996).

Ulkemizde genis zeolit kaynaklannin bu-
lundugu ve bu yataklarin bir zeolit tard olan kli-
noptilolit ve analsim bakimindan zengin olduklarn
bildiriimektedir (Colpan ve ark., 1995; Yalgin ve
ark., 1987).

Zeolitlerin hayvan beslemede yem katki mad-
desi olarak kullanim amaglannin baginda onlarin
adsotban 6zelliklerinden yararlanmak gelmektedir.
Zeolitler, bu 6zellikleri sayesinde yem sanayiinde
6nemti bir sorun olarak kargimiza ¢tkan mi-
kotoksinleri adsorblayarak olumsuz etkilerini azal-
tabilmektedirler (Kubena ve ark., 1990; Kubena ve
ark., 1991). Kubena ve ark. (1990) aflatoksinlerin
sodyum aluminosilikatlar ile yaptiklar oldukga sta-
bil birlegmeyi invitro olarak da gdstermiglerdir.

Alominosilikatlarin  bir etkisi de P'un kul-
lanilabilirligini azaltarak yumurtact tavuklarda
kabuk kalitesinin duzelmesine yol agmasidir (Ro-
land, 1990). Bu yorum ¢ok sayida arastirma
tarafindan dogrulanmigtir (Rabon ve ark., 1991;
Roland, 1990; Roland, 1991; Roland ve ark.,
1993). Buna kargiltk Ozellikle sentetik zeolit kul-
famimi yumurta verimini olumsuz yénde etkilerken
(Rabon ve ark.,1991. Roland, 1991, Roland ve
ark., 1991) Cli-nu/1000 gibi Turkiye kaynakh dogal
zeolitlerin yumurta verimini arttirdiklan gdzlenmigtir
(Yalgin ve ark., 1987).

Etlik civcivlerde zeolitlerin besi performansin
olumlu yénde etkiledi§i, yemden yararlanmayi
arttirdiyi hakkinda bilgilere sik¢a rastlanmaktadir
(Elliot ve Edwards, 1991; Kubena ve Harvey,
1993).

Bu c¢alisma farkh oranlarda rasyona katilan ve
klinoptilolit yapisinda ticari bir zeolit olan Cli-nuV/
1000'in etlik piliclerde buyime performans: ile

alth@in kuru madde, ham kil, amonyak, ham protein
ve fosfor dizeyleri Uzerine etkisini incelemek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal: Arastirmada Peterson x Avian
surtsinden elde edilen 1098 adet civciv kullanildi.
Arastirmada kullanilan karma yemler 6zel bir yem
fabrikasinda yaptinimig, Cli-nut/1000 isimli zeolit ise
Turkiye'de Uretim yapan bir firmadan (*) temin edil-
migtir.

Metot: Denemede farkl rasyonlarin uygulandigi
3 degisik buyutme periyodunda tablo 1'den de iz-
lenebilece@i gibi farkh oranlarda Cli-nut/1000 ka-
tarak 6 degisik grup olugsturulmustur.

Tablo 1. Deneme gruplartnin olugturuimasi ve ras-
yontardaki Cli-nut/1000 miktarlari, % .

GRUPLAR
Gianler 1 2 3 4 5 6
1-21 0 0 0.5 0.5 1.5 1.5
22-42 O 1.5 0.5 1.5 1.5 25
43-51 0 25 0.5 25 1.5 5.0

Aragtirmanin amaglarindan birinin althgin du-
rumunun  belirlenmesi  oldugundan, denemenin
yuritilecedi bélmelere esit miktarda olmak Gzere
40 kg kadar iri hizar talags serildi. Denemede kul-
lanilan civcivler herbir grupta 183 adet civciv olacak
sekilde 6 gruba tesadifi otarak ayrildi ve 3.5x4 m
ebatlarinda ayn béimelere tartifarak yerlegtirildi.

Hayvanlara bilegimi tablo 2'de verilen rasyonlar
verildi. Tablo 1'de belirtilen miktarlardaki Cli-nut/
1000, denemenin yuritaldada S.U. Veteriner
Fakultesi Deneme ve Uygulama Unitesindeki yem
mikserinde ilave edildi. Deneme rasyonlarinin ham
besin maddeleri analizleri ACAC'de (1980) belirtilen
metotlara gére yapildi.

Denemenin 21, 42 ve 51. gunlerinde canli
agirhk ve yem tiaketim tespitleri yapild.

Denemenin 21, 35 ve 50. gunlerinde her
bélmeden 4 cm ¢apl bir boru yardimiyla 10 farkh

(*) INCAL Biyoteknoloji. Madencilik, Kimya San. Ve Tic. Ltd. §ti. Sehitler Caddesi Nb:121/1 35230 Alsancak/IZMIR
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yerden olmak Gzere althk alinip homojenize edi-
lerek kuru madde, ham kul, ham protein, amonyak
ve fosfor tayinleri yapildi (Akkih¢ ve Sirmen ,
1979).

Denemede elde edilen verilerin
deQerlendiriimesinde variyans analizi kullaniidi
(Dazgunes ve ark., 1990).

Tablo 2. Farkh ddnemlerde kullanilan rasyonlann

bilesimi, % -

GUNLER

Hammaddeler 1-21 21-42 42-51
Misir 55.70 60.15 66.09
Soya 33.00 27.00 23.90
Balik unu 5.00 5.00 3.00
Bitkisel yag 3.00 5.00 4.36
Mermer lozu 1.20 1.40 1.25
Dikalsiyum loslal 1.20 0.70 0.70
Tuz 0.20 0.30 0.30
Mineral karmasi”>  0.10 0.10 0.10
Vitamin karmasi*** 0.25 0.10 0.10
Antioksidan 0.10 0.10 0.10
Koksidiyostatik 0.10 0.10 0.10
Methionin 0.15 0.05 -

** : Mineral Karmasi : Her kg'inda; Mn : 80 000 mg, Fe
: 35000 mg, Zn : 50 000 mg, Cu; 5 000 mg, | : 2000
mg, Co : 400 mg, Se : 150 mg ihtiva eder.

** : Vitamin Karmasi : Her 2.5 kg'inda; Vit A : 12 000
000 IU, Vit D5 : 2 000 000 IV, Vit E : 30 000 mg, Vit

K5 : 3 000 mg, Vit B, : 3000 mg, Vit B, : 6 000 mg,
Vit B : 5 000 mg, Vit B,, : 15 mg, Niasin : 25 000

mg. Biotin : 40 mg, Karotenoid : 8 000 mg, Folik Asit
: 1000 mg, Kolin Klorid : 300 000 mg, Vit C : 50 000
mg ihtiva eder.

Tablo 5. Gruplardan elde edilen yem tiketimleri ve yemden yararlanma oranlan.

Bulgular

Arastirmada kullanmilan yemlerin bilegimi ile ilgili
veriler tablo 3’ te; canh agirlik verileri tablo 4' te;
yem tiketimi ve yemden yararlanma ile ilgili veriler
tablo 5 te; Cli-nut/1000' in althk Gzerine etkisi ise
tablo 6' da verilmigtir.

Tablo 3. Rasyonlarin besin madde igerikleri.

GUNLER

1-21 21-42 42-51
ME, kcal® 3200 3200 3200
HP, % 22.46 20.56 18.40
KM, % 92.68 92.88 93.36
HK, % 8.22 6.79 7.32
HS, % 3.54 3.27 3.15
HY, % 7.28 9.60 8.57

.

Tablo 4. Etlik piliglerin farkh ddnemlerdeki canh agirik or-
talamalari, g (").

GUNLER

GRUPLAR 1 21 42 51

1 39.40 47124 148500 1867.59
2 3929 44394 150338 1923.78
3 38.64 45253 1560.15 1885.92
4 39.01 473.05 1502.83 1878.84
5 39.50 479.49 1572.67 2010.00
6 38.74 48341 155986 1846.32

-).

—~—

farkhilik gdzlenmemistir (P>0.05).

GRUPLAR
Ginler 1 2 3 4 5 6
Yem Tuketimi, g
1-21 35.27 33.58 33.73 34.52 35.83 35.91
21-42 89.01 90.70 97.49 88.11 94.99 95.16
42-51 122.40 138.18 121.45 125.93 1356.13 119.23
1-561 70.43 72.51 71.22 69.61 74.81 72.48
Yemden Yararlanma Oraniari, kg
1-21 1.72 1.74 1.71 1.67 1.71 1.70
21-42 1.84 1.80 1.85 1.80 1.82 1.86
42-51 2.88 2.96 3.36 3.01 278 3.25
1-561 1.96 1.96 1.97 1.93 1.84 2.05
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Tablo 6. Denemenin farkli gonlerinde althiklann bilegimi.

Gruplar Ganler Kuru Ham Amonyak - Fosfor Hamkal,
Madde, % Protein, % mg/100 g % %
1 21 68.70 11.47 138 0.25 10.17
35 66.69 13.92 262 1.20 17.70
50 54.05 156.30 236 1.20 17.65
2 21 66.55 12.04 132 0.35 10.25
35 69.04 16.92 178 0.75 17.27
50 55.38 13.48 348 1.15 19.99
3 21 62.67 10.99 142 0.15 7.85
35 57.45 12.49 204 0.90 18.98
50 62.21 16.49 230 1.25 18.69
4 21 68.40 11.62 193 0.50 9.57
35 61.38 12.16 169 0.85 17.04
50 67.74 19.32 208 1.14 20.79
5 21 66.05 9.81 139 0.30 10.21
35 62.45 12.35 153 0.85 18.14
S0 61.54 16.33 200 1.14 21.13
6 21 63.50 10.87 172 0.65 11.35
35 59.02 13.81 170 1.27 19.56
50 65.20 16.86 208

1.15 25.25

Tartisma ve Senug

Bayuk olgude klinoptilolit ihtiva eden ve ticari
ismi Cli-nut/1000 olan Tuarkiye kaynakh dogal ze-
olitin broylerlerde besi performansi ve altigin du-
rumu Uzerine etkisini incelemek lzere yapilan bu
calismada, canli-agirliklaria ilgili verilerin bulundugu
tablo 4 incelendiginde; ilk 21 gun igin yemlerine Cli-
nut/1000 katimayan 1 ve 2. gruplarda ortalama
olarak 457.1 g adirik elde edildigi goérulmektedir.
Rasyona %0.5 oraminda Cli-nut/1000 katilan 3 ve
4. grupta ortalama canh agirhk 462.8 g ve %1.5
oraninda kullanildi§i 5 ve 6. gruplarda ortalama
481.5 g olarak bulunmustur. Bagka bir ifade ile bu
dénemde rasyona %1.5 oraminda zeolit ilave et-
mekle %5.3 oraninda daha fazla canli agirlik
saglanmistir. Tablo 5'te verilen yemden yararlanma
ile ilgili verilerde de gdrllebiiece@i gibi ayni
dénemde Cli-nut/1000 verilen gruplarda bir kg canlh
agirlik artisi icin taketilen yem miktarinda dasusler
goraimustur. Yemden yaralanma ile ilgili bu veriler
%0, %0.5 ve %1.5 oranlarinda kullanim halinde
sirasi ile 1.72, 1.71 ve 1.71 olarak bulunmustur. El-

liot ve Edwars (1991) tarafindan yapilan ve 16 gin
sirdirulen bir galismada da yemden yararlanmanin
%1.5 dog@al zeolit ilavesi ile 1.40'tan 1.37'e indigi bil-
diriimektedir. Kubena ve ark (1989) tarafindan af-
latoksinler igin adsorban olarak kullanim amaciyla
yapilan bir g¢alismada, kontrol rasyonuna %0.50
oraninda sentelik zeolit ilavesi ile denemenin bi-
rinde dnemli bir fakiilik elde edilmezken, bagka bir
denemede %0.75 oraninda ilave etmekle bu rakam
1.87'den 1.80'e digmustar.

Denemenin 42. ginunde elde edilen canli
adirhk verilerinde 21. gun verileri ile paralellik bu-
lunmaktadir. Bu dénemde en diusiuk canh agirhk
yine kontrol grubunda bulunurken en yiksek canli
agirhk yaklasik 87 g fark ile surekli olarak %1.5
oraninda zeolit kullanitan 5. grupta elde edilmigtir.
Bu grupta deneme sonu olan 51. ginde en ylksek
canh agiik elde edilmis ve kontrol grubu ile
arasindaki fark 143 g'a gikmustir.

1-21, 21-42 ve 42-51. gunler arasinda ras-
yonlarina sirasiyla %1.5, 2.5 ve 5.0 oranlarinda
olmak uzere en yuksek oranlarda zeolit katilan 6.
grupta Ozellikle ,oranin en ylksek oldudu son
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dénemde canh agiik artiginin 6nemli  6lgade
dostadu goéralmagtar. Bu dénemde canh agirlk
artigindaki dasas, yemden yararlanmay! da olum-
suz yénde etkilemis ve son dénemde 3.25 kg, tum
arastirma suresi boyunca ise 2.05 kg yemle 1 kg
canh agirhik artigi elde edilmigtir.

Yem tuketimi bakimindan dénemler ve grup-
lar arasinda uygun bir yorum yapacak veri elde edi-
lememigtir. Sirekli %1.5 oraninda zeolit verilen 5.
grupta son dénemde dikkate de@er bir ylkselme
gbzlenirken, diger gruplar arasindaki farkliik daha
az olarak bulunmugtur.

Zeolitler adsorban 6zellikleri ve yiksek
duzeyde iyon degisim kapasitesine sahip olmalar
nedeniyle sindirim sirasinda bagta mineral mad-
deleri olmak Gzere gesitli besin maddelerini ve bazi
mikroorganizmalari adsorbe ederek sindirilme de-
recelerini degdistirebilmektedir (Roland ve ark,1990,
Moshtaghin ve ark, 1990). Bu 6zelligi ile digkinin
kompozisyonunda da bazi degigimler olmasi bek-
lenmektedir. Aragtirmada besi performansi de-
nemesinde kullanilan ve farkli dizeylerde zeolit ve-
rilen gruplarnn althiklar kuru madde, ham protein,
amonyak, fosfor ve ham kal ydéndnden in-
celenmigtir (tablo 6).

Althgin kuru madde miktarinda 21. ginde
6nemli bir farklihk bulunmamasina kargilik, altlik
problemlerinin  yodunlagtii son ginlerde kuru
madde orani rasyona katilan Cli-nut/1000 oranina
bagli olarak artmigtir. Kontrol grubunda denemenin
50. ginunde althdin kuru madde orani %54.05 iken
bu dénemde %5 oraninda zeolit katilan grupta
%65.20'ye ylukselmistir. Baska bir ifade ile alth@in
rutubeti  %45.95ten %34.80'e digmustir. Son
dénemde %?2.5 oraninda zeolit katilan ve en
yuksek canli agirigin elde edildigi 4. grupta nem
miktari %32.26 ile en dusuk olarak bulunmustur.
Althkta nem oramini digirmek amaciyla yem yerine
dodrudan althda serilerek kullanilan zeolitin et-
kisinin incelendidi bir ¢aligmada (Sarica ve ark,
1996) her metre kare igin 3 kg kadar zeolit kul-
laniimasi halinde nem miktanndaki azalmanin sa-
dece %2 kadar oldudu beliitiimektedir. Bu veriden
hareketle althik yerine yeme zeolit ilavesinin daha
olumlu sonug¢ verdidi vurgulanabilir.

Denemede zeolitin altlikta amonyak kon-
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santrasyonunu, nem miktarnindaki kadar etkili ol-
mamakla birlikte, dagdrdidu gdzlenmistir. Kontrol
grubunda amonyak konsantrasyonu 236 mg iken
%5 oraninda zeolit kullanilan grupta 208 mg olarak
bulunmustur.  Aithk  fosfor miktarinda  gruplar
arasinda belirgin farklliklar bulunmamistir. Roland
ve ark (1993) tarafindan yapilan bir aragtirmada da
gunde 1 ve 2 g kadar zeolit verilmesi halinde
diskidaki P miktannin dedismedidi bildiriimektedir.
Zeolitlerin P'u adsorbe etti§i ve kanda fosfor
dozeyini azalttigi bilinmektedir. (Roland ve ark,
1990). Bu bulgu 151§ altinda fosforun digkidaki kon-
santrasyonun artirmasi beklenirken, kon-
santrasyonda artigin olmayigi aragtirmada bu yénde
inceleme yapilmamasina kargilik zeolit ilavesi ile
fosforun kullanilabilifliinde bir degisikligin olmadi@
séylenebilir.

Sonug: Broyler rasyonlanna katilan farkl
oranlardaki Cli-nut/1000 adli ticari dogal zeolitin
broylerlerde besi performansina ve althgin durumu
Gzerine etkilerinin incelendi§i bu ¢alismada
asagidaki sonuglar ¢ikariimigtir:

- Broyler rasyonlarina %1.5 oramnda Cli-nuV/
1000 katilmas: halinde canl adirlikta %7.6 oraninda
bir artis gézlenmis, bir kg canli adirhk artisi igin
toketien yem miktan 1.96 kg'dan 1.94 kga
dagmaosgtar.

- Yemden yaralanmada en iyi sonug 1.93 kg
ile buyttme dénemlerinde giderek artan miktarlarda
olmak Uzere rasyonlarina %0.5, %1.5 ve %2.5
oranlannda Cli-nut/1000'in katildi§) 4. grupta elde
edilmigtir.

- Rasyonlara katilan zeolit miktarina bagl
olarak althik kalitesinde diizelme meydana gelmigtir.
Ozellikle althin  nem  miktarinda  6nemli
sayllabilecek dasugler gdzlenmigtir. Althk  ka-
litesindeki bu dizelme, basta koksidiyoz ve so-
lunum sistemi hastaliklarindan korunmada hay-
vanlara 6nemli avantaj saglayacaktir.
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