Vet. Bil. Derg. (1998), 14, 2 : 91-100

KOCLARDA BAZI BiYOKIMYASAL PARAMETRELER ileSPERMA KALITESI
ARASINDAKI ILISKILER

Nuri Bagpinar! Abdullah Kaya2 Vahdettin Altunok!  Bulent Giiven3
Firuze Kurtoglu? Mehmet Bozkurt Ataman?

The Relationships Between Some Biochemical Parameters And Sperm Quality in
Rams

Summary: The aim of this study were to determine the relations of seminal fructose, corrected seminal fructose, fruc-
tolysis index, seminal plasma Zn and blood plasma Zn, blood plasma testosterone levels with semen quality in healthy
rams. The study was carried out in 23 fertile and healthy rams of which was 5 Akkaraman, 5 Merinos, 5 Awassie, 5
Corriedale and 3 German black face breeds, aged between 2-3 years old. The semen samples of each ram were col-
lected two consecutive ejaculates by artificial vagina and blood samples 4 times every 3 days. Mean spermatozoon in-
dividual motility (%) for Akkaraman, Merinos, Awassie, Corriedale and German black face breeds were 70.5+1.9,
75.0+1.67, 73.0+1.66, 76.5+1.98 and 68.141.88 (%), respectively. Mean sperm concentration (x106/mm3) of the bre-
eds were 3.16+0.26, 2.70+0.25, 2.93+0.30, 2.42+0.33 and 1.661+0.23 respectively. Mean fructose (mg/dl), corrected
fructose (mg/mixlog.sperm concentration/ml), fructolysis index {mg/109 sperm/1 hour,37 °C), seminal plasma 2n (ug/
ds), blood plasma Zn (pg/dl) and testosterone (ng/ml) levels were 663.10+£100.5, 63.02+9.64, 1.6810.39, 612.0£73.2,
81.148.3 and 5.62#0.74 in Akkaraman rams; 395.30+42.27, 37.17+3.94, 0.9910.27, 488.6+76.4, 75.648.3 and
3.6610.64 in Merinos rams; 522.10£82.81, 49.3617.88, 1.39+0.34, 590.3+98.8, 70.6+11.1 and 4.89+1.08 in Awassie
rams; 904.70+204.6, 83.961+18.68, 2.80+0.86, 378.8199.0, 57.2+7.5 and 5.28+0.84 in Corriedale rams; and
470.13498.87, 43.37+8.98, 1.91+1.10, 584.10+145, 86.90+9.8 and 5.62+1.72 in German black face rams, res-
pectively. The positive correlation was observed between the seminal fructose and the fructolysis index | (P<0.001) in
all breeds. In conclusion, it is indicated that fructolysis index which is a important criteria for determining sperm quality
correfated with sperm fructose concentrations; therefore determining fructose level will be very useful in spermatologic
trials.
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Ozet: Bu galismada; koglarda agim sezonunda semen friktoz, diizeltilmis friktoz, friiktolizis indeksi, seminal plazma
¢inko, kan plazmasi ¢inko ve testosteronun normal diizeyleri ile sperma kalitesi arasindaki iligkilerin belifienmesi
amaglandi. Materyal olarak ayni bakim ve besleme sartlarinda, saglikti, fertil, 2-3 yagh beger bas Akkaraman, Merinos,
ivesi, Koriedale ve @ig bag Alman Siyah Bas itk kog kullanildi. Koglardan sun-i vajenle Konya ve gevresi igin agim se-
zonu olarak kabul edilen Kasim ayi icerisinde ardarda iki ejekulat, dort kez iki gin ara ile toplam 8'er ejekdlat alind.
Ejekalat almini takiben kan 6mekleri de alindi. Galismada spermatolojik degerler yogunluk (x106/mm3), motilite (%)
sirastyla Akkaraman ki igin; 3.16£0.26, 70.5+1.9, Merinos i igin; 2.70£0.25, 75.0+1.67, ivesi; 2.9340.30, 73.0+1.86,
Koriedale; 2.42+0.33, 76.54£1.98, Alman Siyah Basg; 1.66+0.23, 68.111.88 olarak belirlendi. Sperma fraktoz (mg/dl),
dizeltilmis frilkktoz (mg/mixlog.sperm sayisi/ml), friktplizis indeksi (mg/10? sperm/saat 37 °C), seminal plazma ginko
(tg/dl), kan plazmasi ginko (ug/dl), kan plazmasi- testosteron (ng/ml) degerleri sirasiyla Akkaraman irki igin
663.10£100.5, 63.0219.64, 1.68+0.39, 612.0+73.2, 81.148.3, 5.6210.74, Merinos irkinda 395.30+42.27, 37.17+3.94,
0.99+0.27, 488.6176.4, 75.618.3, 3.66+0.64, ivesi irkinda 522.10+82.81, 49.361£7.88, 1.39+0.34, 590.3+98.8,
70.6+11.1, 4.89+1.08, Koriedale irkinda 904.70+204.6, 83.96+18.66, 2.80+0.86, 378.8199.0, 57.2+7.5, 5.28+0.84,
Alman Siyah Bas irkinda 470.13+98.87, 43.37+8.98, 1.9111.10, 584.11£145, 86.949.8, 5.62+1.72 olarak belirlendi.
Butan rklarda sperma friktoz ile friktolizis indeksi | arasinda pozitif korrelasyon (P<0.001) saptandi. Sonug olarak,
saglikli koglarda sperma kalitesinin belirlenmesinde dnemli bir kriter olan fruktolizis indeksinin sperma friktoz kon-
santrasyonu ile dogrudan iligkili oldugu, bu sebeple spermatolojik galigmalarda friktoz miktarinin belirlenmesinin
oldukga yararl olacagi ortaya konulmustur.
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Girig

Evcil hayvanlarda dél verimi; et, sit ve yapagi
gibi ekonomik 6nem tagiyan verim 6zelliklerinin
surekliliginin sa@lanabilmesinde biyik pay sa-
hibidir. Sperma kalitesi ile dol verimi arasinda po-
zitif bir korrelasyonun oldugu bilinmektedir. Sper-
ma kalitesinin belirlenmesinde makroskobik ve
mikroskobik muayenelerin yanisira fiziko-kimyasal
muayeneler de kullaniimaktadir. Ejekdlat mak-
roskopik olarak renk, kivam, hacim ve koku, mik-
roskobik olarak da yogunluk, motilite, élG-canh ve
anormal spermatozoonlar yénunden in-
celenmektedir (Tekin 1994). Spermatozoonlarda
olusan morfolojik anormalitelerin muayenesi ise
daha ¢ok mikroskopik olarak sivi fiksasyon ve bo-
yama ybéntemleri ile degerlendiriimektedir. Bu
yéntemler ile her ne kadar spermatozoonlarn
morfolojik butinlidd disik oranda belirlene-
bilmesine kargin, spermatozoonlarin ¢ekirdeginde
bulunan genetik materyalin butinldganin be-
lilenmesi normal g1k mikroskopta mimkidn
degildir. Sperma kalitesinin belirenmesinde kul-
lanilan yontemler arasinda spermatozoonlarin me-
tabolik aktivitelerinin gostergesi olan friktolizis
oraninin belirlenmesi (Mann, 1964; Mann ve Lut-
wak-Mann, 1981), ortamin osmotik basinci ve
istya dayanikliik testleri  de sayilabilmektedir
(Mytzka, 1988).

Pratikte sperma kalitesinin belirlenmesinde
kullanilan en énemli kriter spermatozoonlann mo-
tilite oramdir. Ancak motilite muayeneleri daha
¢ok gozle subjektif olarak yapildidi igin hata orani
yuksektir. lleri tekniklerden vidiomikrografi ve fo-
tometrik yéntemlerle motilite muayenelerinde ise
hata oraninin daha dugik oldugu bildiriimektedir.
Motilite muayenelerinin subjektif olarak yapilma-
sinda yuksek, vidiomikrografi ve fotometrik me-
todla yapimasinda ise disik hata paylannin
oldugu bildirilmektedir (Riemke ve Leidl, 1985;
Risse, 1990).

Spermatozoonlar yasamlarini sirdirebilme-
leri igin seminal plazmada veya sulandiricida bu-
lunan sekerleri enerji kaynag: olarak kullanirlar.
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Kog¢ spermatozoolan igin temel enerji kaynag
friktozdur (Busch ve ark., 1991). Friktoz erkek
cinsiyet eklenti bezlerinde, 6zellikle Vezikula se-
minalisde, bazi turlerde de Ampulla duktus de-
ferenste  ve  prostatin baz kisimlarinda
sekillendikten sonra ejekilasyon sirasinda seminal
plazmaya geger (Mann, 1948)

Sperma friiktoz, prostatik asit fosfataz, ¢inko
seviyeleri vezikula seminalis ve prostatin fonk-
siyonel gobstergesi olarak kabul edilir (Ando ve
ark., 1990). Erkek eklenti bezlerinin fonksiyonel
bitanlodu  erkek infertilitesinin  gelisiminde
onemlidir. Spermatozoonun optimal motilitesi igin
seminal bezlerin yeterli salgilama aktivitesi ge-
reklidir (Okamura ve ark 1985; Okamura ve ark.,
1986). Seminal bezler friiktoz, askorbik asit, er-
gotionein gibi redukleyici maddeler (Mann ve Lut-
wak-Mann 1981), prostaglandinler (Bendvold ve
ark., 1984; Cosentino ve ark., 1984) ile bi-
karbonat dretirler ve salgilarlar. Redikleyici et-
kenler  spermatozoonlann  agglutinasyonunu
onleyen fizyolojik antioksidant olarak rol oy-
narken, bikarbonat (Okamura ve ark., 1985; Oka-
mura ve ark., 1986) ve prostaglandinler (Bend-
vold ve -ark., 1984; Gerozissis ve ark., 1982)
spermatozoitin  motilitesini  dogrudan  uyar-
maktadirlar. Bikarbonat ve prostaglandinlerin
6lgulmesi sperma kalitesinin ortaya konulmasinda
oldukg¢a degerlidir. Ancak bu bilegiklerin élgiimesi
¢ogu laboratuvar sartlarinda madmkan degildir.
Sperma friktoz duzeyi hemen tim la-
boratuvarlarda rutin olarak yapilabilir ve erkek ek-
lenti bezlerinin fonksiyonunun bir géstergesi ola-
rak  kullanilabilir.  Sperma  friktoz igerigi
spermatozoon sayisiyla ters orantiiyken, mo-
tiliteyle do@ru orant:h (Schirren, 1972; Phadke ve
ark., 1973, Yoshida ve ark. 1982) oldugundan
seminal bezlerin fonksiyonunun géstergesi olarak
dizeltilmis friktoz (corrected fructose)
degerlerinin kullaniimasinin daha gergekci oldugu
ileri surilmektedir (Gonzales ve ark., 1988).
Spermatozoonlarin hayatiyetlerini sirdirebilmele-
rinde anaerobik friktolizis en édnemli roli oynar
(Mann ve Lutwak-Mann, 1981). Friktolizis
Ozellikle spermatozoonun kuyruk kisminda aktifdir
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(Polonovski, 1971). Dolayisiyla sperma ka-
litesinin belirlenmesinde fruktolizis indeksinin ta-
yini de énemlidir. 10° spermatozoonun 37 °C'de
bir saatle tukettigi friktoz miktarina fraktolizis in-
deksi denir (Mann, 1948). Erkek eklenti bez-
lerinde froktoz yapimi testis hormonlarinca
regule edilir (Mann 1954). Bu yozden sperma
froktoz tayini ayni zamanda bu hormonlarin ak-
tivitesi hakkinda da fikir verebilir.

Akrozom reaksiyonlarinin gerceklesebilmesi
i¢in ortamda belirli iyontann bulunmasi gerekti?;i.
iyonsuz ortamda akrozom reaksiyonunun
gerceklesemeyecegi Dbildiriimekte, ¢inko iyon-
larinin ise, spermatozoon ¢ekirdedinde bulunan
kromatinin sabit hale gelmesini sa§layarak fer-
tilitede o6nemli rol oynadi§i ileri suralmektedir
(Busch ve ark., 1991). Prostat bezi ve salgisi
¢inko yénonden zengindir. Prostat bezinden se-
minal plazmaya salinan sivinin yoksek dizeyde
Zn igerdigi ratlar Gzerinde gésterilmigtir (Sérensen
ve ark., 1997).

Vezikula seminalis ve prostatin fonksiyonel
gostergeleri olan seminal plazma Zn ve fruktoz
konsantrasyonlan varikosellilerde degisir. Va-
rikoselli hastalarin timonde seminal plazma Zn
dizeyleri 6nemli oranda azalirken (Benoff ve ark.,
1997), fruktoz de@erleri 6zellikle yash olanlarinda
diser (Ando ve ark., 1990). Goswami ve ark.
(1993) bogalarda kan ve seminal plazmadaki
¢inko duzeylerinin mevsime ve beslenmeye bagl
olarak degistigini bildirmektedirler.

Bu arastirmada, farkh irk koglarda semen
froktoz, dozeltilmis friktoz, fraktolizis indeksi, kan

plazmasi ¢inko, testosteron, seminal plazma
¢inko dlzeylerinin belirlenmesi ve sperma ka-
litesine etkilerinin ortaya konulmasi

amaglanmgtir.

Materyal ve Metot .

Caligma  Konya Hayvancitk Merkez
Arastirma Enstitiso’nde ayni bakim ve besleme
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sartlarinda, saglikli, fertil, 2-3 yash S bags Ak-
karaman, S bag Merinos, 5 bag lvesi, 5 bag Ko-
riedale, 3 bas Alman Siyah Bas irki kogda
gergeklestirildi. Koglardan sperma, suni vajen
yardimiyla Konya ve gevresi igin agim sezonu
kabul edilen kasim ayi igerisinde ardarda iki
ejakulat, 4 kez iki gun ara ile toplam 8'er
ejakulat alindi. Ejakolat alimini takiben motilite
ve yogunluk mikroskobik olarak (Tekin, 1994),
sperma froktoz konsantrasyonu, froktolizis oran-
lan ise, Mann (1948)"in bildirdigi sekilde spekt-
rofotometrik (Milton Roy Company Spectronic
20D) olarak belirlendi. Froktoz indeksleri, 1x109
spermatozoitin  37°C’de 1 saatte kullandi§i
fruktoz miktarindan hareketle hesaplandi.
Duozeltilmig froktoz degerleri = friktoz (mg/ml) x
log. sperm sayisi (mil/ml) formilone gére he-
saplandi (Gonzales ve ark., 1988). Arta kalan
ejakulatlarin seminal plazmalari 5700 devir/1$
dakika sure ile santrifij edilerek ayrldi (Ei-
narsson ve ark., 1970). Cinko duzeyleri Buck
Scientific modem 200A Atomik absorbsiyon
spektrofotometrede dlgllda.

Ejekdlat alimini takiben, v. jugularisten he-
parinli tuplere kan &rnekleri alinarak plazmalan
aynidi. Kan plazmasi testosteron duzeyleri RIA
(Post ve ark., 1987) ile Lalahan Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu'nda yapildi.

statistik hesaplamalar; arastirmada kullanilan
kog irklanna ait motilite, yodunluk, semen friktoz,
dazeltilmis fruktoz, friktolizis indeksi, seminal plaz-
ma Zn, kan plazmasi Zn ve testosteron duzeyleri
arasinda farkhh@in olup olmadi§im belirlemek
amaciyla varyans analizi yapildi ve énemli bulunan
degerler i¢in Duncan testi (SPSS. inc 1993) uy-
gulandi. Ayrica her kog igin elde edilen kriterler igin
korrelasyon analizi yapildi.

Bulgular

GCalismada elde edilen degerlerin varyans
analiz sonuglan tablo 1'de, her bir kog Irki igin
yapilan korrelasyon analiz sonuglan ise Tablo
2,3,4,5,6 da sunUlmustur.



BASPINAR, KAYA. ALTUNOK, GUVEN, KURTOGLU, ATAMAN

Tablo 1. Koglarda sperma ve kan deferler i

IRKLAR (n}  Moilite Yoguniuk Spema frildoz  Otzeitibmi § Foukiofizis indeks! Saminat Kan Kan
(%) friiktoz {mg/10° spermysaat 37°C) plazma  plazmasi  plazmas
{mg/mixlog sperm In (Wgd)  Znipgd)  Testosteron
) {nghw)
(x106/mm?3) {mg/d) saypsi/ml) 1.83at 2 saat 3. ssat
Akdaraman S 705¢1.90- 3.16:026ac  663.10+100.5ab 6302:9.64ab 168+03%b 017:007a 009:004a 6120:732- B1.1:83d 5624074
Meninos S 750:167- 270:025ae 395.30#4227ac 37.17:394ac  099:024b  0.17:0.08a 0.06:002 4886+764- 756183 3.6640.64-
ivesi S 730:186- 293:030ad 522.10s8281a 4936+¢788a 1392034ab 037:021ab 0.06£0.040 590.3:988- 70.6:11.1ab 4.8911.08-
Alman
Siyah Bag 3 68111.88- 166:023b  470.13:98.87a 4337:898a  191i1.10ab 1.11:045b 0.35#0.17ab SB4.1£1458. 869:98b 562:1.72-
Koriedale S 765:1.98- 242:033ab 904.70:204.6b B83.9621868b 280:086a  1.11:047b 0.72:02% 37882990- 57.2¢75a 528:084-

NOT: Ayni s{tunda farkh harf tagiyan degierler arasinda farkiilk buksamustur. (-=P>0.05 .

Tablo 2. Akkaraman irki koglarda parametreler arasi korrelasyonlar.

Kan Kan Seminal  Fruktolizis Fruktolizis  Fruktolizis Duzeltilmis Sperma  Yogunluk
plazma plazmasi plazma indeksi Il indeksi Il indeksi |  fruktoz fruktoz
testoseron Zn Zn

Motilite 0.2813 -0.2098 0.6082 0.5413 0.7868 -0.3181 -0.4665 -0.4614 -0.4796
(0.431) (0.561)  (0.062) (0.106) (0.007) (0.370) (0.174) (0.179)  (0.161)

Yogunluk  -0.0434  -0.0503 -0.2362  -0.5574 -0.4702 0.1795 0.4890 0.4679
(0.905) (0.890) (0.511) (0.094) (0.170) (0.620) (0.152) (0.173)

Sperma -0.3801 -0.1068 -0.8067  -0.5572 -0.6965 0.8726 0.9997

fruktoz (0.279) (0.769)  (0.005) (0.094) (0.025) (0.001) (0.000)

Duzeltiimis -0.3803  -0.1013 -0.8022  -0.5608 -0.6985 0.8642

fruktoz (0.278) (0.781)  (0.005) (0.092) (0.025) (0.001)

Fruktolizis -0.3343  -0.1834 -0.6719 -0.6370 -0.5892

indeksi | (0.345) (0.612)  (0.033) (0.048) (0.073)

Fruktolizis 0.2897 0.0432  0.5095 0.6502

indeksi Il (0.417) (0.906) (0.133) (0.042)

Fruktolizis 0.0032 0.2876  0.3710

indeksi Itl  (0.993) (0.420)  (0.291)

Seminal 0.2798 -0.0387

plazma Zn (0.434) (0.915)

Kan -0.6892
plazmaZn (0.027)

Parantez igerisindeki rakamlar P degerleridir.
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Tablo 3. Merinos ki koglarda parametreler arasi korrelasyonlar.

Kan Kan Seminal  Fruktolizis Fruktolizis Fruktolizis Duzeltilmis Sperma Yogunluk
plazma plazmasi plazma indeksi lIt  indeksi Il indeksi |  lruktoz fruktoz
testosteron Zn Zn

Motilite -0.6071 -0.2181  -0.1910  0.6107 0.3273 -0.4174  -0.3491 -0.3257 -0.5286
(0.063) (0.564)  (0.597) (0.081) (0.356) (0.230) (0.323) (0.358) (0.116)

Yogunluk  0.0968 -0.2990 0.3729 -0.2703 -0.2848 0.0288 -0.1635 -0.2040
(0.790) (0.401)  (0.289) (0.482) (0.425) (0.937) (0.652) (0.572)

Sperma 0.2026 0.2666  -0.3300 0.0404 -0.0925 “0.8508 0.9991

fruktoz (0.575) (0.457)  (0.352) (0.918) (0.799) (0.002) (0.000)

Duzeltilmis 0.2070 0.2579  -03210 0.0010 -0.1047 0.8618

fruktoz (0.566) (0.472)  (0.366) (0.998) (0.773) (0.001)

Fruktolizis 0.1076 0.1619  -0.2993 -0.2089 -0.2813

indeksi | (0.767) (0.655)  (0.401) (0.590) (0.431)

Fruktolizis 0.2819 -0.1578  0.2006 0.0972

indeksi Il (0.430) (0.663) (0.578) (0.803)

Fruktolizis -0.2039  -0.1552 0.1063

indeksi Ilf  (0.599) (0.690) (0.786)

Seminal 0.1363 -0.6992

plazma Zn (0.707) (0.024)

Kan 0.2319

plazmaZn (0.519)

Parantez igerisindeki rakamlar P degerleridir.

Tablo 4. ivesi irki koglarda parametreler arasi korrelasyonlar.
Kan Kan Seminal  Fruktolizis Fruktolizis  Fruktolizis Dazeltiimis Sperma  Yogunluk
plazma plazmasi plazma indeksi Il indeksi Il indeksi|  fruktoz fruktoz
testosteron Zn Zn

Motilite -0.2137  -0.1711  0.1224 0.4068 0.5094 0.3019 0.1997 0.2199  -0.5728
(0.553) (0.636)  (0.736) (0.243) (0.133) (0.397) (0.580) (0.542) (0.084)

Yogunluk  0.2250 0.4251 0.1857 -0.7250 -0.8578 -0.0997  0.1412 0.1093
(0.532) (0.221)  (0.608) (0.018) (0.002) (0.784) (0.697) (0.764)

Sperma 0.0206 -0.2821  -0.4072 -0.2707  -0.0922 0.8805 0.9994

fruktoz (0.955) (0.439) (0.243) (0.449) (0.800) (0.001) (0.000)

Dizeltimis 0.0317 -0.2753  -0.3890 -0.2891 -0.1169 0.8692

fruktoz (0.931) (0.441)  (0.253) (0.418) (0.748) (0.001)

Fruktolizis -0.0107  -0.2516 -0.4964  -0.3075 -0.0932

indeksi | (0.977) (0.483)  (0.144) (0.387) (0.798)

Fruktolizis -0.3438  -0.3593 -0.1896 0.9258

indeksi |l (0.331) (0.308) (0.600) (0.000)

Fruktolizis -0.3035 -0.3935 -0.2133

indeksi l1l  (0.394) (0.261)  (0.554)

Seminal 0.1761 0.5196

plazma Zn (0.627) (0.124)

Kan -0.2184
plazma Zn (0.544)

Parantez igerisindeki rakamlar P degerleridir.
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Tablo 5. Alman Siyah Bas itk koglarda parametreler arasi korrelasyonlar.

Kan Kan Seminal  Fruktolizis Fruktolizis Fruktolizis Dazeltiimis Sperma  Yogunluk
plazma plazmasi plazma indeksi Il indeksi Il indeksil fruktoz fruktoz
testosteron Zn Zn

Motilite -0.6132 0.3780 -0.0332 --0.5412 -0.3668 -0.3018  -0.3962 -0.3928 0.2577

(0.106)  (0.356) (0.938)  (0.166)  (0.371) (0.468)  (0.331) (0.336)  (0.538)
Yogunluk -0.6721  0.2750 0.1914  -0.6308  -0.6512 -0.5587 -0.5813  -0.5928
(0.068)  (0.510) (0.650)  (0.094)  (0.080) (0.150)  (0.131) (0.121)

Sperma  0.9314  -0.1535 -0.4069 0.9229  -0.9817  0.9893  0.9999
fruktoz (0.001)  (0.717) (0.317)  (0.001)  (0.000) (0.000)  (0.000)

Dizeltimis 0.9305  -0.1504 -0.4011  0.9216  0.9801 0.9892
fruktoz (0.001)  (0.722) (0.325)  (0.001)  (0.000) (0.000)

Fruktolizis 0.8775  -0.0479 -0.4443  0.8723  0.9588
indeksi|  (0.004)  (0.910)  (0.270)  (0.005)  (0.000)

Fruktolizis 0.9226  -0.3121 -0.3981  0.9107
indeksiil  (0.001)  (0.452) (0.329)  (0.002)

Fruktolizis 0.9813 -0.2656  -0.3962
indeksi Il (0.000) (0.525)  (0.331)

Seminal 0.2691 0.0208
plazma Zn (0.519) (0.961)

Kan 0.2925
plazma Z2n (0.482)

Parantez igerisindeki rakamlar P degerleridir.

Tablo 6. Koriedale irki koglarda parametreler arasi korrelasyonlari.

Kan Kan Seminal  Fnuktolizis Fruktolizis Fruktolizis Duazeltilmis Sperma  Yogunluk
plazma plazmasi plazma indeksi lll  indeksi Il indeksi | fruktoz fruktoz
testosteron Zn 2n

Motilite -0.2121 -0.2843  0.3457 0.4786 0.5708 0.6547 0.5727 0.6031  -0.7345

(0.556)  (0.426) (0.328)  (0.162)  (0.085) (0.040)  (0.084) (0.065) (0.016)
Yogunluk 0.2107  -0.0426 -0.5197 -0.7135 -0.6920  -0.6781 -0.4682  -0.4996
(0.559)  (0.907) (0.124)  (0.021)  (0.027) (0.031)  (0.172) (0.141)

Sperma  -0.2574 -0.2639 0.5744 07595  0.8584 0.8743  0.9983
fruktoz (0.473)  (0.461) (0.082)  (0.011)  (0.001) (0.001)  (0.000)

Duzeltiimis -0.2875 -0.2583 05690  0.7408  0.8454 0.8585
fruktoz (0.421)  (0.471) (0.086)  (0.014)  (0.002) (0.001)

Fruktolizis -0.2535  -0.2789 0.7060 0.9445 0.9671

indeksi | (0.480) (0.435) (0.022) (0.000) (0.000)
Fruktolizis -0.2992 -0.1219 0.8394 0.9481

indeksi |l (0.401) (0.737) (0.002) (0.000)

Fruktolizis -0.1815 -0.0871 0.7115

indeksi lll  (0.616) (0.811)  (0.021)

Seminal -0.3484 0.0487
plazma Zn (0.324) (0.894)

Kan -0.3875
plazmaZn (0.268)

Parantez igerisindeki rakamlar P de§erleridir. .
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Tartigma ve Sonug

Mann ve ark. (1981) ko¢ spermasinda friktoz
konsantrasyonunu 150-600 mg/dl, Busch ve ark.
(1991) 250-372 mg/dI olarak bildirmektedirler. Wil-
deus ve Hammond (1993) seminal plazma friktoz
degerlerinin irklara gore degistigini Senepol irki
siitarda Holstainlerden yluksek (P<0.01)
oldudunu goézlemislerdir. Dindar ve ark. (1983)
Ankara kegilerinde sperma friktoz degerlerini
_677.86 £ 63.26 mg/dl belirlerken, Varshney ve
ark. (1977) Barbari kegisinde 1294.5 mg/dl, Patil
ve Raja (1974) Malabari kegisinde 611.94 mg/dl,
Mendoza ve ark. (1989) Ankara kegilerinde 875 +
97 mg/dl olarak bildirmektedirler. Galigmada sper-
ma frokloz degerleri (Tablo 1) Akkaraman irki igin
663.10 £+ 100.5 mg/dl, Merinos Irki igin 395.30 *
42.27 mg/dl, Ivesi irks igin 522,10 £ 82.81 mg/di,
Alman Siyah Bas irki 470.13 * 98.87 mg/dl, Ko-
riedale irki igin 904.70 + 204.6 mg/dl olarak be-
linenen degerler arasinda irklara gore farkliliklar
(P<0.05) gbzlendi. Belirlenen degerler Mann ve
ark. (1981) koglar icin bildlrdi§i degerlerin ast
sininna yakin; Busch ve ark. (1991)'inkinden
yuksek bulunmasi, ejakulatianin asim sezonu
icerisinde alinmasindan, ¢evre, itk ve besleme
(Dundar ve ark., 1983; Wildeus ve Hammond,
1993; Varshney ve ark., 1977) farkhligindan kay-
naklanabilir.

Froktoz miktan ile sperma yodunlugu
arasinda istatistik 6neme sahip bir korrelasyon
g6zlenmemes| Didndar ve ark. (1983)'nin Ankara
kegilerinde, Mann (1948)''In koglarda, Sato
(1974)'nun bodalardaki bulgulariyla uyumiudur.
Duozeltilmis froktoz degerleriyle ilgili olarak in-
sanlarda birgok c¢alisma bulunmasina karsin,
(Gonzales ve ark., 1988, Ando ve ark., 1990,
Lewis-Jones ve ark., 1996) hayvanlarda herlangi
bir galigmaya rastlanilamadi.

Mann (1948) genel olarak koglarda friktolizis
indeksi I'i. 1.78 mg/10° sperm/1 saat olarak ver-
mektedir. Dundar ve ark. (1983) Ankara
kegilerinde friktolizis indeksini 1. saat igin or-
talama 0.948 + 0.13, 2. saat igin 1.77 + 0.20 ola-
rak bildirirlerken sunulan g¢alismada ise Ak-
karaman, Merinos, Ivesi, Alman Siyah Bas,
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Koriedale irki koglarda strasiyla 1. saatte 1.68
0.39, 0.991+0.24, 1.39+£0.34, 1.91+1.10, 280
0.86, 2. saatte 0.17 £ 0.07, 0.17 £ 0.08, 0.37 %
0.21, 1.11 £ 0.45, 1.11 £ 0.47 olarak belirlendi.
Butdn koglarda 2. saat fruktolizis indeksi dederleri
birinci saattekine gére azalirken kegilerde artmig
olmasinin  tar  farkhligindan  kaynaklandi§i
kamisindayz.

Fruktolizis indeksi ydnunden incelendiginde
(Tablo 1) 1. saatte en yuksek froktoz kullanimi
2.80 * 0.86 ile Koriedale irki koglarda, en dusik
099 * 0.24 ile Merinos Irki koglarda goziendi
(P<0.05). Diger irklarda ise o6nemli bir farkliltk
g6zlenmedi. 2. saat froktolizis indeksi en yuksek
Koriedale (1.11 £ 0.47) ve Alman Siyah Bas (1.11
t 0.45) (P>0.05), en dusuk Akkaraman (0.17
0.07) ve Merinos (0.17 £ 0.08) irki koglarda, 3.
saat froktolizis indeksi en yoksek (0.72 + 0.35) ile
yine Koriedale ki koglarda gozlenirken ayni za-
manda 3. saat fruktolizis indeksi yoninden Ko-
riedale ile Merinos arasinda onemli (P<0.01)
farkliliklar gbzlendi. Bu sonuglar olduk¢a dikkat
gekiclydl. ligi ¢eken bir dier husus da butin
irktarda sperma friktoz ve duzeltiimis friktoz
degerleri ile friktolizis indeksi | arasinda pozitif
korrelasyonun (P<0.001) olmasidir (Tablo 2,3,4,5
ve 6). Bu sonuglara gére; koglarda sperma froktoz
konsantrasyonu arttikga froktoz kullaniminin da
(froktolizis indeksi) artti§i, dolayisi ile friktolizis in-
deksinin artmasinin  ortamdaki friktoz  kon-
santrasyonuna badli oldudu sdylenebilir. Friktoz
kullaniminin artmasiyla motilitenin de artmasi bek-
lenirken, g¢aligmada herhangi bir arlig sap-
tanamamasinin spermatolojik muayenede mo-
tilitenin hata payimnin yoksek oldudu subjektif
kriterlere gore (Riemke ve Leidl, 1985; Risse,
1990) yapilmasindan ileri  gelebilecedi
kanisindayiz.

Kolb (1982) koglarda seminal plazma 2Zn
dazeylerini 280 ug/dl olarak bildirmektedir. Lewis-
Jones ve ark. (1996) fertilite sorunlan olan in-
sanlarda yaptiklar ¢aligmada seminal plazma Zn
dazeylerinin degistigini ve saglikli bireylerde 59.04
+ 4.4 pug/dl oldudunu, seminal plazma Zn diazeyleri
ile motilite arasinda bir itiski olmadi§ini, dolayisiyla
Zn dozeylerinin  sperma  aktivitesinin  be-
lirenmesinde  guvenilir  olamayacagim ileri
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sUrmektedirler. Goswami ve ark. (1993) sicak-
nemsiz (35.5 °C, % 42), sicak-nemli (30.16 °C, %
69, sonbahar (23.04 °C, % 63), kis (12.94 °C, %
69) mevsimlerinde seminal plazma Zn dizeylerini
Holstain-FriezianxHorizana'da sirasiyla
6,4010.54, 7,4241.43, 27.85+2.83, 49.12+5.49

Jersey x Horizana melez bogalarda ise 6.20+0.52,
7.48+£0.89, 37.01£2.45, 41.54+3.54 ug/dl olarak

mevsimsel (P<0.01) ve beslenmeye bagl
(P<0.05) farkhliklari ortaya  koymuglardir.
Caligmada elde edilen seminal plazma Zn

dizeyleri 378.8499 ile 612.0+£73.2 pg/dl arasinda
degigsmektedir ve butun irklarda seminal plazma
Zn dizeyleri ile motilite arasinda énemli bir kor-
relasyon belirlenememigtir. Bu de@erlerin Kolb
(1982)un genel olarak koglar igin Dbildirdigi
degerlerden yiksek olmasinin, érneklerin agim se-
zonunda alinmasindan ve Goswami ve ark
(1993)'nin ileri suardiddd gibi mevsim ve rk
farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi
kanisindayz.

Koyunlarda kan serumu ¢inko dudzeylerini
Belge ve ark. (1996) 44.57 + 2.2 ug/dl, Pastrana
ve ark. (1991) 76 ng/dl, Underwood (1981) 80-
117 ug/dl, Koper ve Zamorski (1991) 272-433 ug/
dl, Tiftik ve Doganay (1997) Merinoslarda 150.2
7.1 ug/dl, Sakizlarda 257+12.1 ug/dl olarak bil-
dirmektedirler. Calismada bulunan kan plazmasi
Zn dizeyleri minimum 57.2+7.5 pg/dl ile mak-
simum 86.9+9.8 ug/dl arasinda belirlendi (Tablo
1). Irklar arasinda yalniz Alman Siyah Bas irki
koglarla Koriedale irki koglar arasinda 6nemli
(P<0.05) farkliik gézlendi. Belirlenen degerler
Belge ve ark. (1996) saglkli koyunlarda be-
lirledikleri Zn dlzeylerinden yiksek, Tiftik ve
Ooganay (1997), Koper ve Zamorski (1991)'nin
bildirdiklerinden dusuk, Pastrana ve ark. (1991),
Underwood (1981)'in bildirdikleriyle uyumludur.
Farkhliklarin rk, mevsim ve beslenmeden (Gos-
wami  ve ark, 1993) kaynaklanabilecegi
soylenebilir.

Koglarda kan plazmasi testosteron
dizeylerinin 1s1ga bagh olarak degistigi, ilkbahar
ve yaz mevsiminde 1-4 ng/ml iken, asim se-
zonunda 5-15 ng/ml oldugu bildiriimektedir (Kolb,
1982). Arastirmada belirlenen  3.6610.64-
5.62+1.72 ng/ml kan plazmasi testosteron

degerleri Kolb (1982)°un bildirdigi degerlerle uyum-
ludur. Calismada yalniz Alman Siyah Bas irki
koglarda kan plazmasi testosteron degerleri ile
sperma friiktoz, dizeltimis friiktoz, friktolizis in-
deksi Il, Il arasinda (P<0.001) , fraktolizis indeksi |
arasinda (P<0.01) pozitif korrelasyon belirlendi. Bu
sonuglar dikkate alindiginda; Mann (1954)"in tes-
tosteronun friktoz yapimini artirdig1 gérisi sadece
Alman Siyah Bas irki koglarda gézlenmekle birlikte
caligilan diger irk koglarda benzer sonuglarin
alinmamasi  sebebiyle testosteronun friiktoz
yapimina dogrudan etkili olmadig: séylenebilir.

Sonug olarak, saghkh koglarda sperma ka-
litesinin belirlenmesinde énemli bir kriter olan fruk-
tolizis indeksinin sperma friktoz konsantrasyonu
ile dogrudan iligkili oldugu, bu sebeple sper-
matolojik ¢ahgmalarda friktoz miktarimin be-
lirenmesinin oldukga yararlh olacagd: ortaya ko-
nulmustur.
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