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BOGALARDA BOVINE HERPES VIiRUS TiP 1 (BHV-1) ENFEKSiYONUNUN
SEROLOJIK VE VIROLOJIK OLARAK ARASTIRILMASI

Sibel Yavru? Atilla Simgek ! Feridun Oztirk?
Investigation of Bovine Herpes Virus Type 1 (BHV-1) Infection by Serologic and

Virologic Methods in Bulls

Summary: A total of 300 blood sera samples taken from bulls in various ages and breed in Meat and Fish As-
sociation’s Slaughterhouse in Konya were tested against Bovine Herpes Virus type 1 (BHV-1) antibodies by mic-
roneutralisation test. 125 {41.66 %) sera were found to be positive . The neutralising antibody titers of the positive
sera were detected between 1:2.37 and 1:200. The highest antibody incidence (91.1%-100%) and titers were ob-
served in bulls over 3 years old. In addition, conjunctival or nasal swap samples from 15 bulls with respiratoric
symptoms in Slaughterhouse were taken for virus isolation. A virus was isolated by inoculation onto cell culture. The
isolated virus was identified BHV-1 by cross microneutralisation test for used hyperimmun sera obtained from rabbits.

Key words : Bovine Herpes Virus type-1, bull, serology, virus izolation.

Ozet: Konya Et ve Balik Kurumu mezbahastna getirilen farkl irk ve yaslardaki toplam 300 adet bogadan alinan kan
serumu dmekleri Bovine Herpes Virus type 1 (BHV-1)'e kargi mikrondtralizasyon testi ile kontrol edildi. Test sonunda
125 (% 41.66) adet kan serumu seropozitif olarak bulundu. Pozitif serumlarin notralizan antikor titrelerinin 1:2.37 ile
1:200 arasinda oldugu saptandi. En yiksek antikor dagiiminin (% 93.1-%100) ve antikor titrelerinin 3 yagin Gzerindeki
bogalarda oldugu tespit edildi. Ayrica Konya Et ve Balik Kurumu mezbahasina getirilen solunum yolu enfeksiyonuna
bagh Klinik belirti gbsteren 15 bogadan konjunktival ve nazal swap &mekleri izolasyon materyali olarak alindi. Bu
drneklerin  hiicre kiltirlerine inokulasyonu sonucu 1 adet virus izole edildi. |zole edilen virus tavsanlardan
hazirlanan hiperimmun serumla gapraz mikronétralizasyon testi sonuglarina gére BHV-1 olarak identifiye edildi.

Anahtar kelimeler : Bovine herpes virus tip-1. boga, serolojt, virus izolasyonu.

tular balanoposthitisli bir bogadan BHV-1 izole
edilmigtir. O tarihten itibaren suni tohumlama is-
tasyonlarninda bulunan bogalardan balanoposthitis
enfeksiyonu salginlari rapor edilmistir (Van Oirs-
chot, 1993). Ayni zamanda, klinik olarak saglkl
goriinen bogalardan da BHV-1 izole ve identifiye
edilmigtir (Seller, 1983; Singh, 1986).

Girig

Bovine herpes virus tip-1 (BHV-1) her-
pesviridae ailesinin alphaherpesvirinae alt gru-
bunda yer alir. BHV-1 sidirlarin solunum ve genital
kanallarini  etkileyerek Infectious bovine rhi-

RCUCTE 23] SRR Al R T Bogalarin genital kanallarinin BHV-1 ile en-

vovaginitis (IPV) ve Infectious pustular ba- feksiyonunda, BHV-1 prepusyal, penis ve biyik
lanoposthitis (IPB) gibi c¢egitli klinik belirtilerle T T AT e P e

seyreden enfeksiyonlarin olugmasina neden olur - LR Qogéllr. Semen daha ¢ok ejakilasyon

(Kahrs, 1980; Sellers, 1983; Van Engelenburg,
1993).

Madine ve ark. tarafindan 1956 yilinda Ust
solunum yolu enfeksiyonu gegiren bir sigirdan
BHV-1’in ilk izolasyonundan birkag¢ yil sonra pus-

sirasinda mukozadan sagilan virus ile kontamine
olur. BHV-1 ile kontamine semen, tohumlanan
inekler igin muhtemel enfeksiyon kaynagidir ve
bdéyle hayvanlar ile tohumlanan ineklerin gebe
kalma oranlarinda azalma olur, endometritis, abort

Gelig Tarihi: 8.10.1997
1. $.U.Veleriner Fakiiltesi. Viroloji Anabilim Dali, KONYA.



YAVRU, SIMSEK, OZTURK

ve infertilite problemleri gelisebilir (Ackermann,
1984; Burgu, 1986; Spradbrow, 1968; Van En-
gelenburg, 1993). Primer enfeksiyon sirasinda
BHV-1 ile enfekte olan hayvanlarda, virus ak-
sonlar boyunca taginarak periferal ganglionlarda
latent hale gelir, bdylece hayvanlar hayatlar bo-
yunca persiste olarak kalrlar (Burgu, 1991; Mwe-
ene, 1996; Van Engelenburg, 1993; Saxegaard,
1966). Daha sonra stres, nakil veya kortikosteroid
uygulamalar gibi sebepler (Kaashoek, 1996.a;
Kaashoek, 1996.b; Sheffy,1973), BHV-1'in re-
aktive olmasina, virusun aksonlar boyunca geriye
yol alarak primer enfeksiyon alanina taginmasina,
burada ¢ogalmasina ve solunum sistemi, genital
kanal (semen dahil) veya gdz sekresyonlan ile
sagllmasina neden olur (Kupferschmied,1986; Mil-
ler, 1991; Sellers, 1983; Van Engelenburg, 1993).
Bu nedenle, BHV-1 ile enfekte bogalar hayattan
boyunca virusun potansiyel tagiyicilaridir ( De
Gee, 1996; Kupferschmied, 1986; Van En-
gelenburg, 1993).

Turkiye'de IBR/IPV enfeksiyonunun varlidi ilk
kez 1971 yilinda Erhan ve ark.(1971) tarafindan
gerceklestirilen serolojik bir caligma ile ortaya
konmugtur. ilk virus izolasyonu ise Burgu ve Akga
(1987) tarafindan , klinik olarak hasta bir dananin
burun akintisindan Foétal Dana Boébrek (FDB)
hicre kulturinde yaptiklar inokulasyonlar so-
nucunda gergeklegtiriimistir. Tarkiye'de sigirlarin
IBR/IPV/IPB  enfeksiyonu Uzerinde yapilan
caligmalar daha ¢ok serolojik olup elde edilen
sonuglar bu enfeksiyonun oldukga yaygin
oldugunu gdstermektedir (Burgu, 1982; Burguy,
1988 ; Oztlrk, 1988).

Semenden BHV-1 izolasyonu Turkiye'de itk
kez Yavru ve ark (1998) tarafindan
gergeklegtirilmigtir. Aragtincilar tabii ve suni to-
humlamada kullanllan bogalardan alinan 60
semen numunesinden S adet virus izole etmigler,
tavsanlardan hazirladiklar hiperimmun serum ile
¢apraz nétralizasyon testine tabi tutarak izole et-
tikleri viruslardan 3 tanesini BHV-1 olarak iden-
tifiye etmiglerdir.

Suni tohumlama istasyonlarinda kullanilan
damizlik bodalarda IBR/IPV enfeksiyonunun tes-
piti amaciyla Burgu ve Akga (1988) , bogalardan
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topladiklari kan serumlannda nétralizan an-

tikorlarin varligini tespit etmiglerdir.

Bu galigma; Konya Et ve Ballkk Kurumu Mez-
bahasina kesime getirilen gesitli irklara ait 1-5 yag
arasindaki bogalarin BHV-1 ile enfeksiyonu
yénunden mikronétralizasyon testi ile serolojik, so-
lunum yolu enfeksiyonu klinik belirtileri gdsteren
hayvanlardan alinan konjunktival ve nasal swap-
lardan virus izolasyonu galigmalari ile virolojik ola-
rak aragtirlmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyalleri :

Bu aragtirmada, Konya Et ve Balik Kurumu
Mezbahasina kesime getirilen gesitli irklara ait top-
lam 300 bogadan alinan kan serumlari ve solunum
yolu enfeksiyonuna bagh klinik belirtiler gésteren
15 bogJadan alinan konjunktival ve nasal swap nu-
muneleri ¢aligma materyali olarak kullaniimigtir.
Kan serumu alinan bo@alara ust solunum yollari
viral enfeksiyonlarina karsi asilanmayan hay-
vanlardan segilmigtir (Tablo 1 ve 2).

Hucre kultarleri:

Aragtirmada virus izolasyonu amaciyla Fétal
Dana Bébrek (FDB) hicre kultard; izole edilen vi-
rusun adaptasyonu, titrasyonu, mikronétralizasyon
testi (mNT), IBR/IPV virusu Cclorado referens
sugunun UGretilmesi ve titrasyonu igin de MDBK
hacre kaltarleri kullanilds.

Virus :

Aragtirmada serum nétralizasyon testinde kul-
lanmak ve hiperimmun serum sadlamak amaciyla
IBR/IPV virusunun Colorado referens susu kul-
lanildi.

Kan Serumlar :

Kan numuneleri, v.jugularig’den steril vakumlu
tiplere alinmigtir. Usuline uygun olarak ayrilan se-
rumlar su banyosunda 56 °C'de 30 dakika sure ile
inaktive edildikten sonra sterilite kontrolleri
yapilmis ve 1ml'lik porsiyonlara ayrilarak testte kul-
lamlincaya kadar -20°C'de derin dondurucuda
saklanmigtir.
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Tablo 1. Serolojik kontrol amaciyla kan serumu alinan bogalarin irklan ve yag dagilimlari.

Bogalarin Irklan Bogalarnin Yagina Gére Serum sayisi TOPLAM
1 yas 2ya$ 3 ya$ 4 ya$ 5 yag
HOLSTEIN 39 75 10 5 5 134
MONTAFON 20 70 8 1 1 100
HEREFORD 2 6 1 1 10
YERLI 10 10 - 2 - 22
MELEZ 10 10 6 2 28
MANDA - - 4 2 6
TOPLAM 81 171 29 13 € 300

Virus lzolasyon Materyali Igin Orneklenen
Hayvanlar:

Bu aragtirmada, Konya Et ve Ballk Kurumu
Mezbahasina kesime getirilen solunum yolu en-
feksiyonu klinik belirtileri gésteren ¢esitli irklara ait
toplam 15 boJadan alinan konjunktival ve nasal
swap numuneleri izolasyon materyali olarak kul-
lanildi (Tablo 2).

Tablo 2. Virolojik kontrol amaciyla alinan &meklerin
hayvan irklarina gére dagilimlan,

Numunelerin Numune Sayisi TOPLAM

Alindigi Hayvan  Konjunktival Nasal

Irklan svap svap

Holstein 4 2 6

Montafon 1 1 2

Hereford 1 2 3

Yerli 2 2 4

TOPLAM 8 7 15
Virusun Mikrotitrasyon  Yontemi ile Tit-

rasyonu:

Bu amagla, Frey ve Liess (1971) in bil-
dirdikleri yontem kullantldi. Her gin hucre kultard
mikroskobunda hucrelerde  meydana gelen
degisiklikler (CPE) kontrol edilerek 5. ginin so-
nunda elde edilen sonuglar, Kaerber (1964)
yontemine gére hesaplanarak virusun titresi tespit
edildi.

Serum Orneklerinin Mikrondtralizasyon Testi:

BHV-1’e kargi serum nuraunelerinde nétrali-
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zan antikorlarin vartig1 Frey ve Liess (1971 )'in bil-
dirdikleri mikronétralizasyon testi ile aragtinimigtir.
inaktive edilmis ve sulandinimamig se-rum nu-
muneleri esit miktarda titresi bilinen test virusun
100 doku kuitird infektif doz 50 (100 DKIDgqg =10
-4.75/005 ml) oraninda  sulandirmasi ile
karsilagtinlarak mikronétralizasyon (mNT) tab-
lasinda bulunan gézlere 0.t ml konuldu. Virus
kontrol igin doért géze, her géz igin 0.05 ml olmak
uzere Eagle Minimum Essential Medium (EMEM)
vasati damlatildi. Uzerine 100 DKIDsq oraninda su-
landinlmig virustan 0.0S ml ilave edildi. Hicre kont-
rol i¢in dort gdze, her bir gbz i¢in 0.1 ml miktarinda
olmak uzere serumlu EMEM vasati konuldu. Tok-
sik etkisi olmayan 6zel yapigtirici bir bant ile mNT
tablasinin azeri kapatidi. 37 °C’lik etivde 1 saat
bekletildi. Sonra mNT tablasinin  Gzerindeki
yapistinci bant kaldinlarak hicre, serum ve virus
kontrol da dahil olmak Gzere, butin gdzlere Madin
Darby Bovine Kidney (MDBK) hucre
stspansiyonundan 0.05 ml (300000 hicre/ml) mik-
tarinda 6zel pipet yardimiyla damlatildi. mNT tab-
lasinin azeri tekrar yapistirici bant ile kapatilarak
37 °C' de inkubasyona brrakildi. Doku kaltird mik-
roskobunda her gun sitopatik effekt (CPE)
yonunden kontrolleri yapilarak, sonuglar 4. ginden
itibaren dederlendirmeye alindi.

Pozitif Serumlarin Serum Nétralizasyon 50
(SNgq) Degerlerinin Saptanmass:

Mikronétralizasyon testi sonunda pozitif bu-
lunan serum &rneklerindeki antikor titreleri mik-
rondtralizasyon testi ile saptandi.

Sulandiriimayan serum numunelerinden mik-
rondtralizasyon tablasinin ilk sirada bulunan doért
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gézune 0.1 ml konuldu. Takip eden siralarda bu-
lunan gdzlere ise &zel pipet yardimiyla EMEM
vasatindan 0.05 ml damlatildi. Sonra &zel su-
landirtcilar  yardimiyla ilk sirada bulunan su-
landinimamig serumdan baglamak Gzere, bir son-
raki g6ze 0.05 ml aktarlarak sulandinidi.

Titresi bilinen virus 100 DKIDgq oraninda su-
landinlarak &zel pipet yardimiyla butun gbézlere
0.05 ml miktaninda damlatildi. Virus kontrol igin
dért gbéze, her géz igin 0.05 ml olmak Uzere
EMEM vasati damlatidi. Uzerine 100 DKID5q
oraninda sulandinimig virustan 0.05 ml ilave edil-
di. Hucre kontrol igin dért gdze, her bir géz igin
0.1 ml miktarinda olmak Uzere serumlu EMEM
vasatt konuldu. Toksik etkisi olmayan 0&zel
yapigtirict bir bant ile mNT tablasinin Gzeri
kapatildi. 37 °Cllik etivde 1 saat bekletildi. Sonra
mNT tablasinin  Uzerindeki yapistinci  bant
kaldinlarak hucre, serum ve virus kontrol da dahil
olmak Ozere blOtin gdbzlere MDBK hicre
suspansiyonundan 0.05 ml (300 000 hucre/ml)
miktarinda 6zel pipet yardimiyla damlatildi. mNT
tablasinin Uzeri tekrar 6zel kapag ile kapatilarak
37 °C'lik etlivde inkubasyona birakildi. Doku
kaltird mikroskobunda her gin CPE ydnunden
kontrolleri yapilarak, sonuglar 4. gunden itibaren
Kaerber (1964) metoduna gére hesaplandi.

Virolojik Kontrol Amaciyla Alinan Orneklerin
Hazirlanmasi:

Virus izolasyonu amaciyla steril sartlarda
alinan konjunktiva ve nasal swap ornekleri an-
tibiyotikli PBS iginde laboratuvara getirildi. Kon-
junktival ve nasal swap o&rnekleri 3000 devirde
+4°C'de 30 dakika santrifuj edildi. Ustte toplanan
sivlya, virus izolasyonu galigmalarinda inokulum
olarak kullanilmadan énce, 2x antibiyotik (100 U/
ml penisilin, 100 mg/ml gama streptomisin ve
0.005 mg/ml kanamisin) ilave edildi. Sterilite kont-
rolleri yapilarak kullanilincaya kadar - 80 °C'de
sakland.. :

Tavsanlardan Hiperimmun Serum Elde Edil-
mesi:

Aragtirmada huicre kultarlerinde CPE mey-
dana getiren viruslann identifikasyonu amaciyla,
IBR/IPV virusuna kargl tavsantardan hazirlanan
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hiperimmun serum kullanildi. IBR/IPV virusunun
Colorado referens suguna karg! hiperimmun serum
elde etmek igin 2 adet Yeni Zelanda irki tavgan
kullanildi. Virus verilmeden énce, tavsanlann bu vi-
rusa karg: antikor tagiyip tagimadiklari kontrol edil-
di.

Bu tavganlarin kulak venalarina titreleri daha
once saptanmig olan virustan (DKIDgq:10 675/
0.05 ml) 3’ er gun ara ife 6 enjeksiyon yapildi. Bi-
rinci enjeksiyonda 0.5 ml, ikinci enjeksiyonda 1 ml
ve diger 4 enjeksiyonda ise her defasinda 2 ml
olmak Uzere virus inokule edildi. Son enjeksiyonu
izleyen 7. gunden baglamak uGzere, birer hafta ara
ile 4 kez tavganlann kalplerinden kan alindi. Ste-
rilite kontroleri yapiarak - 20 °C'de saklandi. Bu
serumlar, titreleri tespit edilerek izole edilen vi-
rusun identifikasyon ¢alismalarinda kullanildi.

Tavganlardan Elde Edilen Hiperimmun Se-
rumun mNT ve Serum Nétralizasyon S0 (SNsq)
Degerlerinin Saptanmasi:

Hiperimmun serumda BHV-1'e kargi olugan
antikorlarin  saptanmasinda, Frey ve Liess
(1971)'in bildirdikleri ydntem kullanmidi.

Hiperimmun serumun SNsq degerlerinin tes-
piti ise serum &rneklerinin SNgg degerlerinin sap-
tanmasinda belirtildigi gibi yapilarak, sonuglar Ka-
erber (1964)’e gbre hesaplandt.

Virolojik Aragtirmalar:

Konjunktiva ve Nasal Swap Orneklerinden
Virus izolasyonu:

Bu amagla yukanda bildirildigi gekilde
hazirlanan &rnekler depolandiklari derin don-
durucudan (-80 °C) alinarak 37 °Clik:- su ban-
yosunda hizla ¢6zdirdldd. Her bir numune iki adet
FDB hucre kulturine adsorbsiyona bagli virus
ekim yontemi ile 0.2 ml miktarinda inokule edildi.
37 °C'de COs'li etuvde 1 saat inkubasyon
suresinden sonra inokulumlar ddkualerek hicre
yuzeyleri 3 kez PBS-M ile yikandi. Virus Uretme
vasati olarak serumsuz EMEM hicre koltird
toplerine ilave edildi ve tapler 37 °C’de in-
kubasyona, birakildi. Doku kultira mikroskobunda
her gun kontrolii yapilan hucreler, 7. gunun so-
nunda dondurma-¢ézme igleminin ardindan, 3000
devirde, 4 °C’'de, 30 dakika sureyle santrifuj edil-
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diler. Santrifij sonrasi hiacre sedimentinin
ustundeki sivt, inokulasyon mateiyali olarak kul-
lanildi.  Orneklerin bu yéntemle FDB hicre
kultdrlerinde 3 kér pasajt yapidi. FDB hicre
kulturinde virus izolasyonu yapilan érnekler daha
sonra MDBK hicre kdaltirlerine adapte edildi.
Doku kultiri mikroskobu ile yapilan kontrollerde,
sitopatolojik  degisiklik gbzlenen tuplerden
saglanan supernatantlar virus identifikasyonu
amaciyla kullanildi.

izole Edilen Viruslarin Mikrotitrasyonu:

Bogalara ait  konjunktival ve nasal
o6rneklerden izole edilen viruslarn titrasyonu da
Frey ve Liess (1971)'in bildirdigi yonteme gore
yapild.

BHV-1 Hiperimmun Serumu ile |zole Edilen
Virusun Capraz Nétralizasyon Testi:

Konjunktival ve nasal 6rneklerden, hucre
kultdrlerine inokulasyonlar sonrasinda izole edi-
len virusun, identifiye edilmesi amaciyla hi-
perimmun serum kullamildi. Bu amagla,,
tavsanlardan hazirlanan ve SNgq titre degerinde
sulandinlan BHV-1 hiperimmun serum, 100

DKIDgp oraninda sulandinlmig olan izolat ile
¢apraz mNT'ne tabi tutuldu. Testin sonucu hicre
kultard mikroskobunda degerlendirildi.

Bulgular

Virusun Titrésyonu:

Serolojik galismalarda kullamlan BHV-1 Co-
lorado susunun MDBK hicre kdalturinde en-
feksiydzite guci Kaerber (1964 )’e gbére 100
DKIDgq =10 “6-75/ 0.05 ml olarak hesaplandi.

Mikronétralizasyon Testi Sonuglari:

Serum Orneklerinin Mikronétralizasyon Testi
Sonucu: :

Mikronétralizasyon testi ile yaprlan serolojik
kontroller sonunda toplam 300 adet boga kan se-
rumunun 125'inde (%41.66) BHV-1'e karsi
ndtralizan antikor varhgi tespit edilmistir (Grafik 1).
Bogalann irklara ve yasa gbre mikronétralizasyon

Toplam Hayvan Sayiss
o2 358%88
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P :
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Sekil 1. Serum Nétralizasyon Testinin Toplu Sonuglari.

105



YAVRU, SIMSEK. OZTURK

Tablo 3. Bogalann irklara ve yasa gdére mikronétralizasyon testi sonugtari.

Bogalann Irklan TOPLAM Bogalarin Yasina Gore Pozitif ve Negatif
Serum sayisi Nétralizan  POZITIF
1 yag .2yas 3yas 4 yas 5 yas Antikor (%)
+ © +) ) +) () (+) () (+#) () Pozitif Negatit
HOLSTEIN 134 39 75 10 5 5 59 75 19.66
19 20 20 S5 10 - 5 - 5
MONTAFON 100 20 70 8 1 1 23 77 7.66
- - 20 15 §5 6 2 1 - 1
HEREFORD 10 2 6 1 1 - 8 2 2.66
-2 6 - 1 - 1 -
YERLI 22 10 10 . 2 - 12 10 4.00
4 6 6 4 - - 2 - - -
MELEZ 28 10 10 6 2 - 17 11 5.66
5 5 4 6 6 2 -
MANDA 6 - 4 2 6 2.00
s % 4 i 2 . a8 im .
TOPLAM 300 81 171 29 13 6 125 175 41.66
28 53 51 120 27 2 13 - 6 -

“Toptam hayvan sayisina gdre pozitifiik oranlart.

Tablo 4. IBR/IPV'ye kargi nétralizan antikorlar yéntinden pozitif olarak tespit edilen hayvanlarin yaslarina gore poazitiflik

oranjari.

Bogalarin Yasi Kontrol Edilen

Pozitit Serum Sayisi

Pozitiflik Orani (%)

SerumSayisi
1 81 28 % 36.11
2 171 51 % 29.82
3 29 27 % 93.10
4 13 13 % 100
5 6 6 % 100
TOPLAM 300 (% 100) 125 %41.66

testi sonuglan Tablo 3 ve 4'de dzetlenmigtir.
Pozitif Serumlarin SNgq Degerleri :

Sulandinimamisg serum 6rneklerinde poazitif
sonu¢ veren 125 adet serumun  mik-
rondtralizasyon testi ile saptanan serum titreleri,
boga irklari genelinde en dusik SNgg dederi
1:2.37, en yUksek SNgq degeri ise 1:200 olarak
tespit edildi (Tablo S).

Hiperimmun  Serumlann  SNgg  Testi
Sonuglan:
Mikronétralizasyon  testi = sonunda  su-
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landinimamis serum 6rnedinde, BHV-1 antikoriari
yénlinden pozitit oldugu saptanan hiperimmun se-
rumun SNgq degeri 1/32 olarak tespit edildi.

Virolojik Caligmalar:

Konjunktival ve Nasal Swap Orneklerinden
Virus Izolasyonu:

Bu aragtirmada, Konya Et ve Balik Kurumu
Mezbahasina kesime getirilen solunum yolu en-
feksiyonu klinik belirtileri gésteren gesitli tarlere ait
toplam 15 bodadan izolasyon materyali olarak
alinan konjunktival ve nasal swap érnekleri (Tablo
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2) FDB hucre kdltarinde 3 kez pasajiandi. FDB
hacre kaltarande, 3. pasajlarda CPE gdsteren, 1
adet virus izolasyonu gergeklegtirildi. Diger
Omeklerin  hdcre  kaltdrine  yapilan  ino-
kulasyonlarinda, herhangi bir viral ajan tespit edi-
lemedi. Sitopatik olmayan virus suglan igin viral
antijen ybéninden herhangi bir aragtirma
yapiimad..

Tablo 5. Serum nétralizasyon testi ile pozitif oldugu tes-
pit edilen serumlanin SNgqo degerleri ve
yuzdeleri.

Tartigma ve Sonug

Si§ir yetigtiriciliginde fertilite problemlerine
neden olan enfeksiyonlar iginde BHV-1'in neden
oldugu IBR/IPV/IPB enfeksiyonlan onemli yer tutar
(Kahrs, 1977). Turkiye'de BHV-1 enfeksiyonlan
yénanden yapilan serolojik aragtirmalarda hay-

‘vanlarin yiksek oranda antikor igcermesi dikkat

SNgp Degerleri Pozitif serum Pozitif Serum

Sayisi Orani (%)

1:2.37 4 3.2
1:5.62 7 5.6
1:6.68 11 8.8
1:7.95 9 7.2
1:11.2 20 16

1:15.8 16 12.8
1:22.4 21 16.8
1:26.6 12 9.6
1:53.1 8 6.4
1:75 [ 4

1:126 2 1.6
1:150 3 24
1:168 4 3.2
1:178 2 1.6
1:200 1 0.8
Toplam 125 100

izole Edilen Virusun Mikrotitrasyon Testi
Sonuglan:

Nasal 6rnekten izole edilen virusun, MDBK
hicre kuolturinde enfeksiydzite gucd Kaerber
(1964)'e gdre DKIDgso = 10 -37 /0.05 ml olarak
tespit edildi.

BHV-1'e Kargi Hazirlanan Hiperimmun Serum
ile izole Edilen Virusun Gapraz mNT Sonucu:
Nasal 6rnekten izole edilen sitopatojen virus;
BHV-1'e karsi hazirlanmig hiperimmun serum ile
MDBK hicre kultarinde yapilan ¢apraz mNT so-
nunda BHV-1 olarak identifiye edildi .
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¢ekicidir. Bu durum, BHV-1 enfeksiyonlarinda se-
ropozitif hayvanlarin enfeksiyonu latent olarak
tagiyabilecegi ve virusun ileride gesitli faktérlerin
etkisi ile aklif hale gegerek gevreye yayilabilecegi
g6z 6nune alimirsa oldukga 6nemlidir (Burgu ve
Ozkul, 1991; Kaashoek ve ark,1996). Bu nedenle
damizlik olarak kullanilan bo@alarin duzenli ara-
larla serolojik kontrollerden gegiriimesi gerektigi
gibi, sperma, prepusyal g¢alkanti sivisi, |6kosit,
burun ve g6z akintisindan virus izolasyonu
caligmalarimin yapilmasi da gerekmektedir. Se-
ropozitif bulunan veya virus izolasyonu yapilan
bodalann damizlik olarak kullaniimasindan
kaginmak gerekir (Burgu, 1986; Kupferschmied,
1986). Boylece damizlik olarak kullanilan bogalarin
IBR/IPV/IPB enfeksiyonu yéndnden kontrol altina
alinmasi saglandi@ gibi etkenin sperma vasitas: ile
hassas hayvanlara bulagma ihtimali de dnlenmig
olacaktir.

BHV-1, saghkh hayvanlara akut, subklinik
veya latent enfekte hayvanlar vasitasi ile bulagir
(Kupferschmied, 1986; Van Engelenburg, 1986).
Latent enfekte hayvanlarda virus stres, nakil,
dodum ve kortikosterold uygulamalari ile reaktive
olur ve vicut salgilan ile gevreye sag:imaya baglar
(Burgu, 1991; Miller, 1991; Sellers, 1983). Bu ne-
denle virus izolasyonu yapilmamig ancak se-
ropozitif olan bodalar epidemiyolojik agidan sarekli
virus tagiyicisi olarak kabul edilirler (De Gee,
1996).

BHV-1 enfeksiyonlarinin teshisi direkt ve in-
diteld yontemieda yape @urgy, 1987, Nanw,
1998). Virusun izolasyonu ve identifikasyonu direkt
teshis yontemleri ile, virusa spesifik antikorlarin
tespiti ise indirekt teghis ydntemleri ile yapilir
(Burgu, 1982; Miller, 1991; Mohan, 1989; Zyambo,
1973). .
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Yavru ve ark (1998) ise yine Turkiye'de
damizlik olarak kullanilan bogalardan aldiklan
semen Orneklerinden BHV-1'i ilkk kez izole ve iden-
tifiye ettiklerini ancak hayvanlarn serolojik yénden
kontrol etmediklerini bildirmiglerdir. Yine ayni
aragtirmada virolojik ¢aligmalarin seroloji ile des-
teklenmesi gerektigini vurgulamtglardir.

Serum nétralizasyon testi BHV-1 en-
feksiyonlarinda antikor tespiti amaciyla yaygin ola-
rak kullanilmaktadir (Burgu, 1986; Oztirk, 1988;
Mohan, 1989; Zyambo, 1973).

Mohan ve ark (1989) Jersey, Holstein, Fri-
esian, Murrah ve Kongeyam bogalarindan top-
ladiklann 210 adet kan serumunu serum
nétralizasyon testi ile IBR/IPV/IPB antikorlar
yonunden test etmisler ve 38inde (% 18.95)
nétralizan antikor varliini saptamiglardir.

Singh ve ark (1986), serolojik aragtirmalarin
ve epidemiyolojik c¢aligmalarin [BR/IPV en-
feksiyonunun Hindistan'da oldukga yaygin olarak
bulundugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilar (Singh,
1986) yaptiklari galigmada sitgl sidirlanin bu-
lundugu ciftliklerden topladiklari 506 adet kan se-
rumunun 241'inde (% 47.63) IBR/IPV'ye karsi
nétralizan antikor tespit ettiklerini, daha da ayrintili
bir ifade ile % 30.39 oraninda bo@alarda, % 53.03
oraninda tohumlanmis ineklerde ve % 50 oraninda
abort yapmis ineklerde seropozitiflik bulduklarini
ifade etmislerdir.

Zyambo ve ark. (1973) serum nétralizasyon
(SN) ve passive haemagglutination (PH) testlerini
kullanarak yaptiklan karsilagtirmal arastirmada
boda kan serumlarinda BHV-1 antikorlarini
arastirmiglardir. PH testi ile toplam 432 adet boga
kan serumunun 416'sinda (% 96) antikor varhgi
tespit ederken, 432 serumdan segilen 210 se-
rumun %97'sinin SN testi ile pozitif oldugunu bil-
dirmiglerdir. Sonug olarak her iki testin kalitatif
sonuglannin  ayni  oldugunu, PH testinin de

calismalarda rahathkla kullanilabilecedinl bil-
dirmiglerdir.
Van OQOirschot ve ark. (1993) BHV-1 ile

subklinik olarak enfekte olan bogalarin bulundugu
bir suni tohumlama merkezinde yaptiklan
caligmada; 116 boJda spermasinin 43'inde BHV-
1'i tespit ettiklerini, ayni bogalarin 84 tanesinden
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aldiklari kan serumlannin 40'inda (bu bogalardan 3
tanesi 4 veya 5 kez BHV-1 asisi ile asillanmis)
nétralizasyon testi ile BHV-1'e kargi antikor tespit
ettiklerini bildirmiglerdir.

Turkiye'de bo@alar uzerinde BHV-1 ydninden
yapilan ilk ¢aligma serolojik olup Burgu ve Akga
(1986) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastiricilar
(Burgu, 1986) suni tohumlamada kullanilan toplam
47 bo@adan aldiklan kan serumlarinin 30'unda
(%63.8) BHV-1’e kargi nétralizan antikorlarin
variigini saptamiglar, ancak virus izolasyonu yap-
madiklarin bildirmiglerdir.

Bu aragtirmada, bogalardan alinan 300 adet
kan serumu 6&rnedinin mNT ile 125 tanesinin
(%41.66) BHV-1'e kargi antikor igerdigi tespit edil-
mistir. Elde edilen %41.66'lik pozitiflik oran, diger
aragtirmacilarin  saptadi§in degerler arasinda
olmasina ragmen Burgu ve Akga'nin tespit ettikleri
orandan (% 63.8) biraz daha dusuktar. Her iki
arastirmada da enfeksiyonun bogalar arasinda
yaygin olarak bulundugu ortaya konulmaktadir.

Zyambo ve ark.(1973) yaptiklar arastirmada,
IBR/IPV virusuna karsi pozitif bulduklari hay-
vanlarin serum titrelerinin 1/32 ile 1/2048 arasinda
oldudunu bildirmislerdir. Mohan ve ark. (1989),
yedi boga istasyonundan topladiklan 210 adet kan
serumunun 38 tanesini nétralizasyon testi ile IBR
antikorlar yénunden pozitif bulmuglar ve serum
nétralizasyon titrelerinin 1/4 ile 1/16 arasinda
oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan bu arastirmada
ise 300 boda kan serumunun BHV-1 yéninden po-
zitif bulunan 125'inin SNggo degerlerinin 1:2.37 ile
1:200 arasinda dagiim gdsterdigi tespit edilmistir.

Burgu ve Akga (1986) yaptiklar galismada
nétralizan antikorlar yénunden kontrol edilen se-
rumlarda, bogalarin yaslan ile pozitif serum sayisi
arasinda yasa bagh bir artis oldugunu, 3 yasin
uzerindeki bogalarda pozitiflik oraninin % 100'e
ulastiini, 1 yasindaki hayvanlarda ise % 33.3
civarinda oldugunu saptamiglardir.

Oztirk ve ark. (1988) Konya Hayvancilik Mer-
kez Arastirma Enstitisinde solunum sistemi en-
feksiyonu gecirip daha sonra iyilesen sigirlardan
topladiklar kan serumlarinin yas durumlanna gére
antikor dagihmlannin 2 yas ve Uzerindeki hay-
vanlarda yogunfastigini (% 89.70) ve bu hay-
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vanlarin yuksek antikor titrelerine sahip olduklarini
vurgulamislardir. Jenssett ve Rampton (1975) IBR
virusuna kargl nétralizan antikorlarin 2 yasin
Gzerindeki sigirlarda daha fazla géraldugina bil-
dirmiglerdir.

Bu arastirmada, BHV-1'e kars! pozitif bulunan
bogalarin, yaslan ile pozitiflik oranlannin ayn
dogrultuda arthid tespit edilmistir. No6tralizan an-
tikorlar yoninden pozitiflik oranlarinin 1 yagindaki
bogalarda % 36.11, 3 yasin uzerindeki bogatarda
% 93.10 ve 4 yasin Gzerindeki bogalarda ise %
100 oldudu tespit edilmistir. Elde edilen sonucun
diger aragtirmacilann (Burgu, 1986; Oztirk, 1988;
Jessett, 1975) bulgularn ile uyum iginde oldugu
goézlenmisgtir.

Virus izolasyon ve identifikasyonu igin hicre
kdltarleri yaygin olarak kullaniimaktadir (Burgu,
1987; Van Engelenburg, 1993; Yavru, 1998). Ed-
ward ve ark (1983), burun akintisindan BHV-1'i
tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢aligmada im-
munoflouresan (IF), immunoperoksidaz (IP),
ELISA (enzyme linked immunosorbent assay), re-
verse passive haemagglutination (RPHA) test-
leriyle viral antijen varli@inin arastiriimasi ile hicre
kaltarlerinde virus izolasyon teknigini
karsilastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore,
hacre kaltarlerinde virus izolasyonunun diger 4
teknikten daha duyarh oldudunu bildirmiglerdir.

Burgu ve Akg¢a (1987), Kiinik olarak eniekie
bir danamin burun akintisindan FDB hicre
kaltarlerine yaptiklar inokulasyonla IBR virusunu
izole etmiglerdir. Rao ve Char (1991), siddetli kon-
junktivitis olgusu ile seyreden bir enfeksiyon
gegiren buffalolarin konjunktival swap
Orneklerinden hucre kaltirlerinde IBR virusunu
izole ettiklerini ifade etmiglerdir. Yavru ve ark.
(1998) tabii ve suni tohumlamada kullanilan boga
spermalarindan FDB hlcre kuiltlrlerinde 3 adet
BHV-1'i izole ederek hiacre kaltarlerinin  izo-
lasyondaki hassasiyetini vurgulamiglardir. Yapilan
¢alismada solunum yolu enfeksiyonuna baéln Kli-
nik belirtiler gosteren gesitli irklara ait toplam 15
bogadan 8 adet konjunktival swap ve 7 adet de
nasal swap 6rneg@i alinarak virus izolasyonu amaci
ile FDB hacre kaltirlerinde pasajlanmis ve sadece
bir nasal swap Orneginden virus izolasyonu
yapdmistir. |zole edilen virus BHV-1'e Karg
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tavsanlardan hazirlanan hiperimmun serum ile
noétralizasyon testine tabi tutularak BHV-1 olarak
identifiye edilmigtir. Elde edilen sonug¢ hucre
kaltarlerinin virus izolasyonundaki hassasiyetini or-
taya koyarak yukarida belirtilen aragtirmalar des-
teklemektedir.

Sonug olarak yapilan aragtirma, IBR/IPV en-
feksiyonunun bogalar arasinda oldukga yaygin ola-
rak bulundugunu géstermistir. Arastirmada kul-
lanilan 300 boda kan serumunun .125'inde
(%41.66) noétralizan antikor tespit edilmesi ve
SNgo degerlerinin  1:2.37 ile 1:200 arasinda
dagihim goéstermesi enfeksiyonun bog@alar arasinda
yayginh@ini ortaya koymasi bakimindan oldukc¢a
dikkat cekicidir. Pozitiflik oranlarnnin, yasa bagl:
olarak artmasi ve hayvanlarin tohumlamada aktif
olarak kullanildi§i yaslarda daha yuksek oranda
tespit edilmesi 6nem arz etmektedir. Solunum sis-
temi ile ilgili klinik belirtileri gésteren bir bogadan
alinan nasal swaptan BHV-1'in izolasyonu, virolojik
kontrollerin yapilmasinin 6nemini ortaya koy-
maktadir.

Sigirlarin viral hastalktan iginde énemli yeri
olan IBR/IPV enfeksiyonlari solunum, sindirim,
merkezi sinir sistemi hastatigi, abort, infeitilite ve
neonatal 6lumlere yol agmaktadir. Bu nedenle se-
ropozitif bulunan hayvanlarin virus - izolasyonu
yapilmasa bile isletmeden ¢ikariimasi, bilhassa
damizhik olarak kullamimamas: ve iohumiamada
kullanilan hayvanlarin belirli zaman dilimlerinde se-
rolojik ve virolojik  kontrollerinin  yapilmasi
Onerilmektedir.
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