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YUMURTA TAVUGU RASYONLARINA KATILAN ZEOLITIN VERIM
PERFORMANSI UZERINE ETKISI*

Tahir Balevit  Behig¢ Coskun! Erdogan Seker?
Varol Kurtoglu'
The Effect of Layer Diets Supplemented with Zeolit on Production Performance

Summary: At present study 320 Babcock-B-380 brown hens aged 32 week were used. This experiment was carried
out to determine eftects of feeding laying diets suppfemented with different levels of Clinut-1000 (0, 1.5, 2.5 and 3.5%)
on their feed intake, feed efficiency, egg production, egg weight, damaged egg ratio and specific gravity. The ex-
periment was lasted in 90 days. At the end of the experiment egg production was found to be 90.76, 92.10, 91.62 and
90.61 %, respectively (P>0.005). Feed intake was observed to be 135.44, 135.12, 129.09 and 129.25 g, respectively
(P>0.05). While the lowest feed efficiency (2.29) was obtained in the group fed 3.5 % zeolit, the highest feed efficiency
(2.40) was obtained in the group feed 0 % Zeolit (P>0.05). There were no differences between the groups in terms of
egg weight and specific gravity (P>0.05). Middle of the experiment, while the lowest ratio for damaged egg(1%) was
obtained in the group fed 1.5 % Zeolit-1000, the highest ratio for damaged egg (1.31%) was obtained in the group fed
0 % Zeolit At the end of the experiment, ratio of damaged egg was determined to be 0.94, 0.78, 1.19 and 1.05 %, res-
pectively. Consequently, use of levels of 2.5 and 3.5 % Zeolit in poultry diets was concluded to effect on feed con-
version in a positive manner due to reduced feed intake without any reduction on egg production although differences
showed no significance.
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Ozet: Bu galigma 32 haftalik yasta toplam 320 adet Babcock-B-380 kahverengi yumurtaci tavuk kullanilarak yGriitaldi.
Dért gruba ayrifan tavuklann rasyonlarina % 0, 1.5, 2.5 ve 3.5 duzeylerinde ilave edilen zeolitin (Clinut-1000) ginlik
yem tlketimi, yemden yararlanma orani, yumuita ageirhidi, hasarli yumuria miktar ve spesifik gravite Gzerine etkiferi be-
lirendi. Deneme 90 gun sirdiruldd. Deneme sonunda yumurta verimleri sirasiyla % 90.76, 92,10, 91,62 ve 90.61 ola-
rak bulundu (P>0.05). Ginlik yem t(ketimleri sirasiyla 135.44, 135.12, 129.09 ve 129.25 g olarak tespit edildi
{P>0.05). Bir kg yumurta verimi igin tiketilen yem miktari % 3.5 Zeolit igeren rasyonla beslenen grupta en disik (2.29
kg) olurken, en yuksek (2.40 kg) deder Zeolit igermeyen gruptan elde edilmistir (P>0.05). Yumurta agirh@ ve spesifik
gravite bakimindan gtuplar arasinda istatistiksel farklilik gézlenmemistir (P>0.05). Deneme ortasinda en ylksek hasarli
yumurta orani (% 1.31) kontro! grubundan elde edilirken, en dusiik hasarli yumurta oranm (% 1), % 1.5 oraninda Zeolit
iceren rasyonu tiketen gruptan elde edilmistir. Deneme sonunda gruplardan elde edilen hasarli yumurta oranlart
sirasiyla % 0.94, 0.78, 1.19 ve 1.05 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak kanath rasyonlarina % 2.5 ve 3.5 oranlannda
Zeolit ilavesinin, istatistiksel bakimdan 6nemli olmamakla birlikte, yumurta veriminde disdgse yol agmadan yem
tiketimini disorddgu ve dolayisiyla yemden yararianma (izerinde olumlu etki yaptigi tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Zeolit, yumurta tavuklari.

Giris | kristaller halinde U¢ boyutlu bir yapiya sahiptirier

(Golpan ve ark., 1995; Yal¢in ve ark., 1987). Ze-

Zeolitler alkali katyonlarinin K, Na, Ca, Mg  olitlerin suyu ve kigiik organik molekiilleri ad-
gibi elementleri igeren sulu aliminosilikatlari olup, sorbladiklan, ancak buydk molekilleri igine
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almadiklari tesbit edilmigtir.

GUnumuizde gelismelerin hizh olmasi, ham-
madde ihtiyacini ve gesidini artirmigtir. Zeolitler
kristal yapilan ve sahip olduklan Gstin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleriyle, endlstride en ¢ok aranan
hammaddelerdendir (isler. 1987). Endustriyel
6nemi fazla olan zeolitlerin tabiatta sinirli olmasi,
onlarin yapay dretimini gindeme getirmigtir. Ze-
olitler; topradin fiziksel ve kimyasal o6zelligini
iyilegtirmede, atik sulann temizlenmesinde, sert
sularin  yumusatiimasinda, deterjan sanayiinde,
ka@it endistrisinde, ingaat ve tip alanlarinda, suni
gubre uretiminde ve hayvan beslemede yem katki
maddesi olarak kullaniimaktadir (Colpan ve ark.,
1995; isler, 1987).

En saf zeolit yataklart volkanik kul, kristal ve
kaya pargalanndan olusur (lsler, 1987). Dogada
30'dan fazla zeolit turd kegfedilmigtir (Yalgin ve
ark., 1987; Yicel, 1987). Ulkemizde 6zellikle kli-
noptilolit ve analsim bakimindan zengin zeolit kay-
naklarimin oldudu bildiriimektedir (Colpan ve ark.,
1995; Yalgin ve ark., 1987).

Zeolitler yumurtaci tavuklarda fosforun
degerlendirilebilirtigini azaltarak, kabuk kalitesinin
duzelmesine yol agarlar. Bu durum bir g¢ok
aragtirmaci tarafindan tasdik edilmigtir (Rabon ve
ark., 1991; Roland, 1991; Roland ve ark., 1985;
Roland ve ark., 1990; Roland ve ark., 1993). Ze-
olitler kabuk kalitesinin iyilegtirilmesi yaninda ka-
natlilarin verim performanslarimi da farkh gekilde
etkilemektedirler. Yapilan bazi ¢aligmalarda (Elliot
ve Edwards, 1991; Miles ve ark., 1986; Rabon ve
ark., 1991; Roland ve ark., 1985) sentetik zeolit
iceren rasyonlarla beslenen kanathlarda yumurta
agirhg ve yumurta veriminin 6nemli derecede
azaldi§t, dodal zeolit kullanimin ise yem tuketimi,
yumurta verimi ve yemden yararlanma orantn et-
kilemedigi bildirilirken, bir galigmada ise (Yalgin ve
ark., 1987) yem tuketimi, yumurta verimi ve yem-
den yararlanma oranini artirdi§ bildirilmigtir.

Rasyonlanna % 0 ve 0.75 oranlarinda sen-
tetik zeolit ilave edilen yemlerle beslenen ka-
nathlarda; yem tuketimi, yumurta verimi ve yu-
murta adiriginin - 6nemli derecede (P<0.01)
azaldi§i, bunun yaninda spesifik gravitenin arttig
bildirilmigtir (Fethiere ve ark., 1990). Elliot ve Ed-
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wards (1991) tarafindan yapilan bir denemede % 1
oraninda sentetik ve dogal zeolit rasyonlara ek-
lenmigtir. Deneme sonunda sentetik zeolit iceren
rasyonla beslenen grupta yumurta adirhg: ve yu-
murta verimi 6nemli derecede azalirken, dogal ze-
olit iceren rasyonla beslenen grupta yumurta
agirh§ ve yumurta veriminin etkilenmedigi be-
lirtilmigtir.

Yalgin ve ark. (1987) tarafindan yapilan bir de-
nemede; % 4 oraninda dogal zeolit bulunan ras-
yonla beslenen yumurtacilarda yem tiketimi ve yu-
murta veriminin arthdi, yemden yararlanma
oraninin olumlu yénde etkilendidi bildirilmigtir.
Miles ve ark (1986) tarafindan yapilan ve 6 hafta
sirdurtlen bir galigmada rasyonlara % 0, 0.75 ve
1.5 oranlarinda zeolit eklenmigtir. Deneme so-
nunda kontrol ve % 0.75 oraninda zeolit eklenmig
rasyonla beslenen gruplarda yumurta agirhgi, yem
tiketimi, yumurta verimi ve yemden yararlanma
orani bakimindan bir fark olmadi§i, ancak % 1.5
oraninda zeolit ilave edilmig grupta ise yumurta
agdirhgi, yem tiketimi ve yumurta veriminin énemli
derecede (P<0.05) azaldi§i, buna karsin bu grupta
yemden yararlanma oraninin diger gruplara gére
daha iyi oldudu belirlenmigtir. Spesifik gravite
degerlerinin ise kontrolle beraber tum gruplarda
iyilestigi gézlenmigtir.

Bu ¢aligma ile yumurta tavuklarnin ras-
yonlarina farkl oranlarda ticari adr zeolit olan Cli-
noptitolit yapisindaki dogal zeolitin ilave edil-
mesinin, yem tdketimi, yumurta agirhgi;, yumuita
verimi, bir kg yumurta verimi igin tiketilen yem
miktari, hasarlt yumurta orani ve spesifik gravite
uzerine etkilerini incelemek amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirma  Selguk  Universitesi  Veteriner
Fakultesi Hayvanciik Aragtirma ve Uygulama
Unitesinde yuratildu. Toplam 320 adet 32 haftalik
yasta Babcock B-380 kaheverengi ticari yumurtaci
tavugun kullanildigr ¢aligma, 90 gun surdurdlda.

Aragtirmada kullanilan tavuklar 4 temel gruba
aynldi. Gruplar arasindaki farki en aza indirebilmek
icin, her bir grup kendi iginde 10'ar tavuktan olugan
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8 alt gruba bélindi. Bu alt gruplar kimesin farkls
bolgelerine 55x45x40 cm ebatlarindaki kafes
bélmelerine kura ile vyerlegtirilerek, gruplar
arasindaki olugabilecek pozisyon farklihdi ortadan
kaldirldi. Deneme Oncesi bir hafta sireyle yu-
murta kayitlar tutularak deneme &éncesi gruplarin
ortalama yumurta verimleri tespit edildi.

Birinci grup olarak ele alinan kontrol grubuna
6zel bir yem fabrikasindan temin edilen ve
bilegimi tablo 1'de gdsterilen yumurta tavugu yemi
veridi. Denemenin yapildigt Selguk Universitesi
Veteriner Faklltesi Hayvancilik Aragtirma ve Uy-
gulama Unitesinde bulunan mikser yardimiyla 2.,
3. ve 4. gruplarin yemlerine sirasiyla % 1.5, 2.5 ve
3.5 oranlannda zeolit itave edildi. Zeolit 6zel bir
firmadan temin edildi.

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonun bilegimi.

Hammadde %
Misir 59.85
Soya Fasulyesi Kaspesi 9.60
Aygigegdi Kuspesi 13.40 ¢
Balik Unu 2.50
Tam Yagh Soya 4.70
Kireg tasi 8.40
Dikalsiyum Fosfat 0.40
Tuz 0.26
Mineral Premiksi’ 0.10
Vitamin Premiksi® 0.25
Kemizyum 0.50
Metiyonin 0.04

(1) Mineral Karmasi : Her kg'inda; Mn : 80 000 mg, Fe : 35000
mg, Zn : 50 000 mg, Cu; 5 060 mg, ! : 2000 mg, Co : 400
mg, Se : 150 mg ihtiva eder.

(2) : Vitamin Karmasi : Her 2.5 kg'inda; Vit A: 12 000 000 IU,
Vit D, : 2 000 000 1Y, Vit £: 30 000 mg, Vit K3 :3 000 mg,

Vit B, : 3000 mg, Vit B, : 6 000 mg, Vit B, : 5 000 mg, Vit
B,, : 15 mg, Niasin : 25 000 mg, Biotin : 40 mg, Ka.
rotencid : 8 000 mg, Folik Asit : 1 000 mg, Kolin Kiorid :
300 000 mg, Vit C: 50 000 mg ihtiva eder.

Ad libitum olarak beslenen hayvanlarn
ginlik yem taketimleri 15 gunde bir yapilan
tartimlarla belirlendi. Bir kg yumurta Gretimi igin
tiketilen yem miktar hesaplan& ve yemden ya-
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rarlanma olarak ifade edildi.

Aragtirma suresince hayvanlarin  yumurta
kayitlar her glin ayni saalte alintp, saglam, gatlak,
kink ve anormal olarak kaydedildi. Catlak, kirik ve
anormal yumurtalarin toplami hasarli yumurta ola-
rak belirlendi. 30., 60. ve 90. gunlerde her bir alt
gruptan birbirini izleyen iki gin iginde, gunde S'er
yumurtadan toplam 10 yumurta toplanarak nu-
maralandi. Sonra 0.001 g'a hassas elektronik te-
razide tartilarak 6zgul agirliklan Argimet metodu ile
tayin edildi (Hamilton, 1982; Hempe ve ark.,
1988). Aynca yumurta agirliklan belirlendi.

Denemede kullanilan rasyonun besin madde
miktarlan Weende analiz metodlarina gére be-
lirlendi. Ham sellloz analizinde CRAMPTON ve
MA YNARD metodu kullanildi (Akkiltg ve Siurmen,
1979).

Deneme baginda ve sonunda hayvanlar
tartilarak, olugan canh agirlik degigimleri tespit edil-
di.

Arastirma verileri SPSS istatistik paket pro-
raminda tek yonlu varians analizi ile degerlendirildi
(SPSS inc. 1993).

Bulgular

Denemede kullanilan rasyonun bilegimi tablo
1'de besin maddesi igerdikleri ise tablo 2'de ve-
rilmigtir. Yumurta verimi, yem tuketimi, bir kg yu-
murta verimi igin tuketilen yem miktar, yumurta
agirhklan, bhasarli yumurta oranlan ve yumurta
6zgul agirliklan tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 2. Denemede kullanilan karma yemin ham besin
maddeleri analiz sonucu.

Besin Maddesi %

Kuru madde 91.25
Ham kdt 11.15
Ham protein , 15.63
Ham yag 3.30
Ham seliloz 6.12




BALEVI(, COSKUN, SEKER, KURTOGLU

Tablo 3. Denemede gruplardan elde edilen yumurta verimi ile ilgili bazi veriler.

Zeolit oranlari 0 1.5 25 3.5
Yumurta verimi, % 90.76+1.01 92.10£1.15 91.62+1.15 90.61+0.84
(100.0) (101.5) (100.9) (99.8)
Yem Tiketimi, g 135.44+8.24 135.12+2.98 129.0943.44 129.2510.04
(100.0) (99.8) (95.3) (95.4)
YYO:*, kg 2.4010.14 2.3310.08 2.3510.07 2.29+0.04
(100.0) (97.1) (97.9) (95.4)
Yumurta Agirh@i, 9 61.811£0.38 62.4010.44 60.4010.49 61.89+0.41
(100.0) (101.0) (97.7) (100.1)
Hasarhi Yumurta, % 0.861015 0.76%.012 0.9010.15 0.98+0.16
(100.0) (88.4) (104.7) (113.9)

Ozgul Agirhkian, g/cm3 1.089+0.0005

1.08910.0007 1.089+0.0005 1.089+0.0005

Mortalite, % 2.50 1.25 2.50 1.25

(100) (100) (100) (100)
Deneme siiresince
Canh A§. Degisimi, g +17 -28 +17 +4
Parantez igindeki rakamlar oransal degerlerdir.
Gruplar arasinda istatistiksel farklthk bulunmamigtir (P>0.05).
* : Bir kg yumurta verimi igin tOketilen yem miktar

elde edildigi ikinci grupta, yumurta veriminde

Tartigma ve Sonug

Bu arastirma, buyiak oranda klinoptilolit igeren
ve ticari ismi Zeolit olan dogal zeolitin yem
tiketimi, yumurta agirli§i, yumurta verimi, bir kg
yumurta verimi igin tuketilen yem miktan, hasar
yumurta orani ve spesifik gravite Uzerine et-
kilerinin incetlenmesi amaciyta yapiimigtis.

Tablo 3'de goérUldudu gibi yumurta verimi
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel ydnden
bir farklihk gdrulmemistir (P>0.05). Deneme so-
nunda gruplarda yumurta verimleri sirasiyla %
90.76, 92.10, 91.62 ve 90.61 olarak tespit edil-
migtir. Rakamlar oransal olarak
degderlendirildiginde en yiksek yumurta veriminin
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yaklagik olarak % 1.5 oraninda bir artig
gdzlenmigtir. Yapilan bazi denemelerde(Miles ve
ark., 1986; Rabon ve ark., 1991) % 1.5 oraninda
sodyum zeolit igeren rasyonlan tuketen ka-
natllarda yumurta veriminin dnemli derecede
dustugo bildirilmigtir (P<0.05). Sentetik ve dogal
zeoliti % 1 oraninda igeren rasyon verilen ta-
vuklarda yapilan bir denemede; sentetik zeolitle
beslenen grupta yumurta veriminin kontrole gére
6nemli derecede dustugu (P<0.0S), dogal zeolit
iceren rasyonlan tuketenlerin ise yumurta ve-
rimlerinde bir dugsme olmayip, kontrole benzer
oldu@u bildiriimigtir (Eliiot ve Edwards, 1991). Bir
denemede % 0, 0.75 ve 1.5 oranlannda sodyum
zeolit iceren rasyonlarla beslenen tavuklarda yu-
murta verimleri sirastyla % 67, 69 ve 64 olarak tes-
pit edilmigtir (Rabon ve ark., 1991). Yaptlan bir
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bagka denemede (Fethiere ve ark., 1990) ise
kontrol grubunda % 64.2 olan yumurta verimi, %
0.75 oraninda sentetik zeolit igeren rasyonu
tuketen grupta % 56.2 olarak bulunmugtur. Yalgin
ve ark. (1987) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
rasyona % 0. 2 ve 4 oraninda dogal zeolit ek-
lenmigtir. Deneme sonunda yumurta verimleri
sirastyla istatistiksel agidan 6nemli olarak %
69.88, 68.87 ve 74.10 olarak kaydedilmigtir (P
<0.05).

Aragtirma suresince en yuksek yem tuketimi
kontrol grubunda elde edilmigtir. % 1.5 oraninda
zeolit verilen ikinci grupta da kontrol grubuna
yakin bir deder bulunmustur. Zeolit miktarinin
artinldi§1 3. ve 4. gruplarda yem tiketiminin is-
tatistiksel bakimdan &nemli olmamakla birlikte
yaklagik olarak % S oraninda dugtugu gbzlenmigtir
(Tablo 3). Bu da dogal zeolltin rasyonlarda belli
dizeyde olmasinin yem tuketimini disurebilecegi
fikrini vermektedir. Rasyonlara sodyum zeolit ve
sentetik zeolit ilave etmekle, yem tuketiminin kont-
rol grubuna gére dustagund bildiren galigmalar
(Fethiere ve ark., 1990; Miles ve ark., 1986;
Rabon ve ark., 1991) bulunurken, Yalgin ve ark.
(1987), dogal zeolit ilave edilen rasyon verilen
hayvaniarda yem tuketiminin artdim  Dbil-
dirmiglerdir. Benzer gekilde Rabon ve ark. (1991},
% 0, 0.75 ve 1.5 oranlarinda Sodyum zeolit igeren
rasyonlarla yaptiklar bir denemede, zeolit ila-
vesinin yem tuketiminde kiguk de olsa bir duguse
yol agti§i ve gruplarda yem tuketimlerinin sirasiyla
110, 108.5 ve 107.5 g olarak tespit edildigini bil-
dirmektedirler. % 0, 2 ve 4 oranlarinda dogal ze-
olil iceren rasyonlarnn bulundugu yemleri tiketen
yumurtacilarda ginlik yem tiketimleri “+34.22,
134.23 ve 138.40 g olarak bulunmustur (Yalgin ve
ark., 1987). Yem tuketimi ile ligili verilerin: farkl
olmasi denemelerde farkli yumurtaci hatlaninin kul-
lanilmasindan, arastirmalann farkli mevsimlerde
ve farkl yastaki hayvanlarda yapiimasindan kay-
naklanabilir. '

Tablo 3 incelendiginde 1 kg yumurta verimi
icin tuketilen yem miktarinin 4. grupta en disik
oldugu gérdlmektedir (P>0.05). Deneme sonunda
bir kg yumurta verimi igin tiketilen yem miktarlan,
gruplarda sirasiyla 2.40, 2.33, 2.35 ve 2.29 kg ola-
rak tespit edilmistir. Rasyona zeolit ilavesi yine is-
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tatistiksel bakimdan farkli olmamakla birlikte %
2.1-4.6 arasinda bir iyilesme gbzlenmigtir. Miles ve
ark. (1986) tarafindan yapilan bir galigmada da, ze-
olitin yemden vyararlanma uzerine olumiu etki
yaptig1 Dbildiriimigtir. Yine Yalgin ve ark. (1987)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada rasyona % 4
oraninda zeolit ilavesinin yemden yararlanmayi
artirdi bildirilmektedir. '

Deneme sonunda yumurta agirliklan gruplarda
sirasiyla 61.81, 62.40, 60.40 ve 61.89 g olarak tes-
pit edilmistir (Tablo 3). Gruplar arasinda istatistiki
bakimdan farklilk gbézlenmemesine (P>0.05)
ragmen, en yuksek yumurta agirhd: 2. gruptan elde
edilmigtir. Aragtirmalarda (Elllot ve Edwards, 1991,
Fethiere ve ark., 1990) rasyonlara sentelik ze-
olitterin ilave edilmesi sonucunda yumurta
agirh§inin  dastada  bildiriimektedir.  Yapilan  bir
caligmada (Miles ve ark., 1986), % 1.5 oraninda
zeolit iceren gruptan elde edilen yumurtanin en
duguk agirhida (57.85 g) sahip oldugu bildirilirken,
bu g¢aligmada en yuoksek yumurta agirhd1 % 1.5
dogal zeolit bulunan gruptan elde edilmistir. Elliot
ve- Edwards (1991) tarafindan vyapilan bir
caligmada kanathilar % 1 oraninda sentetik ve
dogal zeollt igeren rasyonlan tuketmiglerdir. De-
neme sonunda % 1 oraninda sentetik zeolitle bes-
lenen gruptan elde edilen yumurtalann agirhg
kontrol grubuna gbére o6nemli digude (P<0.05)
dusuk bulunurken, dodal zeolitle beslenen grubun
kontrol grubundan istatistiki olarak farkli olmadigi,
benzer oldugu Dbildiriimigtir.  Yapilan baz
calismalarda (Rabon ve ark., 1991; Yalg¢in ve ark.,
1987) ise rasyona zeolit ilavesinin kontrol grubuna
gbre yumurta agdirhigini disurdaga bildiriimektedir.

Tablo 3'de kabuk kalitesi ile ilgili veriler in-
celendiginde gruplar arasinda hem hasarli yumurta
oranlan hem de yumurtanin 6zgul agifiginda grup-
lar arasinda 6nemli bir farkilifin olmadi§i gbéze
carpmaktadir. Tum gruplarda kink ve gatlak gibi
kabujunda hasar bulunan yumurtalarnin orani %
1'in altinda gergeklegmigtir. Kabuk kalitesi ile ilgili
diger bir, hatta rakamsal olarak ortalama
degerlerde esitligin oldudu ve gruplarnn tamaminda
bu  degerin 1.089 olarak  gergeklestigi
goridlmektedir. Elliot ve Edwards (1991) tarafindan
yapilan bir denemede rasyona ilave edilen sentetik
ve dogal zeolltin $pesifik graviteyi etkilemedigi bil-
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dirilirken, yapilan diger bir ¢gok denemede (Fet-
hiere ve ark., 1990; Miles ve ark., 1986; Rabon ve
ark., 1991) zeolitlerin spesifik graviteyi artirdi§i bil-
diriimigtir. Fethiere ve ark. (1990) tarafindan
yapilan, % 0.75 oraninda sentetik zeolit igeren
rasyonla beslenen grupta spesifik gravite 1.0808
olarak bulunurken (P<0.001), bu deger kontrol
grubunda 1.0733 olarak tesbit edilmigtir.
Arasttrmanin  yumurta kabugunda problemlerin
yasanmadi§i ilk donemlerde yapilmig olmasi. bu
aragtirmada uygulamanin muhtemel olumiu el-
kisinin ortaya ¢ikmasini engellemig olabilir.

Deneme suresince gruplardaki &lim oran-
larinda dnemili bir farkliik gdzlenmemigtir. Her biri
80 hayvandan olusan gruplarda u¢ aylik deneme
suresince sirasi ile 1, 2, 1 ve 2 hayvan 6!maglar.

Gruplarda canh agirhk degisimleri ¢ok az
gergeklegmigtir.
Sonug¢ olarak, incelenen tum kriterler

agisindan gruplar arasinda istatistiki bir farklilik
¢ikmamasina kargiltk rakamsal olarak en olumiu
degerler zeolit verilen gruplarda elde edilmigtir.
Buna gore,;

- Zeolitin % 1.5 oraninda katildidi grupta yu-
murta verimi kontrol grubundan % 1.5 oraninda
daha fazla oldugu,

- Zeolitin % 2.5 ve 3.5 oraninda katildi§i 3. ve
4. gruplarda yem tuketiminin yaklagik % S
oraninda dustagu,

- Bir kg yumurta Uretimi igin tuketilen yem
miktarninin % 3.5 oraninda zeolit katilan grupta
yaklagik % S oraninda azaldigi,

- Kabuk kalitesi ile ilgili kriterler Uzerine olum-
suz bir etkinin olmadi§i tespit edilmigtir.
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