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SiVANUR ve TiYOSIYANATIN BAZI TOKSIKOKINETIK PARAMETRELERI
UZERINE KOBALT KLORURUN ETKIiSiNiN ARASTIRILMASI

Ibrahim Piringcil Sadettin Tanyildiz1! Sezai Kaya2 BUnyamin Trag3

The Investigation of Cobalt Chloride effects on Some Toxicokinetic Parameters of
Cyanide and Thiocyanate

Summary:This study was made to determine the some toxicokinetic parameters of ¢cyanide and thiocyanate in sheep
experimentally poisoned with amygdalin. In this study, 15 sheep 50 - 60 kg weights were used. Amygdalin and cobalt
chloride were given and the cyanide and thiocyanate levels in samples were determined Then some toxicokinetic pa-
rameters of the cyanide and thiocyanate in the blood samples taken at 0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 and 72 th hours were es-
tablished. The cobalt chloride was given intravenously in doses 5 and 15 mg/kg and then the distribution half-lives of
blood cyanide levels according to doses were respectively, 3.17+0.35 and 4.03+0.65 hours; the elimination hali-lives
were respectively, 27.62+3.16 and 39.53+5.35 hours; mean residence times were respectively, 44.44+2.76 and
109.29+8.43 hours; the duration of maximal concentration were respectively, 24! hours; the maximal blood levels
were respectively, 0.120 and 0128 ug/ml were determined. Besides, area under the curve values according to doses
were respectively, 7.09+1.24 and 5.93+0.64 ng. hour/ml; volumes of distribution at steady state were respectively,
0.099+0.005 and 0.125£0.01 1/kg; clearance values were respectively, 1.21+0.44 and 2.52+1.21 mVhour. kg were cal-
culated. The distribution half-lives of blood thiocyanate levels according to doses were respectively, 0.30+0.02 and
2.49+1.12 hours; the elimination half-lives were respectively, 213.89+11.21 and 96.56+9.35 hours; mean residence
times were respectively, 309.09+25.76 and 142.95+15.66 hours; the duration of maximal concentration were res-
pectively, 2 and 11 hours; the maximal blood levels were respectively, 0.028 and 0.032 ug/ml were determined. Be-
sides, area under the curve values according to doses were respectively, 8.77+1.44 and 3.26%1.55 ug. hour/ml; vo-
lumes of distribution at steady state were respectively, 0.21110.01 and 1.33310.05 l/kg;; clearance values were
respectively, 0.56+0.23 and 7.66+1.55 mVhour. kg were established.
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Ozet: Bu galisma deneysel olarak amigdalinle zehifenen koyunlarda kan siyanir ve tiyosiyanat diizeylerine ait bazi
toksikokinetik parametreler Gizerine kobalt kiorardn etkilerini aragtirmak amaciyla yapildi. Bu galismada, agirliklan 50-
60 kg arasinda olan 156 koyun kullanildi. Amigdalin ve kobalt klorir verildikten sonra 0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 ve 72. sa-
atlerde alinan kan émeklerindeki siyanur ve tiyosiyanat diizeylerine ait bazi toksikokinetik parametreler belifdendi. Ko-
balt klorlr, 5 ve 15 mg/kg dozlarinda damar igi yolla verildi. Daha sonra kan siyanir dizeylerine ait dagilim dénemi
yan omurlerinin dozlara gére sirasiyla, 3.17+0.35 ve 4.03+0.65 saat; athm dénemi yar Smdrlerinin sirasiyla,
27.62+3.16 ve 39.53+5.35 saat; ortalama kalig surelerinin sirasiyla, 44.44+2.76 ve 109.29+8.43 saat; doruk yogunluga
ulagma surelerinin 24. saat, doruk siyanur duzeylerinin ise sirasiyla, 0.120 ve 0.128 pug/m! oldugu tespit edildi. Bunun
yaninda, siyanir diizeylerine ait edri altinda kalan alan degerleri sirasiyla, 7.09+1.24 ve 5.93+0.64 g saat/ml; kararli
durumdaki dagihm hacimleri sirasiyla, 0.093+0,005 ve 0.125+0.01 L/kg; klirens degerleri ise sirasiyla, 1.2110.44 ve
2.52+1.21ml/saat. kg olarak hesaplandi. Kan tiyosiyanat dizeylerine ait dagihm dénemi yari émurlerinin dozlara gére
sirasiyla, 0.30+0.02 ve 2.49+1.12 saat; atilim dénemi yari émurlerinin sirasiyla, 213.89+11.21 ve 96.56+9.35 saat; or-
talama kalig strelerinin sirasiyla, 309.09+25.76 ve 142.95+15.66 saat; doruk yogunluga utagma surelerinin sirasiyla, 2
ve 1. saat; doruk tiyosiyanat dizeylerinin ise sirasiyla,’

duzeylerinin egri altinda kalan atan degerleri sirasiyla, 8.77+1.44 ve 3.26+1,55 ug. saatml; kararh durumdaki dagilim
hacimleri sirasiyla, 0.211£0.01 ve 1.33310.05 L/kg; klirens degerlerinin ise sirasiyla 0.56+0.23 ve 7.6611.55 ml/saat.
kg olarak tespit edildi.
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Girig

Insan ve hayvanlarda g¢egsitli kaynaklardan
siyantr alinmasina bagli olarak 2zehirlenmeler
olugmaktadir. Siyanojenik bitkilerin ¢ogu canlilar
tarafindan besin maddesi olarak kullamlir ve bu
bitkiler siyanlr prekursérleri durumunda olan si-
yanojenik glikozit ve lipitieri ihtiva ederler (Conn,
1973; Ibebunjo ve ark., 1992; Leuschner ve Wing-
ler, 1991; Majak ve ark., 1990). Kobalt bilegikleri
75 yildan beri siyanir zehirlenmesinde antidot ola-
rak kullamimaktadir; 6zellikle itfaiyeciler, bu
bilegikleri yanginlar sirasinda profilaktik olarak
alirlar (Levin ve ark., 1990; Mengel ve ark., 1989;
Salkowski ve Penney, 1994).

Siyanaran toksik etkisi, sitokrom oksidazi
inaktive etmesine ve buna bagh olarak histotoksik
anoksiya olusturmasina baghdir (Christel ve ark.,
1977; Slyvester ve ark., 1983). Siyanur ze-
hirlenmesinde kullanilan kobalt klordr gavenilir ve
etkili bir antidottur (Piringci ve ark., 1996). Bu
bilesik kandaki siyandr iyonlarini tutarak bu iyon-
lann entrositlerden ve plazmadan dokulara
gegisine engel olur (lsom ve Way, 1973). Ayrica,
siyanlr zehirlenmelerinde kobalt klordr kullanimi,
soliunum sistemi bozukluklar ile konvulsiyonlarin
olugmasina da engel olur; bu etkisi kobalt iyon-
larinin kandaki siyanir ve tiyosiyanat ile gelasyon
yapmasindan kaynaklanir (Burrows ve Way, 1979,
Forsyth ve ark., 1993; Haueto ve ark., 1996)

Bazi aragtiricilar (De-La Coussage ve ark.,
1994) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, siyanurle
zehirlenen koépeklere 70 mg/kg dozunda hid-
roksokobalamin verildikten sonra alinan: kan
6rneklerindeki kobalt duzeylerine ait dagiim
dénemi yarn émrinin 7.3610.79 saat, kararh du-
rumdaki dagim hacminin 0.49+0.11 L/kg ve Kkli-
rens degerinin ise 0.58+0.11 L/saat. kg oldugu be-
lietilmigtir.

Bu g¢aligmada, siyanur 2zehirlenmesinin
safaltimminda kullanidlan kobalt kloririn kan
siyanur ve tiyosiyanat duzeylerine ait A, A,, a, 8,
Y2a tizge MRT, Cooruk: Tdonik: EAA, Vyes ve Cl
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gibi bazi toksikokinetik parametreler azerine olan
etkilerinin arastinimasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan ve Yem Materyali: Deneylerde
agirhklar 50-60 kg arasinda degisen 15 koyun kul-
lanildi. Cahgma suresince koyunlar diger hay-
vanlardan ayrilarak 6zel padoklara yerlestirildi. Uy-
gulamalara baglamadan 6nce 20 gin sureyle
koyunlarin ortama aligmalari saglandi; yem ve su
serbest¢e verildi. Deneyde kullanilacak hayvanlar
her grupta 5 koyun olmak uzere 3 gruba ayrildi; bu
gruplardan birincisi kontrol, diger ikisi ise deney
grubu olarak kullamildi.

Amigdalinin verilmesi: Amigdalin, kontrol ve
deneme gruplarina 1.5 mg/kg dozunda fizyolojik
tuzlu su iginde ¢bzdurulerek adiz yoluyla verildi.

Kobalt klorarin verilmesi: Deney gruplarna
amigdalin veriimesinden 0.5 saat sonra kobalt
klorr 5 ve 15 mg/kg dozlarinda 2 ml distile su
iginde ¢bzdurilerek damar igi yolla verildi.

Kan ©érneklerinin alinmasi: Amigdalin ve-
riimesini takiben kontrol ve deneme gruplarindan
0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 ve 72. saatlerde 2'ser ml kan
6mekleri alindi ve analizler yapilincaya kadar - 20
°C' de sakland..

Kandaki siyanuar ve tiyosiyanat dizeylerinin
analizinde Bruce ve ark. (1955) tarafindan énerilen
metot kullanildi.

Toksikokinetik Parametreler: Kan siyanir ve
tiyosiyanat duzeylerinin zamana gbre egrileri
¢izildiginde 2 bdlmeli agik modele uydugu goéraldu.
Toksikokinetik parametrelerden matematik kat-
sayilar (A,, A,), ortalama kalig suresi (MRT), kan
siyanir yogdunlugu dagiima dénemi hiz sabitesi
(«), kan siyanar yogunlugu attlma dénemi hiz sa-
bitesi (), «-d6nemi yar 6mri (t,,,), B-donemi yari
omra (t4,0p), Klirens (Cl), kararll durumdaki dagjim
hacmi (V4e), €dri altinda kalan alan (EAA), kan
siyanur yogunlugunun doruk duzeye ulasma
suresi (Tygonx) ve kandaki doruk siyanir
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yodunlugu (Cy) Olarak simgelendiriimigtir. Bu
parametreler Wagner (1975) tarafindan bildirilen
ve standart esitlikleri esas alan GW-BASIC 2.02
isimii bilgisayar programlarina gére hesapland..

Bulgular

Kontrol ve deneme gruplarinin kan siyanur ve
tiyosiyanat dizeylerine ait bazi toksikokinetik pa-
rametreler Tablo 1, 2, 3 ve gekil 1, 2'de su-
nulmustur.

Amigdalinin 1.5 mg/kg dozunda a§iz yoluyla
verilmesinden sonra kan siyanur ve tiyosiyanat
dizeylerinin 1 ve 2. saatte sirasiyla, 0.210 ve
0.056 pg/ml de@erleriyle doruk noktaya ulagtidi
tespit edilmistir. Diger yandan, kan siyanlr
duzeyine ait tyn,, typp, ve MRT degerlerinin
sirasiyla, 9.03+2.51, 58.47+9.74 ve 88.13+11.33
saat oldugu Dbelirlenmigtir.  Ayrica, siyanuar
dizeyine ait EAA deerinin 25.40+2.55 pg. saat/
ml, Vdss degerinin 0.032+0.005 t/kg ve CI
de@erinin ise 0.19+0.0tml/saat. kg oldugu
gorllmastdr. Tiyosiyanat dizeylerine ait ty/5, /55
ve MRT degerleri sirastyla, 2.2610.18,
184.02+24.30 ve 263.98431.4 saat olarak be-
lirenmistir. Bunun yani sira, kan tiyosiyanat
diuzeyine ait EAA degerinin 34t4.41pg. saat/mi;
Vg4ss degerinin 0.1740.01 L/kg ve Cl degerinin ise
0.1440.03 ml/saat. kg oldugu hesaplanmigtir.

Amigdalinle zehirlenen koyunlara kobalt
klorir 5 ve 15 mg/kg dozlarinda damar igi yolla
verildikten sonra elde edilen kan siyanlr
dizeylerinin doruk noktaya 24. saatte sirasiyla,
0.120 ve 0.128 pg /ml degerleriyle ulasti§i be-
lirlenmigtir. Diger yandan, kan siyanlr dizeylerine
ait 1y, degerlerinin dozlara gobre siraswyla,
3.1720.35 ve 4.03+0.65 saat, ty5 dederlerinin
sirastyla, 27.62+3.16 ve 39.53+5.35 saat ve MRT
dederlerinin  ise sirasiyla, 44.4412.76 ve
109.29+8.43 saat oldu@u tespit edilmistir. Ayrica,
siyanlr dazeylerine ait EAA degerlerinin dozlara
gére sirasiyla, 7.09+1.24 ve 5.931+0.64 ng. saaVt/
ml, V4 dederlerinin sirasiyla, 0.099:0.005 ve
0.125+0.01 L/kg ve CI dederlerinin ise sirasiyla,
1.2140.44 ve 2.52+1.21 ml/saat. kg oldugu

goriimastur (Tablo 2 ve Sekil 1). Kobalt klortiran 5
mg/kg dozunda verilmesinden sonra hesaplanan
Aq. Az, B tyop, MRT, EAA, Vdss, Cl degererinin
15 mg/kg'llk dozundaki ayni degiskenler ile
arasinda 6nemli (P<0.05) bir iligkinin oldudu be-
lirlenmigtir (Tablo 2).

Kobalt klorariin 5 ve 15 mg/kg dozlarinda ve-
rimesinden sonra elde edilen kan tiyosiyanat
dizeylerinin 2 ve 1. saatlerde dozlara gdre
sirasiyla, 0.028 ve 0.032 pg /ml degerleriyle doruk
noktaya ulastiyi tespit edilmistir. Diger yandan,
kan tiyosiyanat duzeylerine ait t,, degerlerinin
sirasiyla, 0.330.02 ve 2.49+1.12 saat, typ
degerlerinin sirasiyla, 213.89+11.21 ve 96.56+9.35

saat ve MRT degerlerinin ise sirasiyla,
309.09+25.7 ve 142.95+15.6 saat oldugu
gérdlmigtar.  Bunun yaninda, kan tiyosiyanat

diizeylerine ait EAA deQerleri dozlara gbre
siraslyla, 8.77+1.44 ve 3.26+1.55 ug. saat/ml, Vyqq
degerleri sirasiyla, 0.211+£0.01 ve 1.33310.05 [/kg
ve CI| degerleri ise sirasiyla, 0.5610.23 ve
7.66+1.55 mil/saal. kg olarak hesaplanmigtir (Tablo
3 ve Sekil 2). Kobalt kloriran 5 mg/kg dozunda ve-
rimesinden sonra hesaplanan kan tiyosiyanat
dizeylerine ait Ay, Az, B B tyn,, ty08, MRT, EAA,
Vgss: Cl degigkenleri ile 15 mg/kg dozundaki ayni
degiskenler arasinda dnemli (P<0.05) bir iligkinin
oldugu belirlenmistir (Tablo 3)

Tablo 1. Amigdalinle zehirlenen koyunlarda kan siyanar
ve tiyosiyanat dizeylerine ait bazi tok-
sikokinetik parametreler.

Dozlar Degigkenler  Siyanur Tiyosiyanat
A, ug/ml 6.12+£1.32 -1.5340.39
Ao ng/mi 0.18+0.05 3.16£1.32
o saat 7.67+1.41 0.30+0.04
B saat 1.18+0.22 3.7611.24
t4/2 o Saat 9.03+2.51 2.2610.18
ty/2 p saat 58.47+9.74 184.02+24.3
MRT saat 88.13+11.33 263.98+31.4
Cqoruk hg/ml 0.210+0 0.056+0
Tdoruk Saat 110 210
EAAg. s/ml 25.40+2.55 34+4.41
Vgss | /kg 0.032+0.005 0.1740.01
Cl mifsaat kg 0.1940.01 0.14+0.03
P*: Onemli O:Onemli OD:Onemli Dedil
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Tablo 2. Amigdalinle zehirlenen koyunlara kobalt klorir
uygulanmas: ile elde edilen kan siyanir
dazeylerine ait bazi toksikokinetik parametreler.

Tablo 3. Amigdalinle zehirlenen koyunlara kobalt klorir
uygulanmas: ile elde edilen kan tiyosiyanat
dizeylerine ait bazi toksikokinetik parametreler.

Dozlar 3 Dozlar
Degiskenler Siyanir Tiyosiyanat Onemlilik Degigkenler Siyanur Tiyosiyanat Onemlilik
Ay pg/ml -0.1240.01 -4.3141.30 : Aq pg/ml -2.4640.45  -1.94%0.84 €
Az pg/ml 0.12+0.01 4.31£1.30 ' Ag ig/ml 2.46+0.45 1.94+0.66
o saat 0.21+£0.02 0.17+0.03 - o saat 2.26+0.94 0.27+0.04 w
B saat 2.50%1.11 0.009+0.001 . B saat 3.23+0.94 7.17+1.22 .
ti/2¢ S2A SIS 4.03£0.65 ty/pq Saat 0.30£0.02 249112 *
l/2p Saat 27.6243.16  39.5315.35 ’ t1/25 Saat 213.89+11.2  96.5649.35  *
MRT saat 44.4442.76  109.2918.43 ’ MRT saat 309.09+25.7 142.95+156  *
Cdoryk Hg/ml 0.1200 0.128:0 Cyoruk Mg/ml  0.028:0 0.032t0 -
Tdorui Saat 240 2410 Tgoruk saat 210 120 .
EAA pg. s/ml  7.09+1.24 5.93+0.64 v EAA pg. s/ml e 3.0641.65  °
Vgss L/kg 0.099+0.005  0.12540.01 . Veeq Uig 0.2110.01 13334005  °*
Clmisaatkg  1.2110.44 2.52+1.21 * Cl milsaat kg A 2 66Te5 @
P<0.05
el " Onemi
e e -: Gnemli Degi

ond{ ~ ¢ PmM

Styairiie (ughmi)

{ st

Sekil1. Kan Siyanir Dizeylerinin Zamana Baglh Olarak Degisimi (rg/ml).

007 +
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Sekil 2. Kan Tiydsiyanat Dizeylerinin Zamana Bagh Olarak Degigimi (ng/ml).

88



Siyaniir ve Tiyosiyanatin Baz: Toksikokinetik Parametreleri Uzerine...

Tartigma ve Sonug

Siyanur zehirlenmesinin  sadaittiminda te-
melde iki yol mevcuttur. Bunlardan ilki siyanurin
organizmada bulunan methemoglobin ve hid-
roksokobalamin gibi bilegiklerin yapisinda bulunan
U¢ degerlikli demir ve iki degerlikli kobalta
baglanmasidir. lkincisi ise sdlfur vericilerinin
varli§inda rodanaz reaksiyonu ile siyanurun ti-
yosiyanata dénustirilmesi ve bu reaksiyona bagli
olarak metabolizmasinin ve etiminasyonunun
hizlandinlmasidir (Coussage ve ark., 1994; Bur-
rows ve Way, 1979).

Kobalt klorur, siyanir zehirlenmelerinde tek
basina kullantidi§i gibi sodyum nitrit ve sodyum
tiyosulfat ile kombine olarak da kultanilabilir;. ze-
hirlenmelerde kullanilan kobalt klorir tek bagina
kullanilan diger iki antidottan daha etkilidir. Kobalt
kloriir, sodyum nitritle beraber verildiginde an-
tidotal etkide additif etki olusurken, sodyum
tiyosilfatla birlikte verildiginde ise antidotal etkide
artig géralmez; zira, bu madde kobalt klorurin an-
tidotal etkisini azaltir (Burrows ve Way, 1979;
Mengel ve ark., 1989; Piringci ve ark., 1996).
Tablo 1 ve sekil 1 incelendiginde siyanir ve ti-
yosiyanat dizeylerinin 1.5 mg/kg dozunda amig-
dalinin verilmesinden 30 dk. sonra ylkselmeye
bagladidi, 1 ve 2. saatle sirasiyla, 0.210 ve 0.056
ng/ml degerleriyle doruk noktaya ulastidi be-
lirrenmigtir. Buna kargin, damar i¢i yolla 5 ve 15
mg/kg dozlarinda kobalt klorir uygulanan grup-
larda ise kan siyanur duizeylerinin 24. saatte
sirasiyla, 0.120 ve 0.128 pg/ml, kan tiyosiyanat
dizeylerinin ise 2 ve 1. saatlerde sirasiyla, 0.028
ve 0.032 tg/mt degerleriyle doruk noktaya ulastig

ve bu degerlerin kontrol grubundaki aynt
degerlere  gbre  oldukga  disik  oldudu
gordlmdigtar. Bazi aragtinicilar (lsom ve *Way,
1973; Rosenberg, 1993) tarafindan yapilan

calismalarda, kobatt bilegiklerinin kandaki siyanur
iyonlart ile gelasyon yaparak bu iyonlarin plazma
ve eritrositlerden dokulara gegisine engel otdugu
belirtiimigtir. Tablo ve sekillerdeki sonuglar
degerlendirildiginde  yukarndaki  aragtincilann
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gorasleriile paralellik oldudu gérilmektedir.

Kontrol grubuna ait kan siyanir duizeyinin
lioe Y ve MRT  dederlerinin  sirasiyla,
9.03+2.51, 58.47+9.74 ve 88.13+11.33 saat, EAA
degerinin 25.40+2.55 ug. saat/ml, Vdss degerinin
0.032+0.005 L/kg ve Ci deerinin 0.19+0.01 ml/
saal. kg; kan tiyosiyanat diizeyine ait ty,, tirop Ve
MRT  de§erlerinin  sirasiyla, 2.2610.18,
184.02+24.30 ve 263.98+31.4 saat, EAA degerinin
34+4.41)1g. saat/ml, Vdss degerinin 0.17+0.01 UY
kg ve CI degerinin 0.14+£0.03 ml/saat. kg oldugu
tespit edilmigtir. Buna kargilik, siyanur ze-
hirlenmesinin tedavisinde kultanilan 5 ve 15 mg/kg
dozlanndaki kobalt klorur kan siyanir dizeylerine
ait ty,, degerlerini dozlara gobre sirastyla,
3.17£0.35 ve 4.030.65 saat, ty,,5 degerlerini ise
sirasiyla, 27.621+3.16 ve 39.5345.35 saat ve MRT
degerlerini sirasiyla, 44.441+2.76 ve 109.2918.43
saat; EAA degerlerini sirasiyla, 7.09+1.24 ve
5.93+0.64 ng. saat/ml; kan tiyosiyanat dizeylerine
ait EAA degerlerini, sirasiyla, 8.77¢1.44 ve
3.26+1.55 pg. saatml'ye digirdidd géralmugtar.
Kobalt klorir 15 mg/kg dozunda verildiginde ise
t,ne MRT ve EAA parametrelerini sirasiyla,
96.56+9.35 ve 142.95+15.16 saat, 3.26+1.55 pg.
saat/ml degerleriyle kontrol grubundaki ayni
degiskenlere gére dislrdigi tespit edilmistir. Ni-
tekim kullanitan kobalt klorurin etkisinin 30 dakika
iginde go6rildidu ve olugan antidotal etkinin bu
maddenin kandaki siyanur ve tiyosiyanat iyonlan
ile selasyon yapmasina bagli oldudu yapilan
caltgsmalaria (Forsyth ve ark., 1993; lsom ve Way,
1973; P'ii'inc;ci ve ark., 1996) ortaya konulmusgtur.
Buna karsiltk kobalt klorir 5 mg/kg dozunda ve-
rildiginde kan liyosiyanat dizeylerine ait t,,,

MRT, V4 ve Cl parametrelerini sirasiyla,
213.89+11.21 saat, 309.09+25.76 saat,
0.211£0.01 ULkg ve 0.56+0.23 mi. saat/kg

degerleriyle kontrol grubundaki ayni degiskenlere
gobre artirdiJi belirlenmigtir.

Tabto 2 ve gekil 1 incelendi§inde 5 ve 15 mg/
kg dozlanrida verilen kobalt kloririn kan siyanir
diizeyterine ait Ay, Az, B B ty;nq 14708, MRT, Cyorice
Taoke EAA,, Vyes ve Ci gibi toksikokinetik pa-
rametreleri degistirdigi gorilmektedir. Ancak, 5mg/
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kg dozundaki kobalt klorar, kan siyanir
duzeylerine ait ty,54 ty2p, MRT, Vdss ve Cl gibi
parametrelerin deferlerini 15 mg/kg dozundaki
aym degiskenlerin degerlerine goére daha fazla
azaltigindan dolayr siyanar zehirlenmesinde S
mg/kg'lik dozunda kobalt klorir kullaniminin daha
uygun olacag! gérusindeyiz.

Sonug olarak kan siyanur ve tiyosiyanat
dizeylering Ay, Ay, B B ty/54 ty/25. MRT,  Cyoryke
Tgorukr EAA.. Vgss ve CI gibi toksikokinetik pa-
rametrelerin antidot olarak kullanilan kobalt klorGr
tarafindan degigtiriime derecesinin
degerlendiriimesinin siyanur zehirlenmesinde kul-
lanilacak antidotlarin segiminde yararli olacag
gorigundeyiz.
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