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DEGIiSiK ORANLARDA URE KAPSAYAN RASYONLARIN ANKARA
KECISININ RUMEN VE KAN METABOLITLERi UZERINDEKI ETKIiSi*

Sule Kaya' Mehmet Kocabatmaz!

The Effect of The Rations Containing Different Ratios of Urea on Rumen and Blood
Metabolites of Angora Goats

Summary: The aim of this study was to investigate the effects of urea which is supplied to the basal ration containing
75 % of wheat straw and 25 % of concentrate feed as 2 % (group |) and % 4 (group Il) of concentrate feed on the sa-
liva, rumen fluid and blood parameters of Angora goats. In this study 3 male Angora goats at the age of 1.5 years
were used according to the 3X3 Latinsquare design. The samples were taken before feeding , 2nd and 6th hours
after feeding.The rumen ammonia nitrogen of the group Il at the all sampling times (P<0.01)} and the blood urea nit-
rogen of the same group increased (p<0.01) compared with other groups at sampling times after feeding.The pH of
rumen fluid of the group | and the control animals decreased (p<0.01) after feeding. The urea nitrogen of saliva (res-
pectively p<0.05, p<0.0t) and the numbers of the rumen fluid protozoa (p<0.01) increased in 2 % and %4 urea supp-
lied groups than that control group at before and after feeding samples.The saliva pH was higher in the group Il com-
pared with the control group at 2nd sampling time (p<0.05).The blood ammonia nitrogen concentration of the same
group was the highest in other groups at the same sampling time. The total blood serum protein concentration of the
control group increased compared with urea supplied groups (p<0.01). The blood glucose concentration of the group |
was higher than the control group at the 2nd sampling time (p<0.05).There weren't significant differences among the
groups and sampling times considering estimated asetic and propionic acid values. The concentration of butiric acid
of the group | was the highest in the groups at before feeding samples and was higher than the control group at 3rd
sampling time.The concentration of the total volatile fatty acids wasn't different among the groups. In conclusion; the
decreased rumen fluid pH and the increased butiric acid concentration of group |, indicated that there were positive ef-
fect on the use of rumen ammonia nitrogen and the energy requirement of rumen epitelia and synthesis of milk pro-
tein and glucose compared with other groups. Therefore, the supply of %2 of urea to the basal ration containing % 25
of concentrate feed was suggested to the farmers.
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Ozet: Bu galisma % 75 bugday samani ve % 25 konsantre yem igeren temel rasyona, konsantre yemin % 2 (Grup 1)
ve % 4 ‘0 (Grup I1) oraninda ilave editen Grenin, Ankara kegilerinin t0kariik, rumen sivisi ve kan metabolitleri Gzerindeki
etkilerinin aragtinimasi amaciyla yapildi. Arastirmada 1.5 yaglarinda 3 bag erkek Ankara kegisi 3X3 Latinkare yon-
temine gore kullanildi. Ornekler yemleme 6ncesi, yemlemeden 2 saat ve 6 saat sonra alindi. |l. grubun rumen amon-
yak azotu tom Omekleme zamanlarinda (p<0.01), kan Gre azotu ise yemleme sonrasi diger guruplardan yuksekti
{P<0.01). Rumen sivisi pH'si kontrol ve |.grupta yemlemeden sonra azaldi (p<0.01). Ure verilen gruplarda tilkirik Gre
azotu (P<0.05, p<0.01) ve rumen protozoon sayisi {p<0.01) yemleme &ncesi ve sonrasi dmeklemelerde kontrol gru-
buna gore artig gosterdi. Il. grubun 2. érnekleme zamanindaki tOkdrik pH'si kontrol gurubuna gdre (p<0.05), kan
amonyak azotu ise ayni érnekleme zamaninda diger gruplara gore ylksekti (p<0.01). Serum toplam proteini kontrol
grubunda are verilen gruplara gore fazlayken (p<0.01),yemleme sonrasi kan glikoz degeri |. grupta kontrol grubuna
gore artig gosterdi (p<0.05). Asetik ve propiyonik asit miktarlar gruplara ve érnekleme zamanlanna gére farkh bu-
tunmazken, butirik asit miktan |. grupta yemleme dncesi diger gruplardan, 3. drnekleme zamaninda ise kontrol gru-
bundan fazlaydi. Toplam ugucu yag asiti miktan gruplar arasinda anlamli bir gekilde degismedi. I. grubun 2. 6r-
nekleme zamanindaki rumen sivisi pH'siin |l. gruba gére duglk olmasi ve butirik asit konsantrasyonunun fazlahg bu
grupta rumende amonyak kullaniminin artti@ini , rumen epitelinin enerji ihtiyacr ve sOt gekeri ve protein sentezinin
diger gruplara gore olumlu yonde etkilendigini gdstermektedir. Bu nedenle, yetigtiricilere % 25 oraninda konsantre
yem iceren kaba yem agirlikl rasyonlara, konsantre yemin % 2'si oraninda are katmalan énerildi.
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Girig

Ulkemizde ruminant beslenmesinde kullanilan
kaba yemlerin &nemli miktarlanni besin degeri
dusuk, dolgu maddesince zengin hububat samani
olusturmaktadir. Samanin sindirilebilirligini arttirmak
icin Ure ilavesi ya da muamelesi ile yapilan ¢a-
ligmalar son yillarda artmigtir. Farkh dizeylerde
ilave edilen Grenin canli agirlik, yem tiketimi ve yem-
den yararlanma uzerine olumiu bir etkisinin s6z ko-
nusu oldudu belirtiimektedir (Colpan,1983). Tlkuriik
rumen igeriginin en énemli faktéridir ve rumen ige-
rigi pH'sinin ayarianmasinda etkilidir (Church,1983).
Ruminantlann tukarigunde Gre miktar rumendeki
amonyak ve kandaki Gre miktarina baghdir. Tukurdge
belli araliklarla gegen Ure miktari gunde 0.1-5.8
gr'dir. Koyunlardaki tukurak Ure azotunun ise; 0.93-
16.82 mg/Ic0 ml oldugu kaydediimektedir (Czer-
kawski ve Breckenridge, 1982). Rumendeki laktik
asit ve ugucu yag asitlerinin (UYA) olusturdugu asit
ortam tukurikteki bikarbonat iyonuyla nétralize edi-
lir. BOoylece rumen mikroorganizmalarinin canlilikian
ve akliviteleri saglanmir. Rumen pH'si rumen ve re-
tikulumun degisik bdlgelerinde, yemlemeden sonraki
cesitli zaman dilimlerinde ve rumen sivisinin CO5, ile
doymasina gére de§ismekte ve 5.0-7.0 arasinda
seyretmektedir (Church, 1983). Fazla kuru ot tu-
ketiminin ve rasyona Ure ilavesinin yemleme sonrast
pH degerinin azalmasina neden oldudu bil-
dirimektedir (Madsen ve Hvelplund, 1988). Pro-
tozoon sayisindaki gunlik degisikliklerin ve hay-
vanlar arasindaki bireysel farkliliklanin ise alinan
besin maddelerinin degisik olusu, igilen su miktari,
rasyonun fiziksel ve kimyasal yapisi, miktari, bes-
lenmenin sik olugu, tukdrdgun bilesimi ve miktari,
rumen ozmalaritesi, gida maddelerinden birakilan su
miktan ve rumen igeriginin rumenden daha ileriye
gonderilebilme yetenegine badl olarak meydana
geldigi vurgulanmaktadir (Wamer, 1966; Mic-
halowski, 1975 ). Sadece bugdday samam yerine,
bugday samani + konsantre yem ve bugday samani
+ Ure + melas + mineral madde karigimi ile beslenen
sigirlarda mikrobiyel aktivitenin arttigi gézlenmistir
(Garg ve Gupta, 1992). Firkins ve ark., (1987), 6gu-
taimas kuru ot + konsantre yem + % 0.4 Greden olu-
san rasyonla beslenen sigirlarda Ure verimeyin
grupla karsilastinidiginda, re "konsantrasyonu ile
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protozoon sayisinin etkilenmedigini belitmektedirler.
Yem tiketim miktaninin ve ure muamelesinin pro-
tozoon sayisini  pek fazla etkilemedigi wur-
gulanmaktadir. (Punia ve ark., 1988).

Ruminantin enerji ihtiyacinin ¢odu UYA'nden
saglanir. Rumen UYA, kan glikozu ve plazma es-
telesmemis ya§ asitleri arasindaki iligkiyi incelemek
amaciyla; koyunlara égutdlmuas kuru yonca, melas ve
soya unundan olugsan rasyon yedirildiginde; yem-
lemeyi takiben kan glikozunun anlamh bir sekilde art-
madi§i, plazma esterlesmemis yaJ asidi kon-
santrasyonunun azalip, rumende toplam UYA
miktarinin litrede 83 mmol'e ulagarak pik yaptig bil-
diriimektedir (Trenkle ve Kuhlemeier 1966). Alinan
besinin kaba yem miktan arttikga rumendeki asetik
asit orani, seker ya da nisastasi bol yemlerle ve-
rildiginde propiyonik ve butirik asit miktari (Dilmen,
1963; Baysu, 1979; Ozgen, 1980; Bélikbag!, 1989),
protein femnentasyonunda ise; butirik asit orani art-
maktadir (BOlikbasi, 1989). Koyunlara yedirilen ras-
yondaki drenin artan dizeyleriyle rumen UYA toplam
miktarinin da anttigr (Hume ve ark., 1970), ékuzlerde
ise; Urenin toplam UYA duzeyini ve &zellikle butirik
asit miktanni arttirdid bildiriimektedir (Oltjen ve aik.,
1962). Esit miktarda azol kapsayan % 14.90 soya fa-
sulyesi proteini ve % 4.2 Ure bulunan rasyonlarla
beslenen koyunlarda, rumen pH'sinin etkilenmedigi
ancak valerik asitin Ure verilen grupta arnttigi bil-
dirilmektedir (Clifford ve Tillman, 1968). Ure ve ze-
olitn  Merinos Kuzularn uzerindeki etkileri in-
celendiginde, % 3 areli konsantre yem + kuru ot
tiketen gruptaki toplam UYA konsantrasyonun lineer
bir artis kaydetti§gi vurgulanmaktadir (Altintas ve ark.,
1984). Cameron ve ark. (1991), % 0.75 lre katilimig
temel rasyonla ginde iki 6gun beslenen sutgu si-
gularda, rumen sivisi UYA yuzdeierinin ve toplam
UYA miktarinin Gre ilavesi ile anlamii bir sekilde art-
madigini belirtmektedirler. Konsantre yem ve ure ile
muamele edilmis bugday samant yedirilen siJirlarda,
asetik asit, propiyonik asit ve toplam UYA mik-
tarlannin, Gre muameleli piring samani yedirilen si-
giarda ise sadece butirk asit miktarinin arttig kay-
dedilmektedir (Yadav ve Yadav, 1989). Kegilerin bir
kilogram metabolik vicut agihgina disen gunlik pro-
tein ihtiyacinin 3.131 gr oldudu ( Silva Sobrinho ve
ark., 1991) ve serumdaki toplam protein degerinin
I00 mide 6.4-7.72 gr arasinda degistii be-
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litilmektedir (Lewis, 1976; Kocabatmaz ve ark.,
1988). Koyunlarda plazmadan rumene gegen azot
miktar saatte 0.31 gr'dir. Rumendeki amonyak mik-
tar fazlayken, rumene gegen azot miktarinin az ol-
dugdu, koyunlarda bu gegigin gunde 1-5 gr arasinda
degistigi bildirimektedir (Bdlukbasi, 1989).

Rumen mikroorganizmalarinin maksimum du-
zeyde gelismeleri ve maksimum d0zeyde mikrobiyel
protein sentezlenebilmesi igin rumen sivisindaki
amonyak azotunun litrede 50-70 mg arasinda bu-
lunmasi gereklidir (Satter ve Slyter., 1974). Bugday
samant + % 0.5 mineral madde kansimi + % 2.5 ure
katlmis rasyon yedirilen kuzularda rumen sivisi
amonyak seviyesi; 23.7 mg/lo0 ml, ure katimamis
rasyonla beslenenlerde ise; 2.6 mg/A00 ml olarak 6l-
¢ulmastar (Sudana ve Leng., 1986). Kan amonyak
azotu yogunlugunun ire uygulamasindan fazlaca et-
kilenmedigi vurgulanirken, rumen amonyak azotu
yodunludunun ise ureli rasyonun uzun sureli td-
ketimine bagl olarak artu@ bildirilmektedir (Tuncer,
1982). Endojen ya da ekzojen Ure; lUreazla hidroliz
ediimektedir (Tilman ve Sidhu, 1969; Altintas ve
ark.1984). Ureaz enzimi rumen mukozast ve rumen
bakterilerinde bulunur. Rumen sivisinda amonyak
miktarinin  fazla olmasi ureazin sentezini bas-
kilamakta ve etkisini azaltmaktadir ( Mahedevan ve
ark. 1976; Cheng ve Wallace., 1979). Ureaz en-
ziminin etkisinin azaitiimast ile vicutta azotun tu-
tulmas: ve degerlendiriimesi arttinimaktad:ir (Ma-
hedevan ve ark., 1976). Amonyadin rumen
duvarindan emilme derecesinin; rumen pH'sinin
dismesiyle (pH 5.4-6.0) yavasladidi, bdylece ru-
minantlarin daha fazla miktarda amonyag mik-
robiyel protein sentezinde kullanabildigi (Tilman ve
Sidhu, 1969; Goodrich ve ark., 1972), pH dederinin
yukselmesiyle amonyadin emilme derecesinin bir-
denbire hizlandi§ ( Goodrich ve ark., 1972 ; Church,
1983) bildirilmektedir. Rumende 6.5 gr ure; 18-20 gr
mikrobiyel proteine dénusebilmekte (Dilmen, 1963),
bu nedenlerden dolay! hayvanlara ureli rasyonlarin
kisa araliklarla verilmesi 6neriimektedir. Nolan ve
Leng , (1972), isaretienmis amonyum sulfat ve Ureyi
koyunlara infuze ettikten sonra; ginde 22.8 gr azot
tiketiminde 18.4 gr Ure azotunun sentezlendigini, bu
miktarin 2 grnin rumen duvarirdan emilen amon-
yaktan, 16.4 grnin ise; daha asad: sindirim bol-
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gelerinden absorbe edilen amonyak ve amino asitin
deaminasyonundan kaynaklandigini ileri  sir-
mektedirler. Kaynaklarda kan (re azotu kegiler igin
1896 mg/dl olarak belitimektedir (Rai ve ark.,
1972). Dokuz bas Merinos Kuzusundan olusan de-
neme grubu ginlik olarak ad libitum konsantre yem
+ 2.3 kg kuru ot + % 2 Greden olugan rasyonla bes-
lenmig; yemlemeden 4 saat sonra kan émeklerinde
ure azotu miktannin dreli gruplarda kontrol gru-
bundan fazla oldugu tespit edilmistir (Tuncer, 1982).
Ankara Kegisi yetistiriciliginde kullanilan kaba yem-
lere ure ilavesinin, bu hayvanlarin sindirim sistemi ve
rumen fermentasyonu Gzerindeki etkilerini inceleyen,
gerek kan gerekse rumen ve tukdrik me-
tabolitlerinde meydana gelebilecek fizyolojik de-
gisiklikleri arastiran c¢alisma sayisin:in azligi ne-
deniyle, arastirmada Ankara Kegilerinin bugday
samant agirikil ve konsantre yem ilaveli rasyonlarina
urenin degisik oranlarda katilmasi ile tukurik , rumen
ve kan metabolitlerinde olusabilecek fizyolojik de-
gisikliklerin incelenmesi amagland..

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak,
Konya'daki bir yetistiriciden saglk kontrolleri ya-
pilarak satin alinan, 1.5 yaslarinda ve canli agifiklan
yaklasik 30 kg olan ug¢ bas erkek Ankara Kegisi kul-
lanildi. Hayvanlar i¢in kaba yem materyali olarak iyi
kaliteli budday samani, konsantre yem olarak da
ham proteini % 12 ve metabolik enerjisi 2750 kkal/kg
olan ticari karma yem verildi. Kontrol grubuna % 75
oraninda bugday samani ve % 25 oraninda karma
yem rasyon olarak verilirken, deneme gruplarindaki
kegilerin rasyonlarina konsantre yemin % 2 (Grup |)
ve % 4'0 (Grup li) oraninda ure ilave edildi. Yem-
leme, hayvanlann canli agihklarinin % 3'G oraninda
gunde bir kez yapildi. Hayvanlann beslenmeleri iki-
ser aylik dénemler seklinde Latin-kare (3X3) ydn-
temine gore yapildi. Deneme siresi alti ay devam
etti. Hayvanlarin yeme adaptasyonundan sonra her
gruptan haftada bir kez olmak Uzere; yemlemeden
once, yemlemeden 2 saat ve 6 saat sonra kan,
rumen sivist ve Uikirik 6mekleri alti hafta boyunca
alinarak, analizleri yapildi.



KAYA, KOCABATMAZ

Rumen sivisi ve tikarik érneklerinin pH'si,
6mekler alindiktan hemen sonra digital pH-metre ile
élguldu. Rumen igerigi ve kanda amonyak azotu
"Merck, Clinical Laboratory"de anlatilan yénteme
(Henty, 1965) goére, kan ve tukurtkte tire azotu An-
nino, (1964) yéntemine gére, kan serumunda glikoz
miktari Bio-Clinica"nin hazirladiqi ticari kitlerle, kan
serumu toplam protein miktari ise “Stanbio® marka,
katolog numarasi 0250-330 olan ticari kitlerle be-
lirlendi.Sonuglar spektrofotometrik olarak okundu.
Rumen sivisi UYA'nin tayini i¢in, hazirlanan stan-
dartlardan ve rumen igerigi érneklerinden "Hamilton
Mikrolitre Enjektérd* ile 0.5 mikrolitre alinarak, “Shi-
matzu GC-15 A" gaz kromatografi aletine enjekte
edildi (Playne, 1985). Kolon sicaklidi 136 C°; en-
jektér bloku sicakh@ 250 C°, dedektér bloku sicakhg:
da 250 C°, tagiyici azot gazinin akis hizi 60 ml/dak.,
kuru hava ve hidrojen gazi basinci ise 0.5 kg/cm3
olarak ayarandi. Analizler FID dedektéra ile, Shi-
matzu firmasinin hazirladigi, katolog numarasi ve
6zelligi "FAL-M % 25 on AW-80/100 mesh" olan
cam kolon kullanilarak yapildi. Gaz kromatografi ci-
hazi ile elde edilen kromatograflardaki UYA'ne ait
piklerin alanlari " Shimatzu C-R 4 A " integratérda ile
hesaplandi. Protozoonlarinin sayim: igin McMaster
lam) kullanildi ve Boyne ve ark., (1957) tarafindan
modifiye edilen rumen icerigini sulandirma ve pro-
tozoonlar tespit etme ydntemlerinden yararlanild.
Arastirma sonuglarinin istatiksel degerlendirmeleri
Heperkan, (1981) ve inal, (1992)n yayinlanna da-
yanilarak yapitdi.

Bulgular

Bugday samani ve kanma yemden olugan
temel rasyonla beslenen kontrol grubu kegiter ile
temel rasyondaki karma yemin % 2 ve % 4'i ora-
ninda ure verilen kegilerden degisik érnekleme za-
manlarinda alinan  tikurik, kan ve rumen Or-
neklerinde; rumen igerigi pH'si, NH3-N'u, protozoon
sayisl, kan NH3-N, kan serumu dre-N'u, glikoz, top-
lam protein, tukarik pH'si ve Ure-N'u ortalama de-
gerleni ve standart hatalar Tablo 1'de, rumen igerigi
UYA ortalama degerleri , standart hatalari ile yiizde
de@erleri Tablo 2'de, takurik, kan ve rumen si-
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visinda belirlenen parametrelerin érnekleme za-
manlanna ve gruplara gére farkhliklan sirasiyla;
Tablo 3'de gdsterilmigtir.

Tartisma ve Sonu¢

Bu galismada yetigtiricinin uyguladigi, yagama
pay! ihtiyacina yénelik bugday samani ve karma yem
Olculeri dikkate alindi ve Ankara Kegilerine verilen
rasyonun karma yeminin % 2 ve % 4'4 oraninda Ure
ilave edilerek yapilan beslemede; hayvanlarin ge-
reksinimi olan azotun Ureden karsilanmasi amag-
lanarak, bazi parametrelerdeki fizyolojik dedisiklikler
incelendi.

Rasyonlanna ure ilave edilmis Merinos ku-
zulannn rumen igerigi pH'sinin kontrolden az oldugu
(Altintag ve ark., 1984), koyunlarda (Hume ve ark.,
1970) pek etkilenmedigi, si§ilarda (Madsen ve
Hvelplund, 1988; Cameron ve ark., 1991)yemleme
sonras) orneklerde azaldigr vurgulanmaktadir. Ya-
pilan ¢aligmada genel olarak gruplarda pH degeri
yemleme sonrasi azalmasina ragmen, li. grubun pH
degeri dijer gruplardan fazlayd: (Tablo 3).Bu tfaz-
laligin Kobayashi ve ark., (1993)'nin belirttigi gibi,
urenin hidrolizi sonucu agida ¢ikan amonyak mik-
tannin fazla olusuna bagli olarak meydana geldigi
kanaatine varid.

Calismada dre verilen gruplarda rumen
amonyak azotu pik noktast yemlemeden sonra 2. sa-
atte elde edilmis (p<0.01), 6. saatte ise 6nemli bir
azalma (p<0.01)bulunmustur (Tablo 3).Bu sonuglar
kegi ( Singh ve ark., 1984 ; Tuen ve ark. 1991) ve sI-
girlann ( Wanapat ve ark., 1982; Punia ve ark., 1988;
Cameron ve ark. 1991) farkli olan rasyonlarina tre
ilavesi ile yemleme sonrasi elde edilen sonuglarla
uyum igerisindedir. Rumen amonyak azotundaki 2.
saatteki bu artigin rumendeki enzim aktivitelerinin
artmasina (Czercawski ve Breckenridge., 1982,
Singh ve ark., 1984), 6. saatteki azalisin da fazla
amonyagin enzim aktivitesini baskilamasina (Ma-
hedevan ve ark., 1976 ; Cheng ve Wallace., 1979)
ve mikrobiyel protein sentezi igin amonyagin kul-
fanimina bagl olarak (Singh ve ark., 1984 ) olusg-
tuguna inanllmaktfadlr.

Tuncer, (1982) kan amonyak azotunun Ure
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Tablo 1. Ankara Kegilerinin Tukurik, Rumen ve Kan Omeklerinde Belirienen Ba2i Parametrelerin Ortalama Degerieri lle Standart Hatafan {n=16).

Brmekleme Ore _ INCELENEN PARAMETRELER
Zaman Dixzeyl, Tukurik i Rumen _ Kan \
(Saal) * pH o) M o) | @iy | oy moid) o | mon ol
|
0 8.18 £ 0.04 433+0.28 6.54+0.04 1139+062 | 41000+3548 | 180.33+19.44 8.83 £0.60 51.69+2.00 6.94 £0.10
9.00 2 8.17+£0.02 5.82+0.55 6.55 +0.07 13.13+050 | 636.00+43.54 | 206.79+33.21 . 10.60£1.12 49.80+1.19 6.42+0.15
4 8.15 £0.02 8.18+0.59 6.58 £ 0.06 18.45+097 | 709.00+24.47 | 237.98 +£25.50 10.67 +0.88 51791178 6.55+0.12
0 8.05+0.04 6.74 t_OZ; 6.25 £0.05 1394+ 104 | 333.00+21.25 | 256.61+30.38 9.93+0.80 50.61+1.84 7.08+0.11
' 11.00 2 8.10+0:04 8.41+0.52 6.32 +0.05 3366+ 1.25 | 583.00+4593 | 318.68 +44.96 11.44 £096 54,93 +0.93 6.89 +£0.15
4 8.16+0.03 1698+ 1.57 6.47 £0.04 49.68+4.34 | 6610014814 | 56358+£49.11 | 16.18+1.38 53.71+ 1.61 6.75+0.10
0 8.14£0.02 6.17£0.28 6.23£0.05 1324+0.74 | 3740043400 | 306.10£39.18 | 844040 5537 +1.43 7.31£0.10
15.00 2 8.19+0.03 7142090 6.19+0.05 2360+072 | 552.00£3558 | 333.46+37.36 | 10.07+0.68 55.10 +2.31 6.93+025
4 8.15+0.03 10.30+ 1.02 6.26 £0.04 31.51+£256 | 679.00+ 1522 | 324.83 +41.49 1440125 56.77+1.88 6.58 £ 0.17
Tablo 2. Ankara Kegilerinin Rumen igerigi Ugucu Yag Asillerinin Ortalama Degerleri (mmoV/it) Standart Hatalan ve % Oranlan (n=16).
Srnekleme Ore RUMEN IGERIGI UGUCU YAG ASITLERI (mmol/it) UGUCU YAG ASITLERI YUZDESI
Zamani Dizeyi, _ . Toplam . '
(Saat) % Asetik | Propiyonik | Ezobutirik Butirlk lzovalerik Valerik UYA Aselik | Propiyonik| izobutirik [ Butirik | izovalerik | Valesik
Asit Asit Asit Asit Asit Asit (mmolit) Asit Asit Asit Asit Asit Asit
0 3828+ 1.66 | 1427+0.78 | 081+£005 | 3.15£0.17 | 0.009+0.001 " 0.39+004 | 5691+0.78 s?zs 2507 | 142 i 554 0.02 . 069
300 3579+ 133 1435£085 [ 0.78+0.08 | 4.07+0.22 | 0.006£0001| 0484007 | 5547+£0.88 | 6452 25.86 141 7.34 001 086
4 37.34£161 | 1447£062 | 0914007 | 345+0.18 | 001:£0.002| 0354003 | 5653+£093 | 6605 2560 161 6.10 002 062
0 3828£190 | 15124101 | 043+004 | 402+032 | 0.006+0001| 0354004 | 58214095 | 6576 25.98 0.74 691 001 060
11.00 2 38864140 | 1444£080 | 0.42+004 | 441031 | 0.00620001| 0.38+005 | 5852£074 | 66.40 24568 0.72 754 001 065
4 36.8121.11| 1526+£0.53 | 054+005 | 476+027 [ 0.007£0001| 050£005 | 5787+0.70 | 6361 2.3 093 82 001 086
0 3986+ 1.84 | 14934087 | 0.31+003 | 328+0.19 | 001+0.002 | 0374006 | 5676+081 | 6783 241 053 558 002 063
15.00 2 3835+1.37 | 1494+072 | 030+£003 | 4.10£026 | 001£0002| 049+007 | 58.17+£074 | 6532 2567 0.51 704 002 0.84
4 4000140 | 1474066 | 033£0.03 | 361£0.19 | 001£0.002 | 044+004 | 59.12+078 | 6765 2493 056 6.10 0 | om
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ilavesinden fazlaca etkilenmedigini, Colpan ve ark.
1986 ise, azda olsa etkilendigini vurgularken, ya-
pilan galismada Il. grupta yemleme sonrasi 2. saatte
(p<0.01), I. grupta yemlemeden sonra 6. saatte
(p<0.05), kontrol grubunda ise 2. ve 6. saatte (st-
rasiyla P<0.05, P>0.01), yemleme dncesi deferlere
nazaran anlamh bir artis kaydedilmistir (Tablo 3). II.
grubun yemleme sonrasi kan amonyak azotu diger
gruplara (p<0.01) gére anlamh bir yukselis gds-
terirken (Tablo 4), sadece I. grupta kan ve rumen
amonyak azotu arasinda anlamh bir iligki (p<0.01)
yemleme sonrasi 2. ve 6. saatlerde gézlenmistir.

Serum toplam protein miktarlan gruplarda
6.42-731 g/dl arasinda O&lgulmus ve bu degerler
dider arastincilann (Lewis, 1976 ; Kocabatmaz ve
ark. 1988) belirttikleri verilerle parelellik géstermistir.
Kontrol grubunun yemleme &ncesi serum toplam
proteini I. ve Il. gruplara gére (sirasiyla p<0.01,
p<0.05), yemleme sonrasi 6. saatte de Il. gruba
gore (p<0.01) fazla bulunmustur (Tablo 1,3). Kontrol
grubunda ureli gruplara gérilen bu artis Ludwick ve
ark. (1972)'nin bildirimleri ile uyum igerisindedir.

Tam Ornekleme zamanlarinda gruplar ara-
sinda tukdrik pH'si bakimindan énemli bir farkhhk
belirlenememig, ancak Il. grubun 2. émeklemedeki
tikarak pH degeri kontrol grubuna gére (p<0.05)
artis gostermistir (Tablo 3). Kan ure azotu degerleri
II. grubun yemleme sonrasi érneklerinde diger grup-
lardan (p<0.01) I. grubun 3. mekleme zamanindaki
degerleri kontrol grubundan (p<0.05) anlamli olarak
fazla bulunmus (Tablo 3) ve sonug olarak kan ure
azotunun Ure ilavesiyle arttigini beliten géruglerle
(Ludwick ve ark.,1972; Obara ve ark., 1975; Wa-
napat ve ark., 1982 ; Singh ve ark., 1984; Colpan ve
ark., 1986) uyumlu bulunmustur. Tim gruplarda
yemleme sonrasi 2. saatte tukuruk ure azotu kon-
santrasyonunda anlamli bir artis (p<0.01) kay-
dedilmig, sadece Il. grubun 3. drnekleme zamaninda
2. drneklemeye gbére anlamli bir azalis (p<0.01) go-
rdldrken, I. grupta bu azalig énem arzetmemigtir.
Gruplarda belirlenen tikarik ure azotu degerleri
Czerkawski ve Breckenridge (1982) bulgularn ile
benzerlik géstermektedir. Ure verilen gruplarin yem-
leme dncesi ve sonrasi tukirok ure azotu degerleri
kontrol grubundan anlamli bir $ekilde fazla bu-
funmustur (Tablo 3).Yemleme sonrasi 2. saatte ta-
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kdrdk ure azotunun fazlaligi, rasyona katilan Gre mik-
tarina bagh olarak olusan amonyagin karacigerde
areye gevrilip kan yoluyla tokurade veriimesine, 6.
saatte azalisi ise ihtiyaca gore rumende Grenin kul-
lanimi ile rumen mikroorganizmalarinin ve hayvan
metabolizmasinin adaptasyonuna baglanabilir.

Sigifdarda (Yadav ve Yadav. 1989) ve ko-
yunlarda (Obara ve ark., 1975) rasyona ure ilavesi
ile asetik asit oraninin arttiy, mandalarda ise azaldigi
bildirilirken, rasyondaki kaba yem oranina bagh ola-
rak (Bolikbasi, 1989) verilen miktann ayni olmasi ne-
deniyle yapilalan aragtirmada asetik asitin gruplar
arasinda farkli olmamasi diger arastirmalarla (Hume
ve ark., 1970; Punia ve ark., 1988 ; Cameron ve
ark, 1991) uyumludur (Tablo 2).Ureli rasyonlarin
propiyonik asit miktarinda artisa neden oldugu bil-
dirilirken (Yadav ve Yadav., 1989; Patel ve ark,,
1991), propiyonik asitin degismedigini ifade eden so-
nuglarla (Hume ve ark., 1970; Wanapat ve ark.,
1982; Punia ve ark., 1988), arastirmamizin sonuglar
benzerlik géstermektedir. % 2 ure verilen grubun bu-
tink asit miktan yemleme &ncesi kontrol ve Il. grup-
tan (strasiyla p<0.01, p<0.05), 6. saatte ise sadece
kontrol grubundan (p<0.01) anlamli bir sekilde fazla
bulunmustur. Bu sonuglar Oltjen ve ark., (1962) ve
Yadav ve Yadav., (1989) ile parelellik gdstermekte
ise de, ure ilavesinin butirik asit duzeyini et-
kilemedigini (Hume ve ark., 1970; Wanapat ve ark.,
1982; Cameron ve ark. 1991) ve azaldigini (Punia ve
ark., 1988) bildiren galismalar da bulunmaktadir. izo-
butirik asit miktarinin dre ilavesinden etkilenmedigi
tespit edilmis (Tablo 2) ve Hume ve ark., (1970) ile
Wanapat ve ark., (1982) nin bildirimleri ile uyum
gézlenmigtir. Urenin izovalerik asit miktarini et-
kilemedigini bildiren galigmalarla (Hume ve ark,,
1970; Wanapat ve ark., 1982; Cameron ve ark.
1991) elde edilen bulgular benzerlik g0s-
termektedir. Ancak kontrol grubunun yemleme 6n-
cesi izobutirik asit de@eri |. gruptan p<0.05 di-
zeyinde fazla bulunmustur. Valerik asit miktan
yemlemeden 2 saat sonra artmis (p<0.05) ve bu
artis kontrol grubuna gére anlamh (p<0.05) anlamli
bulunmustur.Clifford ve Tillman (1968)'nin galismasi
bu bulgular teyit etmekle birlikte, valerik asitin ure
ilavesiyle degismedidi de bildirimektedir (Punia ve
ark., 1988; Cameron ve ark., 1991).
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fetes nekleme Zamanlarina Gére Gruplararasi Farkhlikiarin Onemi (t degerleri).
iINCELENEN 3:::::::? Ure Duizeyi, % CRUPLAR ORNEKLEME ZAMANI (Saat)
PARAMETRELER (Saat) 0 2 4 9.00 11.00 15.00
9.00-11.00 | pggx 157 028 | Kontrot-Grup| | 0227 | -088" | 139
pH 9.00-15.00 | ¢gg- 055 000 | KontrokGrupnl [ 067" | -220¢ | 028
-:‘g 11.00-15.00 [ ¢ 1.80° 024 | Grup I-Grup Il 0.71° -1.200 -0.94°
:I-E o 9.00-11.00 | _go7x | .3.42% | .525% | Kontrol-Grup| | -241% | -280% | 167
Tukdrik-Ure-N 9001500 | 4 ggm o 1800 | KontrokGrap 1 | -5:90% | -B.41%¢ | 3.90%%
11.00-15.00 | 441 0.64° 357 | Grup-Grup!l | -293% | -518% | -1.88
9.00-11.00 4.53%% 2.67% 1.53 Kontrol-Gnup | 012 -0.99 0.57
oH 9.00-15.00 | 4.g4% 4.18% 4.44% | Kontrol-Grup Il | -0.56" | -3.44% | 047
11.00-1500 | .28 184° 371 | Grupl-Grupli | 033 | 234X | -110°
- 9.00-11.00 | 211x | -1525% | 7.00% | KontrolGrup1 | -2.48% | -12.13% | -10.08%
§ Rumen NHz -N 9.00-15.00 | .1g2° | -11.91** | -477% | Kontrol-Grup It | -6.13* [ -8.00* | -6.86*
11.00-15.00 | 055 6.97% 361% | Grupl-Grupll | -4.87%% | -355% | -2.97%
9.00-11.00 186 0.84° 089 | Kontrol-Grup| | -4.02X% | -494% | -3.62"X
Protozoon Sa- | 940.4500 | 73 1.49° 1.04~ | Kontrol-Grup Il | -6.94%% | -6.23* | -819%
yis! 11.00-1500 | 102 | 053 | 036 | GruplGrupl | 146" | 1177 | -328%
9.00-11.00 | -2.11% -2.00° -5.88% | Kontrol-Grup | -0.69° 114 -0.51°
9.00-15.00 | .2.gg** -2.53% -1.78° | Kontrol-Grup Il | -1.80" | -532% [ -0.33
Kan NH3z -N
11.00-15.00 |  -1.00° -0.25° 3.71% | Grup -Grup Il 074 | -368% | 015
9.00-11.00 -1.10° 057 <3.37%% | Kontrol-Grup | -1.40° -1.21° 2.07%
Kan Ure-N 9.00-15.00 0.57 0.40° -2.44% Kontroi-Grup Il 173 -3.92%X | .4,54%
E 1.001500 | 167 | 1.6 096 | Grupl-Grupll | 005 | -2.82XX | -304xx
9.00-11.00 0.40 -3.40% -0.80° Kontrol-Grup | 0.81° 210 0.10°
Kan Glikozu 9.00-15.00 -1.50° -2.04% -1.92° Kontrol-Grup H -0.04 127 -0.59
11.00-15.00 | -2.04% -0.07 124" | Grup I-Grup Il -0.93 0.66 -0.55
9.00-11,00 -0.94° -2.22% -1.04 Kontrol-Grup | 2.88"% 1.02° 1417
Serum Toplam : )
Proteini 9.00-15.00 -2.62X -1.75’ 014 Kontrol-Grup Il 2.50% 177 3.70%X
11.00-1500 | -1.55° -0.14 0.75° Grup‘I-GrUp 1l -0.68° 0.66 1.16°

- p> 0.05 (6nemsiz)

x : p < 0.05 (Onemli)
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xx: p < 0.01 (Yiksek diuzeyde 6nemtli)
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Rasyonlarina ure katilan koyunlarda (Hume ve
ark., 1970), Merinos kuzularinda (Altintas ve ark.
1984), sigrlarda (Oltjen ve ark., 1962; Punia ve ark.,
1988; Yadav ve Yadav., 1989) toplam UYA mik-
tarlarinin kontrol grubundan fazla oldugu belirtilirken,
diger arastinicilar ( Clifford ve Tillman 1968; Tuncer,
1982; Cameron ve ark. 1991) toplam UYA nin tlire
uygulanmasindan etkilenmedigini vur-
gulamaktadirlar. Yapilan aragtirmada da grup-
lararasi UYA farki bulunmamis, I. grubun yemleme
sonrasi 2. ve 6. saatte, Il gurubun ise 6.saatte top-
lam UYA miktarlar anlamli (p<0.05) bir artig gos-
termigtir.

incelenebilen literatiiterde (Firkins ve ark.,
1987; Punia ve ark., 1988), ure igeren rasyonlari ti-
keten ruminantlarda protozoon sayisinin  et-
kilenmedigi savunulmakta ise de, bu ¢aligmada ureli
gruplarda kontrol grubuna gére anlamli bir artig
(p<0.01) gbzlenmistir (Tablo 3). Rumen igerigi
pH'sindaki azalmaya kargiiik protozoon sayisi da
azalmig ancak bu azalma anlamli olmamigtir. Bu-
nunla birlikte I. grubun yemleme éncesi tespit edilen
protozoon sayilari ile propiyonik,valerik asit ve top-
lam UYA arasinda énemli (p<0.05) bir iligki tespit
edilmistir. %2 Ure katkili grupta yemleme sonrasi 6r-
neklemelerde kan glikozunun arthid (p<0.01), 2. 6r-
neklemede bu artigin kontrole gére énemli oldugu
(p<0.05) belirlenmistir. Yapilan g¢alismada bulunan
kan glikoz dederleri Kocabatmaz ve ark., (1988) nin
bildirdigi degerlerden az bulunmustur (Tablo 1).

Sonu¢ olarak, |. grubun 2. drnekleme 2za-
manindaki rumen sivist pH'sinin ll. gruba gére
dusuk olmasi ve butirik asit konsantrasyonunun faz-
lalig bu grupta rumende amonyak kullaniminin art-
tigini , rumen epitelinin enenji ihtiyaci ve sit sekeri
ve protein sentezinin diger gruplara gére olumiu
yénde etkilendigini géstermektedir. Bu nedenle,
yetstiricilere % 25 oraninda konsantre yem igeren
kaba yem agirlikli rasyonlara, konsantre yemin %
2'si oraninda Ure katmalari énerildi.
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