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AMiGDALiN iLE ZEHiRLENEN KOVUNLARDA SiVANÜR VE TivosivANATIN 

RUMEN sıvısı ve KANDAKi BAZI TOKSiKOKiNETiK PARAMETRELERiNiN 
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The Investigation of Some Toxicokinetic Parameters of eyanide and Thiocyanate in 
Rumcn Liquor and Blood in Shecp Poisoned wilh Amygdalin 

Summary:This investigalion was carried out lo establish some toxicokineıic parameters of the eyanide in rumen liquor 
and eyanide and ıhiocyanate in blood ol ıhe sheep experimenıally poisoned with amygdalin. In this study , 20 sheep 
40 - 50g weights were used. Amygdalin was givcn oraJly in doses ol 0.25, 0.5, 1 and 1.5 m9'k;g. The eyanide and Ihi· 
ocyanate levels in samples were determined. Then some toxicokinetic paramelers of the eyanide and Ihiocyanate like 
as the distribution half-life, the elimination half-life, mean residence times and area under Ihe curve (AUC) in rumen li­
quor and the blood samples laken at 0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 and 72 Ih hours were eslablished. The distribution half· 
lifes ol eyanide levels in rumen liquor were respectively, 0.18iO.009, 0.14iO.Ol. 4.66iO.l1 and 4.82tO.17.hours; the 
elimination half-lifes were respectively, 17.22±O.66, 14.8O±O.43, 9.21iO.16 and 9.66iO.40 hours; AUe values ac· 
cording lo doses were respeclively, 30.68±O.65, 3O.04iO.24, 38.57iO.22 and 39.29±O.17 �g.hour/ml were observed. 
Besides mean residence times were respectively. 26.52±1.01, 23.66iO.33, 19.55iO.12 and 19.72±O.3S hours; the du­
ration ol maximal eyanide concentration were respeclively, 2, " 8 and 8th hour; and the maximal eyanide levels ac· 
cording to  were respeclively, 0.983. 1.025, 1.241 and 1.225 �glml were determined. The distribution half-liles of blood 
eyanide levels were respectively, O. IStO.OS. 0.42±O.04, 1.4S±2.05 and 9.73±3.74 hours; the elimination hall·lifes were 
respectively, 59.48±4.40, 55.12±42.66, 70.77±4.10 and 48.05±19.27 hours; and AUe values according lo doses were 
respectively, ı8.45iO.85. 45.10±21.14, 27.45±2.02 and 2S.76±2.77 Jl9.hour/ml were established. Besides mean re­
sidence times ol eyanide levels in blood were respectively, B7.56t5.93, 86.94t54.02, 105.93t7.25 and 75.21±23.10 
hours; the duraıion ol maximal concentration 1 hours; and the maximal blood levels according to doses were res­
peclively, 0.165, 0173, 0.166 and 0.210 �gfml were delermined. The distribution hatf-lifes of blood Ihiocyanate levels 
were respeclively, 2.05tl.45, O. t6iO.05. O. t7iO.04 and O.29±O.13 hours; the elimination half-liles were respectively, 
BB.93±2S.08, 73.21±19.44. BO.2BtıOAl and BO.81±15.26 hours; AUe values were respectively, B.60±6.42, 
7.47±2.40, 7.14tl.02 and 10.67±3.55 Jlg.hour/ml; and mean residence times according to doses were respectively, 
130.56t36.4B, 107.20±27.54. 1 t7.23t14.65 and 117.67±22.01 hours were calculated. Besicles, the duralion ol 
maximal eoneentralion " 2, 2 and 2 hours; and the maximal blood levels according to doses were respectively, 
0.064,0.056, 0.066 and 0.056 �wml were determined. 
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Özel: Bu araştırma aıııigdalin ile ı.ehirlenerı koyunlarda rumen siyanür ve kan siyanür ile tiyosiyanaı düzeylerine ait 
bazı toksikokinetik parametrelerin belinenmesi amacıyla yapıldı. Bu çahşmada, ağınıkları 35·45 kg arasında olan 32 
koyun kullanıldı. Amigdalin 0.25, 0.5, 1 ve 1.5 mglkg dozlarında ağız yoluyla verildikten sonra 0.5,1,2,4,8,24,48 ve 
72. saaUerde ahnan rumen sıvısı ve kan örneklerindeki siyanür ve tiyosiyanat düzeyleri belinenerek, bunların dağılım 
dönemi yarı ömrü, atılım dönemi yan ömrü. orta'lama kalıŞ süresi ve eğri altında kalan alan gibi bazı toksikokinelik pa. 
rametreler belinendi. Kullanılan dozlara göre rumen sıvısındaki siyanür düzeylerinin dağıhm dönemi yarı ömüneri sı­
rasıyla, 0.lBiO.OO9, 0.14±O.01, 4.66iO.l1 ve 4.B2±O.1. saat; atılım dönemi yarı ömüı1erinin sırasıyla 17.22iO.66, 
14.BO±O.43, 9.21iO.16 ve 9.66iO.40. saat; ve eğri altında kalan alan (EM) değerlerinin sırasıyla, 3O.6BiO.6S, 
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30.04±O.24, 38.57±O.22 ve 39.29±O.17 ııg.saatlml olduğu görüldü. Bunun yanında siyanürün ortalama kalış sürelerinin 

sırasıyla. 26.52±1.01, 23.66±O.33, 19.55±O.12 ve 19.72±O.35.saat; siyanürün doruk noktaya ulaşma süresinin sırasıyla 

2, 1,8 ve 8.saat; ve doruk siyanür düzeylerinin sırasıyla 0.983, 1.025, 1.241 ve 1.245 ııWml olduğu belirlendi. Kul­

lanılan dozlara göre kan siyanür düzeylerinin, dağılım dönemi yarı ömürlerin;n sırasıyla, O.15±O.05, 0.42±O.04, 

1.45±2.05 ve 9.73±3.74 saal; atılım dönemi yarı ömürlerinin sırasıyla, 59.48±4.40, 55.12±42.66, 70.77±4.10 ve 

48.05±19.27 saat; ve eğri altında kalan alan (EM) değerlerinin sırasıyla, 18.45±O.85, 45.10±21.14, 27.45±2.02 ve 

25.76±2.77 ııg.saaVml olduğu ıespit edildi. Kandaki siyanürün ortalama kalış sürelerinin ise sırasıyla, 87.56±5.93, 

86.94±54.02. 105.93±1.25 ve 75.21±23.10 saal; doruk yoğunluğa ulaşma süresinin 1 saal; ve doruk siyanur dü­

zeylerinin sırasıyla 0.165, 0.173. 0.166 ve 0.210 ııWml olduğu belirlendi. Kullanılan dozlara göre kan liyosiyanaı dü­

zeylerinin dağılım dönemi yarı ömürlerinin sırasıyla. 2.05±1.45. 0.16±O.05, 0.17±O.04 ve 0.29±O.13. saal; atılma dönemi 

yarı omurlerinin sırasıyla 88.93±25.08, 73.21±19.44, 80.28±10.41 ve 80.81±15.26. saat; EM değerlerinin sırasıyla 

8.60±6.42, 7.47±2.40, 7.14±1.02 va 10.67±3.55 ııg saatlml; ve kandaki ortalama kalış sürelerinin sırasıyla 

130.56±36.48. 107.20+..27.54, 117.23±14.65 ve 117,67±22.01. saal olduğu hesaplandı. Ayrıca doruk konsanırasyon su­

ralerinin sırasıyla. 1.2,2 ve 2.saal; ve doruk liyosiyanaı değerlerinin ise sırasıyla 0.064, 0,056, 0.066 ve 0.056 ııglml ol­

duğu belirlendi. 

Anahlar Kelimeler: Siyanür. Tiyosiyanaı, T oksikokinelik, Koyun 

Giriş 

Tabialla yaygın olarak bulunan 2000 bitki tü­
ründe 23 çeşit siyanojenik glikozit belirlenmiştir 
(Maduagwu,1989; Pirinçci ve Tanylldızl,1994). 
Amigdalin, siyanojenik glikozitlerden en sık gö­
rülenidir ve ağız yoluyla alındığında rumen ve bar­
sak florasının etkisiyle siyanüre dönüşür (Chadha 
ve ark.1995; Wull,1995). Açığa çıkan siyanür hızla 
kana geçer ve alınan miktara bağlı olarak can­
Iılarda zehirlenmelere neden olur (Conn,1978; 
Olusi ve ark.1979), Kandaki siyanür vücutta yay­
gın olarak bulunan rodanaz enziminin etkisiyle ti­
yosiyanata dönüştürOlOr. Tiyosiyanatın çoğunluğu 
idrar yoluyla, az bir kısmı da karbondiokside dö­
nüştürülerek akciğerler yoluyla atılır (Ellenhorn ve 
Barceloux 1988; Tewe,1984). 

Siyanojenik glikozitlerin sindirim sisteminde 
hidrolize edilmelerinden sorumlu olan enzim, bak­
teriler tarafından üretilen l'3-glikozidazlardır: Bu en­
zimin ideal pH'sl :6-7 arasıdır ve bu sınırlar dışında 
olduğunda (özellikle pH < 5 gibi) sindirim sis­
temindeki bakterilerin aktivitesinin azalmasına 
bağlı olarak siyanojenik glikozillerin yıkımlanma 
oranları da azalır (Chrislel ve ark.ı977; Kirk ve 
ark.1993). 

Siyanür zehirlenmesinin asıt kaynağını si. 
yanojenik bitkiler oluşturur; zira canlılar bu bitkileri 
temel gıda maddesi olarak kullanırlar. Bu ça­
lışmada, insan ve hayvanlarda zehirlenmelere 
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neden olan bu bitkilerin içerdiği amigdalinin ağız 
yoluyla alınmasına bağlı olarak açığa çıkan rumen 
sıvısındaki siyanür ile kandaki siyanür ve ti­
yosiyanata ait bazı toksikokinetik parametrelerin 
hesaplanması amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Deneylerde, ağırlıkları 35-45 kg arasında olan 
32 adet koyun kullanıldı. Deneyde kullanılacak 
hayvanlar önce sağlık kontrolünden geçirildi sonra 
deneme hayvanları ünitesindeki padoklara yer· 
leştiriidi ve her grupta 8 koyun olmak üzere 4 
gruba ayrıldı. Araştırma süresince koyunlara yem 
ve su serbest bir Şekilde verildi. 

Rumen sıvısı ve kan örneklerinin alınması: 
Fizyolojik tuzlu su (100 ml) ile hazırlanan amig­
dalin sabah saat sekizde 0.25, 0.5, 1 ve 1.5 mg/kg 
dozlarında ağız yoluyla verildi. Amigdalin ve· 
rilmesini takiben 0.5, 1,2,4,8, 24,48 ve 72. sa­
atlerde yeterli miktarda kan ve rumen sıvısı alı­
narak analizler gerçekleştirildi. Analizlerde Bruce 
ve ark. (1955) ile Lambert ve ark. (1975) ta­
rafından önerilen metotlar esas alındı. 

Toksikokinetik Paremetreler: Rumen sıvısında 
siyanür ile kandaki siyanür ve !iyosiyanat yo­
ğunluklarının zamana göre eğrileri çizildiğinde iki 
bölmeli dışa axık modele uyduğu görülmüştür. 
Toksikokinetik parametrelerden ortalama kalış sü· 
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resi (MAT), daQılma dönemi hız sabilesi (a) , atıl­
ma dönemi hız sabilesi (B), a dönemi yan ömrü 
(lı12cJ, B dönemi yarı ömrO (tlI2B ), rumen siyanür 
ve kandaki siyanOr ile tiyosiyanat yoQunluğunun 
doruk deQere ulaşma sOresi (Iooruk), rumen si­
yanür ve kandaki siyanOr ile tiyosiyanatın doru k 
yoQunluğu (cdOruk), eOri altında kalan alan (EAA), 

rumen siyanOr ve kandaki siyanür ile tiyosiyanat 
yoQunluQunun yarıya inme süresi (tl12) gibi pa­
rametreler hesaplanmıştır. Bu paremetreler Wag­
ner (1975) tarafından bildirilen standart eşitlikleri 
esas alan, G.W.-BASIC 2.02 isimli bilgisayar 
programına göre tayin edilmiştir. 

Bulgular 

Deneye alınan koyunlara aQız yoluyla 0.25, 
0.5, 1 ve 1.5 mg/kg dozlarında amigdalin ve­
rilmesınden 0.5, 1, 2, 4, 8, 24, 48 ve 72 saat 
sonra alınan ruman sıvısı siyanür düzeylerine ait 
bazı toksikokinelik parametreler Tablo 1 ve Şekil 
1 'de, kan siyanür ve liyosiyanat düzeylerine ait 
parametreler ise Tablo 2, 3 ve Şekil 2, 3'de ve­
rilmiştir. 

Amigdalin 0.25, 0.5, 1 ve 1.5 mg/kg doz­
larında verildikten sonra rumen sıvısındaki siyanür 
düzeylerinin doruk nokıaya 2, 1, 8 ve B. saatlerde 
sırasıyla 0.9B3, 1.025, 1.241 ve 1.225 g/ml de­
Qerleriyle ulaştlQı belirlenmiştir. DiQer yandan, kul­
lanılan dozlara göre tl12(1 değerlerinin sırasıyla, 
0.lB±O.009, 0.1410.01, 4.6610.11 ve 4.B2±0.17 
saat, ıl12B değerlerinin sırasıyla, 17.22±O.66, 
14.BO±O.43, 9.21±0.ı6 ve 9.66±O.40 saat ve MAT 
değerlerinin ise yine sırasıyla, 26.5211.01, 
23.66±0.33. 19.5510.12 ve 19.72±O.35 saat ol­
duğu tespil edilmiştir. 

Amigdalin 0.25 mg/kg dozunda ve­
rilmesinden sonra belirlenen rumen siyanür de­
ğerlerine ait n. B. 11f2B, EM ve MAT değişkenleri 
ile 0.5, 1 ve 1.5mglkg dozlarda verilmesini takiben 
ölçülen aynı değişkenler arasında önemli (P<0.05) 
bir ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. Aynı dozda 
1112(1 ve 1112 deQişkenleri ise t ve 1.5mg/kg doz­
lardakine göre önemli (P<O.05) bir farklılık gös­
lerdiQ belirlenmiştir. Amigdatin 0.5 mg/kg dozda 
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verildiğinde rumen sıvısı siyanür düzeylerine ail a, 

B, 1112n' 1�/213, EM, MAT ve 11/2 deQişkenlerinin 1 
ve 1.5 mg/kg dozundakilerle; 1 mglkg dozda ve­
rildiğinde rumen sıvısındaki slyanür dOzeylerine aiı 
B, tl/2a ve EM değişkenlerinin. 1.5 mglkg do­
zundaki aynı deQişkenlerle arasındaki ilişkinin 
önemli (P<O.05) olduQu görülmüşıür (Tablol ve 
Şekil 'l. 

Koyunlara aQız yoluyla 0.25, 0.5, 1 ve 1.5 
mg/kg dozlarında amlgdalin verildikten sonra kan­
daki siyanür düzeylerinin doruk nokıaya l.saane 
sırasıyla 0.165, 0.173, 0.166 ve 0.210 .... g/ml de­
ğerleriyle ulaşıığı görülmüştür. Bunun yanında, kul­
lanılan dozlara göre slyanürün 1112« değerlerinin sı­
rasıyla, 0.15±O.05. 0.42±O.04. 1.4512.05 ve 
9.73±3.74 saal, 111213 değerlerinin yine sırasıyla, 
59.4814.40, 55.12±42.66, 70.7714.10 ve 
4B.05±19.27 saal ve MAT deQerlerinin ise sı­
rasıyla . 87.5615.93. B6.94±54.02, 105.93±7.25 ve 
75.21±23. ı o saal olduğu belirlenmiştir. 

Tablo 3 ve Şekil 3 incelendiğinde 0.25. 0.5, 
ı ve 1.5 mglkg dozlarında amigdalin verilmesini la­
kiben kandaki liyosiyanat düzeylerinin doruk nok­
taya 1 ve 2.saallerde sırasıyla 0.064, 0.056, 0.066 
veO.056 ug/ml değerleriyle ulaştığı ıespit edil· 
miştir. Diğer yandan, kullanılan doılara göre tl12n 
değerlerinin sırasıyla 2.05±1.45, 0.16±O.05. 
0.1710.04 ve 0.29±Q. t3 saat , tlI2R deQerlerinin sı­
rasıyla 88.93±25.08. 73.21±19.44, BO.28110.41 ve 
BO.81±15.26 saat; ve MAT değerlerinin ise yine sı­
rasıyla 130.56±36.48,1 07.20±27.54, 117.23±t4.65 
ve 117,67±22.01 saat olduğu hesaplanmışıır. 

Siyanojenik glikozitlerden amigdalinin 0.25 
mg/kg dozda verilmesinden sonra belirlenen kan 
siyanür değerlerine alt B ve EAA deQişkenleri ile 
0.5 mg/kg dozda verilmesini takiben ölçülen aynı 
değişkenler arasında önemli (P<0.05) bir ilişkinin 
olduğu ıespit edilmiştir. Aynı dozda, II/2a de­
Qişkenin 1.5mg/kg dozdakine göre; yine aynı 
dozda B değişkeninin 1 mglkg dozdakine göre 
önemli (P<0.05) bir farklılık gösterdiQi be­
lirlenmiştir. Amigdalin 0.25 mg/kg dozda ve­
rildiğinde kan tiyosiyanat düzeylerine ait 1112« de­
ğişkeninin 0.5. 1 ve 1.5mg/kg dozlarındaki aynı 
değişkenlerle arasındaki ilişkinin önemli (P<0.05) 
olduğu tespit ednmlştlr (Tablo 2.3 ve Şekil 2,3). 
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Tablo 1. A�ız Yoluyla Amigdalin Uygulanan Koyunlarda Rumen HeN düzeyleri bıgimi). 

Dozlar 

Değişkenler 0.25 mg/kg 0.5 mg/kg i mg/kg 1.5 mg/kg 

a saat 3.61±0.17a 4.76±0.4lc 0.14±O.005b 0.13±0.009b 

B saal 4.02±O.ISa 4.61±0.13b 7.SI±O.I3c 7. i 7±O.30d 

1112 u saat 0.18±O.OO9a 0.14±0.0Ia 4.66±O.11b 4.82±O.17c 

i 112 B saat 17.22±O.66a 14.80±0.43c 9.2I±O.16b 9.66±O.40b 

EAA Ilg.saallml 3.68±O.6Sa 30.04±O.24b 19.5Sto.22c 39.29±O.17d 

MAT 26.52±1.01a 23.66±0.33c 26.S2±O.12b 19.72±O.3Sb 

t 112 saat 0.16±O.OO9a 0.14±O.OOSa 6.9S±4.S8b 7.23t4.76b 

t doruk dk 2 8 8 

e doruk !lglml 0.983 1.025 1.241 1.225 

a, b, c, d: Aynı satırda farklı harilerle ifade edilen gruplar arasındaki lark önemlidir. (P<O.OS) 

Tablo 2. Ağız Yoluyla Amigdalin uygulanan koyunlarda kan siyanOr düzeyleri (ı..ıglmi). 

Dozlar 

Değişkenler 0.25 mg/kg 0.5 mglkg i mg/kg 1.5 mg/kg 

o. saal 4.59tl.36 3.IS±1.93 6.99tl.96 3.60±4.29 

B saaı 0.86±O.S7a S.66±2.20b 7.40t4.23c 1.78t1.16a 

i 1/2 u saat O.IS±O.OSa 0.42±O.04a 1.45tı.OSa 9.73t3.74b 

t \12 B saat 59.48±4.40 S5.12t42.66 70.77t4.10 48.05tI9.27 

EAA Ilg.saaı/ml 18.45±O.85a 45.10±21.14b 27.45±2.02a 25.66t2.77a 

MAT 87.S6±S.93 86.94±54.02 105.93t7.25 75.21 t23. i Ob 

t 112 saat 0.62±O.04 4.68±5.21 4.99±3.09 0.5S±O.04 

t doruk dk 1 

e doruk Ilg/ml 0.165 0.173 0.166 0.210 

a, b, c : Aynı satırda farklı hariterle ifade edilen gruplar arasındaki fark önemlidir. (P<O.OS) 

Tablo 3. Ağız Yoluyla Amigdalin uygulanan koyunlarda kan liyosiyana! düzeyleri (Ilg/ml). 

Dozlar 
Değişkenler 0.25 mg/kg 0.5 mglkg i mg/kg 1.5 mglkg 

o. saat 1.89t2.93 4.36±1.38 4.09t1.20 1.67±O.81b 

B saat S.60±3.08 4.69±4.22 8.72±1.01 6.32t3.60 

t 1/2 u saat 2.0Stl.45a O.16±O.OSb 0.17±O.04b 0.29±O.13b 

i 1/2 f] saat 88.93±25.08 73.21±19.44 80.28±10.41 80.81±IS.26 

EAA Ilg.saat/ml 8.60±6.42 7.47±2.40 7.14tl.02 10.67i3.55 

MAT 130.56t36.48 107.20±27.54 117.23tI4.65 117.67±22.01 

t 1/2 saat 2.24±3.98 2.14±3.41 6.21±4.20 6.78±4.22 

t 112 il saat 88.93±2S.08 73.21tI9.44 80.28tl0.41 8O.81tI5.26 

T <kıruk saat 1 2 2 2 

e deruk Ilg/ml 0.064 0.056 0.066 0.0'i6 

a, b : Aynı satırda farklı harilerle ifade edilen gruplar arasındaki fark ônemlidir. (P<O.05) 
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Şekıll. Amigdalin verilen koyunlarda ruman siyanOr dO­

zeylerinin zamana göre değişimi. 
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Şekıl 2. Amıgdalın verilen koyunlarda kan siyanur du­

zeylerinin zamana göre değişimi. 
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Şokıl 3. Amigdalin verilen koyunlarda kan tıyosıyanaı Si' 

yanür dOzeylerinin zarn,ana göre değişimi. 
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Tartışma ve Sonuç 

Tablo ve Şekiller incelendiQinde amigdalinin 

0.25. 0.5, 1 ve 1.5 mg/kg dozlarında verildiQinde 

rumendeki siyanürün MRT deQerlerinin sırasıyla 

26.52±1.01, 23.66±O.33, 19.55±O.12 ve 

19.72±Q.35 saat, kan siyanürünün MAT de­

Oerlerinin ise 87.56±5.93. 86.94±54.02, 

105.93±7.25 ve 75.2H23.10 saat oldu{ıu gö­

rülmektedir. Rumen sıvısındaki siyanüre ait MAT 

deQerlerinin kandaki siyanürün MAT değerlerine 

göre oldukça düşük olmasının sebebi: amigdalinin 

ideal pHsı olan 6-7 arasında, 13-glikozidazlar ara­

cılığıyla hızlı bir Şekilde hidrolize edilerek emilmesi 

ile açıklanabilir. 

Kandaki siyanürOn MAT değerlerinin doz· 

lara göre sırasıyla 87.56±S.93, 86.94±54.02. 

105.93±7.25 ve 75.21±23.10 saat, kan tiyosiyanaı 

düzeylerinin MAT değerlerinin ise 130.56±36.48, 

107.20±27.S4, 117.23±14.65 ve 117.67±22.01 

saat olduQu belirlenmiştir (Tablo 2,3). Kan Ii­

yosiyanat düzeylerinin MAT değerlerinin, si­

yanürün MAT değerlerinden daha yüksek olması; 

siyanürün, dokulardaki rodanaz ve eritrositlerde 

bulunan B·merkapıopiruvat sülfür trans1eraz en· 

zimleri tarafından hızla tiyosiyanala dö­

nüştürülmesi ve Hyosiyanaıa göre dokulara daha 

hızlı geçmesiyle açıklanabilir. Yapılan bazı ça­

lışmalarda (Conn,1978: Maduagwu,1989; Pirinçci 

ve Tanylldızl,1994) siyanürün rodanaz ve B· 

merkaptopiruvat sülfür transferaz enzimleri va· 

sıtasıyla hızla tiyosiyanata dönüşıürüldü{ıü ve li· 

yosiyanaıa göre daha hızlı bir Şekilde dokulara 

geçtiQi belinilmişlir. 

Tablo ve Şekiller incelendiOinde amigdalinin 

verilmesiyle elde edilen rumen siyanur 11f213 de­

Qerlerinin dozlara göre sırasıyla 17.22±O.66. 

14.80±O.43, 9.21±O.16 ve 9.66±O.40 saat, kan si· 

yanOr t1l 28 deQerlerinin sırasıyla. 59.48±4.40, 

55.12±42.66, 70.77±4.10 ve 48.05±19.27 saat ve 

kan !iyosiyanat düzeylerine ait tl12B değerlerinin 

yine sırasıyla 88.93±25.08. 73.21±19.44, 

80.28±10.41 vi! 80.81±1S.26 saal olduğu gö­

rülmektedir. Kan liyosiyanat dOzeylerinin 1112B de· 
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{Jerlerinin rumen ve kan siyanür düzeylerine ait t1l 
213 de{Jerterine göre daha yüksek olması; ti­

yosiyanatın siyanürden oluşan son metaboliı ol­

ması ve dokulara yavaşça geçtikten sonra birikim 

yapmasıyla açıklanabilir. Yapılan bazı ça­

lışmalarda (Kirk ve ark.1993; MaJak, 1987) siyanür 

tuzlannın verilmesiyle açl{Ja çıkan kandaki si­

yanürün aıılım dönemi yarılanma ömrü 111213'nın 

3.06±0.6 saal olduğu belirtilmiştir. Bu çalışmada 

elde edilen veriler değerlendirildiQinde kandaki si­

yanüre ail 111213 deQerlerinin yukarıdaki araş­

tırıcıların sonuçlarından daha yüksek oldu{Ju gö­

rülmektedir. Bunun sebebi amigdalinin barsak 

florasının etkisiyle hidrolize edildikten sonra si­

yanür açlQa çıkarması ve bu otay için daha uzun 

bir süre gerekmesiyle açıklanabilir. 

Tablo 1,2 ve 3 incelendi{Jinde amigdalin uy­

gulanan tüm dozlarda rumendeki siyanOrün da­

{Jılım dönemi 1112a de{Jerlerinin sırasıyla 

0.18±O.009, 0.14±O.01, 4.66±O.11 ve 4.82±O.17 

saat, kan siyanür düzeylerine ait 1112a de{Jerterinin 

o.ls±o.os, 0.42±0.04, 1.45±2.0S ve 9.73±3.74 

saat ve kan tiyosiyanat düzeylerinin t1l2a de­

Qerlerınin ise 2.05±1.45. 0.16±O.05, 0.17±O.04 ve 

0.29±O.13 saat olduğu görülmektedir. Kandaki ii­
yosiyanalln 11I2a de{Jerlerinin, rumen ve kandaki 

siyanüre ait 1112a değerlerine göre daha kısa ol­

ması; siyanürün plazma proteinlerine yüksek oran­

da baQlanma'!>l ve eritrositlerde birikmesiyle, 

bunun yanında tiyosiyanaıın da kolayca af"­

masıyla açıklanabilir. Nilekim yapılan bazı ça­

lışmalarda (Chrisıel ve ark.1997: Ellenhom ve Bar­

celoux, 1988) kana geçen siyanürün hızla 

erıtrositlerde biriktiği ve % 60 oranında plazma 

proteinlerine bağlandı�ı belirtiimişiir. Bu ça­

Iışmamızdan elde edilen sonuçlar yukandaki araş­

tırıcıların görüşlerini desteklemektedir. 

Chrislel ve ark. (1997) yaptıkları bir ça­

lışmada kas içi olarak potasyum siyanür uy­

gulanan koyunlarda kan siyanOr düzeylerinin 1.46 

ı,ıg/ml olduğunda koyunların öldüğünü bil­

dirmişlerdir. Yapılan bu çalışmada kullanılan doz­

lara göre elde edilen rumen siyanCır düzeylerinin 

2, " 8 ve 8. saatlerde sırasıyla 0.983, 1.025, 

1.241 ve 1.225 �g/ml değerteriyle. kan siyanOr dü-
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zeylerinin ise 1. saalte 0.165, 0.173, 0.166 ve 

0.210 ı,ıg/ml değerleriyle ve kan liyosiyanat dü­

zeylerinin ise 1 ve 2. saatlerde, 0.064, 0.056, 

0.066 ve 0.056 ı,ıg/ml değerleriyle doruk noktaya 

ulaştıQı belirtenmiştir (Tablo " 2 ve 3). Ça­

Iışmamızdan elde edilen sonuçlar de­

ğertendirildiğinde amigdalinin artan dozuna bağlı 

olarak açığa çıkan siyanür ve liyosiyanat dü­

zeylerinin yükselmesine rağmen, yukarıdaki araş­

tırıcıların belirttikleri değerden (1.46 �glml) düşük 

olduQundan koyunlarda ölüm görülmemiştir. 

Bu çalışmadan. elde edilen sonuçlar de­

ğerlendirildiğinde rumen siyanür düzeylerine ail 
tl12a deQerlerinin kan siyanür ve liyosiyanaı dü­

zeylerinin 11120 değerlerine göre daha uzun ve kan 

tiyosiyanat düzeylerine ait t,I2B ile MAT de­

ğerlerinin rumen ve kan siyanür düzeylerinin aynı 

parametrelerine göre daha yüksek olduğu gö­

rülmektedir. Sonuç olarak. bu çahşmada, ko­

yunlara ağız yoluyla verilen amigdatinden elde 

edilen siyanür ve ıiyosiyanaıa ait bazı far­

makakinelik parametrelerin tespit edilmesinin. si­

yanür zehinenmelerinde kullanılacak itaçların se­

çiminde yardımcı olacaOından tedavı şansını 

anıracaOI gôrüşündeyiz. 
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