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RASYONA KATILAN VIiTAMIN VE iZ MINERAL KARMALARININ KUZULARDA
BESi PERFORMANSI, KAN PLAZMASI, YAPAGI KALITESi VE SiNDIRILME
DERECESi UZERINE ETKILERI*

Halit imik! ~ Behi¢ Cogskun2  Melik Aytag 3 Ali Muhtar Tiftik 4

Effects of various vitamin and trace elements of minerals supplementation in lamb
diets on fattening performance, blood plasma levels, wool characteristics and
nutrient digestibility

Summary: In this study, it was aimed to search the effect of vitamin and trace minerals on the fattening performance,
blood plasma, wool guality, and digestibility in lambs. Thirty five, about 2.5 moniths-old, Akkaraman lambs were used
for 56 days. The search was conducted with 5 different groups. Vitamin and mineral premix were not added to the
diets of first group, commercial levef of vitamin premix were added to the diets of second group (V), commercial level
of mineral premix were added to third group (M), both vitamin and mineral premixes were added together to the diets
of forth group (VM), half commercial level of both premixes were added to the diets of fifth group (VM/72). The tem-
peratures varied from 24 to 36 C during the study. In K, V, M, VM and VM/2 groups average daily live weight gains
were 241, 271, 368, 350 and 361 gram respectively. The groups to which mineral premix were added gained more
weight than the other groups significantly (P<0.05). Aller shearing thickness in the samples obtained from HIP area
were 22.69, 27.71, 27.56, 27.60 and 27.30 ( respectively. In addition dirty and clean wool weights, heights and on-
dulation rate were determined. At the end of fattening period, the levels of vitamin A in blood sera samples were
81.30, 100.19, 100.96, 80.54 and 81.52 d/dl; 175.21, 198.93, 269.46, 236.43 and 251.39 d/dl for Zn; 172.68,
152.50, 172.68, 152.50, 127.00, 127.14 and 107.22 d/dl for Cu respectively. As a result, adding the mineral pre-
mixes in the lamb fattening diets caused to increase in body weight and tend to increased in thickness ol the wool.

Key Words: Vitamin-mineral premixes, lamb, growth performance

Ozet: Bu aragtirmada farkli diizeylerde rasyona katilan vitamin ve iz mineral karmalarinin kuzularda besi performansi,
kan plazmast, yapag: kafitesi ve sindirilme derecesi lzerine etkilerini arasttrrmak amaciyla dizenlenmigtir. Aragtirmada
2.5 aylik yagta 35 bas s(Otten kesilmig Akkaraman kuzu kulfantimig ve besi 56 guin surmustir. Aragtirma vitamin ve mi-
neral dnkangimi ilave ediimeyen kontrol (K), sadece ticari vitamin 6n karigiminin énerilen dozda ilave edildigi (V), sa-
dece ticari mineral 6n karigiminin énerilen dozda ilave edildigi (M), her iki én karnigiminin birlikte ilave edildigi (VM) ve
vitamin ve mineral premiksinin yari dozda ilave edildigi (VM/2) grup olamak Uzere toplam 5 grup ile yaratllmastir. De-
neme silresince sicaklikfar 24 ve 36 C arasinda degismistir. K, V, M, VM ve VM/2 gruplarinda guintik canh agiriik attis
ortalamalar srrasiyla 241, 271, 368, 350 ve 361g olarak beliffenmis, mineraf premiksi ilave edilen gruplar diger iki
gruptan istatiksel bakimindan daha yiiksek canli agirlik kazanmiglardir (P<0.05). Hip bélgesinden kirkim sonrasi alinan
yapag: numunelerinde incefik grupiara gbre sirastyla 22.69, 27.71, 27.56, 27.60 ve 26.63 mikron olarak bulunmus, bu-
nunla bedikte kirli ve temiz yapa@: agirliklar, uzunluk, ondulasyon oranlari belirlenmistir. Besi sonunda plazmadaki vi-
tamin A, Zn ve Cu seviyeleri gruplara gére sirasiyla vitamin A igin; 81.30, 100.19, 100.96, 80.54 ve 81.52 d/d}; Zn igin
175.21, 198.93, 269.46, 236.43 ve 251.39 d/dl; Cu igin 172.68, 152.50, 127.00, 127.14 ve 107.22 g/dl olarak tesbit
edilmigtir. Sonug olarak rasyona ilave edilen iz mineral karmalarn ginlik canh agirlik astigini olumlu yénde etkilerken,
yapagida kalinlagma egifimi gézlenmisgtir.
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Girig

Koyun beslemede yaygin olarak kullanilan
yem ham maddeleri igerisinde hayvanin ihtiyag
duydugu mikro besin maddelerinin bir kismi ye-
terince bulunmamaktadir. Pratikte ihtiyag duyulan
bu besin maddeleri, ¢esitli ticari firmalar tarafindan
dénkangim seklinde pazarlanmaktadir.

Ruminantlar rumende B grubu vitaminieri sen-
tezleyebildiklerinden ¢odunlukla sadece A, D ve E
vitaminierine ihtiya¢ duyarlar. Fakat geng ve en-
tansif besiye alinan ruminantlarda B grubu vitamin
ihtiyaglarinin  yeterince  kargilanamadiyi  go-
rildugunden bu vitaminiere de 6n karigimlarda yer
verilmektedir.

Tican firmalar bazen pazardaki paylarini ar-
tirmak amaciyla kendi énkangimlannin daha fazla
vitamin ve mineral ihtiva ettigini reklam araci olarak
kullamaktadirar, diger taraftan bir kisim yetistiriciler
ise bilgisizlikten ya da baska nedenlerden bu Grin-
leri kullanmamakia ve bundan dolayt venm ka-
yiplarnina neden olmaktadiriar.

Goéksoy (1987), ciftlik hayvanlarinda mineral
noksanliklarinin Turkiye'de hayvan saglig! ve ure-
timini etkileyici faktérlerden birisi oldugunu be-
lirerek yapag: ve tiflik dokulmesi, deride bo-
zukluklar, enfeksiyoz hastaliklara bagl olmayan
yavru atmalar, ishal, kansiztik, istahin kaybolmasi
veya azalmasi, buyumede gegikme, iskelet bo-
Zukluklar, felg, yavru veriminde disme ve pikayi
mineral noksanliklarda ortaya ¢ikan klinik semp-
tomlar olarak bildirmigtir.

Koyunlarla yapilan mineral ilavesi ¢a-
hsmalannin ¢odunlugu merada otlayan hayvanlaria
ilgilidir. Bu c¢aligmalarda o&zellikle yetersizligi go-
rilen mineral ilaveleri ile gesilli verim per-
formanslarinda 6nemli artislar gézienmistir. Ku-
magai ve White (1991), White ve ark.(1992),
tarafindan yapilan bir arastirmada mineral én-
kangimi uygulanmasi ile canli agwtigin olumiu
ydénde etkilendigini gézlemislerdir.

Miller {1989), mineral ilavesini hastaliklaria ilig-
kisi bakimindan inceleyerek, makro elementlerden
Mg ve P'un, iz elementlerden Zn, Fe, Cu ve Se'un
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hayvanlarin enfeksiyonlarla mtcadelesinde etkili ol-
dugunu belirterek, &zellikle iz minerallerin ek-
sikliginde hastaliklara kargi direncin azaldigin,
immun savunmanin bozuldugunu sdylemigtir.

Rasyonlara vitamin énkarigimi ilavesi ile yapag
verim ve kalitesi bakimindan énemli farklar elde
edilmemesine ragmen (Kumage ve White, 1995)
mineral ilavesi ile yapa@: veriminde (Kumage ve
White, 1991, 1995; White ve ark, 1992) dnemli ar-
tiglar tesbit etmiglerdir.

White ve Ark (1992), merada otlayan koyunlara
ad libitum mineral karisimi verilmesinin etkilerini in-
celemiglerdir. Hayvanlann gunde 29 g kadar mi-
neral kangimi tukettikleri ve yapadi veriminde % 9
oraninda artig oldugunu tesbit etmislerdir (P<0.05).

Vitamin ve mineral ilavesi ile bu besin mad-
delerinin  kan ve diger dokulardaki kon-
santrasyonlarinda degisiklik olmaktadir. Okolelous
ve ark. (1994), vitamin ve mineralleri hayvanlarin
rasyonlarina katarak yaptiklan. galigmanin sonunda
kontrol ve deneme gruplarinda karacigerlerindeki vi-
tamin A konsantrasyonu sirasiyla 92.98 ve 101.96

g/dl olarak bildirmiglerdir.  Majewski ve ark.
(1991), gebe ve laktasyondaki domuzlarin ras-
yonlarina katilan vitaminlerin kandaki vitaminierin
seviyesini dnemli derecede artirdi§imi bildirmiglerdir.

Bu galtsma entansif besiye alinan kuzularda ti-
cari vitamin ve mineral én karigimlarini ayri ayri ya
da birlikte; ticari firmalarin &nerdigi miktarda veya
onerilenin yarisi kadar kullanmanin canii adirik ar-
tisl, yapagi verim ve kalitesi, besin maddelerinin sin-
dirilme dereceleri ve bazi kan parametreleri Uzerine
etkisini incelemek amaciyla yapilimistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada Lalahan Hayvancillk Aragtirma
Enstitsanden saglanan yaklasik 2.5 aylik yasta
toplam 35S bas erkek Akkaraman kuzu kullaniimgtir.
Deneme ayni enstitdnan koyunculuk Unitesinde ya-
rataimagtar.

Calismada kaba yem olarak kullanilan bugday
samant ile bilesimi Tablo 1'de verilen konsantre
yemi olugsturan ham maddelerden, arpa Lalahan
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Hayvanciltk Aragtirma Enstitsinden; misir, soya
kispesi, kepek, kirectasi, DCP, tuz, Na-lasolisid, vi-
tamin ve mineral karmalar piyasadan alinmigtir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan konsantre yemin bilegimi.

Yem Maddeleri %

Misir 40.5
Arpa 30.0
Soya Kispesi 15.0
Aygicegi Tohumu Kispesi 7.0
Kireg Tas! 1.5
DCP 1.2
Tuz 0.5
Na- Lasolosid 0.1
Vitamin Karmas: *

Mineral karmasi * 4.2

Kepek *

* . Tablo 2 de verilen oranlarda gruplara gére farklihk
géstermektedir.

Besi baglangicindan itibaren kaba yem olarak
100 g bugday samani sabit olarak verilmistir. Kesif
yem ise hayvanlarin tuketimleri géz 6ninde bu-
lundurularak ad libitum olacak gekilde kaba yemle
kanstinlarak verilmigtir. Ayrica hayvanlara su-
luklarda temiz igme suyu devamii Onlerinde bu-
lunduruiarak istedikleri zaman su igmelerine imkan
saglanmigtir. Artan yemler gun asgir hayvanlarin én-
lerinden toplanip 14 gunde bir tartilarak tesbit edil-
migtir.

Tablo 2. Vitamin ve mineral karmalarinin gruplara gére

dagilimi (%).
Gruplar Vitamin  Mineral Kepek Toplam
Karmas!® Karmasi**
Kontrol (K) - 42 42
Vitamin (V) 0.5 - 3.7 4.2
Mineral {M) - 0.1 41 4.2
Vit+Min (VM) 0.5 0.1 36 4.2
Vit+Min/2 (VM/2)  0.25 0.05 3.9 4.2

“Vitamin Karmasi: Her § kg vitamin {Rovimix 301} karmasinda ;
Vitamin A 25.000.000 |0, Vitamin D3 5,000.000 10, Vitamin E
20.000 iU, Vitamin B1 4.000 I{}, Vitamin B2 10.000 {U, Kal-
siyumn- D. Pantothenate 15.000 mg. Niacin 20.000mg, Vitamin
B12 20mg, D. Biotin 50 ve Cholis Chloride 200.000 mg igerir

**Mineral Karmasi: Her 1 kg mineral (Remineral 2) karmasinda;
manganez 10.000 mg, demir 10.006 mg, Ginko 10.000 mg,
bakir 5.000 mg. Kobalt 100 mg. iyot 100 mg, seienyum 100
mg ve kalsiyum karbonat 369.650 mg bulunmaktadir.
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Cafismada kullanilan konsantre yemlerin besin
maddeleri A.O.A.C.'de (1984) bildirilen yontemlerle
tesbit edilmigtir. Aragtirmada deneme baglangicinda
ve deneme sonunda tim hayvanlarda kan émekleri
alinarak kan plazmasinda vitamin A ile Zn ve Cu du-
zeylerine bakiimistir. Kan serumunda Vitamin A dua-
zeylerinin belilenmesinde Selguk Universitesi Ve-
teriner Fakaltesi merkez laboratuvarinda bulunan
HPLC cihazi ile Getinkaya ve Ozcan, (1992), ta-
rafindan izlenen metot kullamimigtir. Mineral madde
diuzeylerinin  belilenmesinde ise ayni la-
boratuvardaki atomik absorbsiyon spektrofotometre
cihazi ile Field (1988) tarafindan 6nerilen metot kul-
laniimistir.

Deneme hayvanlarinin gunlilk canh agirhk ar-
tistarinin belirlenmesi amaciyla hayvanlar iki haftada
bir a¢ kamina tarhlmislardir. Grup yemlemesi uy-
gulanan hayvanlarada 1 kg canli agifik artisi igin (-
ketilen yem miktar ile ifade edilen yemden ya-
raflanma, iki haftada tiketilen yem ayni sirede
kazanlan canli agirhda bélunmesi ile he-
saplanmrgtir.

Deneme sonunda ortalama 5 aylik yasa ulagan
Akkaraman kuzularin sol son kostalari ile aglk ¢u-
kurlugu arasindan yarn otomatik kirkim makinalar ile
alinan ve miktarlan ile tesbit edilen yapad nu-
muneleri Lalahan Hayvancihik Arastirma Enstitusi
Tiftik ve Yapagi Laboratuvarlarinda uzunluk, incelik
ve ondllasyon ydniinden analiz edilmistir (imeryiz
ve Sandik¢ioglu, 1968).

Sindiriime derecesinin tesbitinde indikatér ola-
rak asitte erimeyen kil kullantimistir (Cogkun ve ark,
1997). Bu amagla denemenin son G¢ guninde her
hayvandan ayr olarak rektal yolla digkt émekleri
alinmis ve bu Ornekler analize kadar derin don-
durucuda saklanmisgtir.

Arastirmada elde edilen veriler varyans ana-
lizine tabi tutulmus, farkl olan degerlere Duncan
testi uygulanmigtir (Dazguines ve ark.1983).

Bulgular

Aragtirmada kullanilan yem maddelerinin ham
besin degerleri Tablo 3'de gdsterilmigtir.
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Tablo 3. Konsantre yemin yapisina giren yem mad-

delerinin ham besin madde oranlar, %

Yem maddesi KM HP HY HS HK

Misir 86.64 7.07 359 240 125
Armpa 8720 1065 192 460 232
Soya Kusp. 88.79 4400 153 890 6.16
Ayc. Kusp. 86.71 30.14 389 2065 8.02
Bug. Kepegi 8540 16.15 3.37 1223 459

Aragtirmada  kuzulann, besinin  gesitli  dé-
nemlerinde ortalama canh adirik artislan ise Tablo
4'de gbsterilmistir. Arastirmada K ve V gruplan ara-
sinda istatiksel agidan énemli bir fark bulunmazken;
M, VM ve VM/2 gruplarindaki ortalama canl agiriik
artislan K grubundan énemli derecede yuksek
(P<0.05) bulunmustur (Sekil 1).

Arastirmanin 0-56. ginlerinde gunlik canl agir-
hk artiglan, K, V, M, VM ve VM/2 gruplarinda si-
rasiyla; 241, 271, 368, 350 ve 361gram olarak tes-

Tablo 4. Besinin ¢esitli donemlerinde gruplann ortalama canh agirliklan, kg

Dénemler Kontrol Vitamin Mineral Vit+Min Vit+Min/2
Alig. DON. 2296 0.74 22,96 0.77 22.28 0.73 22.83 0.74 22.83 0.55
Besi Basi. 26.26 1.14 25.87 1.02 25.62 1.06 25.74 1.02 25.76 0.89
14.GOn 31.04 1.27 30.17 1.19 30.94 1.27 31.56 0.85 30.72 1.34
28.Gan 3571 151 32.85 1.83 35.22 1.85 36.45 0.68 36.31 117
42.Gun 36.93 1.69 35.89 2.26 39.52 1.65 39.32 0.74 40.06 0.89
56.Gan 39.64 1.99% 41.06 2.54ab 46.21 1.74a 4536 0.59a 46.03 0.70a

a, b,..: Ayni satirda farkl harf tagiyan degerler birbirinden farkh bulunmustur (P<0.05).

Canhli agirlik,kg

257

Den

014

Sekil 1. Deneme suresince gruplarin canli agirhiklan.

154



RasyonaKatilan Vitamin ve Iz Minerul Karmalanmn Kuzularda Besi Performansi...

Tablo 5: Besinin gesitli donemlerinde gunliik canli agirik artiglan, g/gin

Gunler Kontrol Vitamin Mineral Vit+Min Vit+Min/2
0-14 341 22 307 42 306 69 415 39 354 63

14-28 333 50 191 94 380 67 350 23 399 27

28-42 087 53b 217 34a 307 29a 205 12a 268 26a
42-56 194 52¢ 369 44bc 478 24a 431 29ab 427 30ab
0-28 337 30ab 250 48b 342 26ab 382 19a 377 26a
28-56 115 19c¢ 293 31b 392 15a 310 17b 347 22ab
0-56 241 25¢ 271 38c 368 16a 350 25ab 361 12ab

a,b,c, :Ayni satirda farkh harfi tagiyan degerler birbirinden farkl bulunmustur{P<0.05).

bit edilmigtir. Arastirma gruplarinda M, VM ve VM/2
gruplan arasinda istatiksel agicdian énemli bir fark
bulunmazken (P>0.05), bu gruplarin gunluk canh
agirhk artiglan K ve V grubundan énemli derecede
daha yuksek (P<0.05) bulunmustur. Gunlik canh
adirhk artiglan Tablo 5'de verilmistir.

Arastirmada hayvanlarin tiketmis olduklar
yem miktarlann Tablo 6'da gbésterilmistir. Aras-
tirmada kontrol grubunda bulunan hayvanlarnn 28.
Gunde itibaren yem tlketiminde bir azalma ol-
mustur. (Sekil 2).

Tablo 6: Besinin gesitli doneminde tlketilen giinliik yem
miktarlan, g

Gunler K \" M VM VM/2
0-14 1249 1154 1213 1290 1264
14-28 1482 1351 1471 1440 1478
28-42 1393 1388 1569 1502 1567
42-56 1412 1623 1823 1738 1765
0-28 1365 1252 1342 1365 1371

28-56 1402 1505 1696 1620 1666
0-56 1384 1379 1519 1493 1519

Arastirmanin  0-56. gunlerinde gUnluk canli
agihk artiglan, K, V, M, VM ve VM/2 gruplarinda si-
rastyla; 241, 271, 368, 350 ve 361gram olarak tes-
bit edilmistir. Arastirma gruplarinda M, VM ve VM/2
gruplan arasinda istatiksel agidan énemli bir fark
bulunmazken (P>0.05), bu gruplarin ginluk canli
agrrltk artiglan K ve V grubundan énemli derecede
daha yuksek (P<0.05) bulunmustur. Gunluk canl
agrhik artiglar Tablo 5'de verilmistir.

Bir kg canh agirhik artigs igin gruplann tuketmis
olduklar yem miktarlan Tablo 7'de belirtiimigtir.
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Tablo 7. Gruplann bir kg canli agirhk artigi igin tiketmis ol-
duklan toplam yem miktarlari, kg

Ginler K \ M VM VM2
0-14 3.66 3.76 3.97 3.11 3.57
14-28 4.45 7.07 3.87 4.11 3.70
28-42 16.01 6.39 5.11 7.33 5.85
42-56 7.28 4.40 3.81 4.03 4.13
0-28 4.05 5.01 3.93 3.57 3.64
28-56 12.19 5.14 4.33 5.23 4.80
0-56 5.74 5.09 4.13 4.26 421

Besinin son dénemlerine dogdru hayvanlarin ya-
banci maddelere kargi duyduklan ilgi gruplara gére
farklt olmugtur. Aksam yemlemesinden 6énce grup-
lann yabanci maddeleri yeme istekleri, K, V, M, VM,
VM/2 gruplarinda sirasiyla 8, 14, 5, 4 ve 7 ortalama/
2 gun olarak tesbit edilmistir,

Indikatér olarak asitte erimeyen kil miktarinin
kullanildr@1  sindirim denemesinde kuru maddenin
sindirime derecesi K, V, M, VM ve VM/2 grup-
larinda sirasiyla % 76.56, 82.92, 84.10, 82.21ve
83.83 olarak tesbit edilmistir.

Besi sonunda hayvanlarin yapag! verim ve ka-
liteleri Tablo 9'da venimigtir. Arastirmada mineral
verilen gruplarda yapaginin diger gruplara gére
daha parlak oldugu gézlenmistir.

Besi basinda ve sonunda abnan kan plaz-
malarindaki Vitamin A, Zn ve Cu seviyeleri Tablo
9'da gésterilmistir.

Kan plazmasinda Cu seviyesi kontrol gru-
bunda VM ve VM/2 gruplanndan énemli derecede
ylksek bulunurken, vitamin A ve Zn duzeyleri ara-
sinda istatiksel bir fark bulunmamigtir.
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Sekil 2. Deneme suresince gruplarin tiketmis olduklari yem miktarlari.
Tablo 8: Deneme gruplarinda yapagi verim ve kalitesi ile ilgili degerler.
Verim birimleri Kontrol Vitamin Mineral Vit+Min Vit+Min/2
Kirli Yapagl, g 1197 100 1017 90 954 130 13390 140 1224 140
Temiz yapagi. g 804 160 729 69 651 100 914 90 877 130
Uzunluk (cm) 6.65 0.41 7.13 0.85 6.44 0.29 7.54 0.57 6.84 0.5
incelik ( ) 22.69 0.7 2771 1.28 2756 1.12 27.60 2.07 26.63 0.81
Ondiilasyon (adet) 4.43 0.38 5.24 0.59 5.00 045 4.86 0.42 4.26 0.34

Tablo 9: Deneme gruplarinda besi baglangici ve sonunda alinan kan numunelerinde vitamin A, Zn ve Cu orantan.( g/dl)

GRUPLAR
n Kontrol n Vitamin n Mineral n Vit+Min n Vit+Min/2
VitADenBas 6 7846 5.06 7 8389 6.18 5 7145 1214 7 77.16 1286 5 77.32 553
VitADen.Son 5 81.16 274 4 104.19 16.59 3 108.96 18.30 7 8102 642 5 8258 591
Zn Den.Bas 7 141.67 1222 7 151.43 14.75 5 138.00 21.54 7 14143 340 5 158.00 2245
Zn Den.Son 7 180.21 25.07 7 20571 6.98 5 256.00 39.70 7 250.00 21.93 5 276.00 36.14
Cu Den.Bas 6 131.43 11.22 7 120.00 11.75 5 146.00 1.7.20 7 13714 16.58 5 134.00 12.88
Cu Den.Son 7 7 15714 1475ac 5 12571 9.72ac 7 125.71 9.72bc 5 102.00 11.58bc

178.57 27.21a

a, b...:Ayni satirda farkl harfi tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur(P<0.05).
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86
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Sindirilme derecesi,%

74

72
\
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vM/2
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Gruplar

Sekil 3. Uygulamalarin kuru maddenin sindirilme derecesi Uzerine etkisi.

Tartisma ve Sonug

Kuzu besisi rasyonlarina vitamin ve mineral
onkarigimlan ilavesinin besi performansi, yapagi
verim ve kalitesi, yemlerin sindiriime dereceleri ve
kan serumlarinda vitamin A, Zn ve Cu dazeyleri
Uzenne etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu
calismada besi denemesi ile ilgili sonuglar Tablo
4te verilmistir. Bu tablonun incelenmesinden de
anlagilacal uzere 28.gune kadar gruplarda ara-
sinda canli adirhkiar bakimindan énemli bir fark-
hhgin o'madi§r gézlenmektedir. 42.glnde gruplarin
canh agurlik ortalamalar arasindaki farklilik belirgin
bir hale gelmis ve denemenin sonunda vyani
56.glinde mineral dnkansimi verilen gruplar kontrol
grubundan énemli dlguide daha agdur bu-
lunmuglardir. Sadece vitamin 6nkangtmi “verilen
grup ile kontrol grubu ve diger gruplar arasinda is-
tatiksel bakimdan 6nemli olmamakla beraber ara-
lartnda yaklagik 5 kg'lik bir fark olugsmusgtur.

Aragtirmanin ikinci yartsinda rasyonlarnna vi-
tamin yada mineral 6énkangimi ilave edilmeyen
kontrol grubunda elde edilen canh agirlik ka-

zancindaki digme ve yem tuketimindeki azalma.

gibi olumsuz sonuglar, denemenin 30.gununden iti-
baren arntan c¢evre sicakhgina.ve arastirma pa-
doklarinin enstitinin guabreliklerine yakin olmast
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nedeniyle agin bir sinek invazyonuna neden oldugu
stres faktorlerine baglanabilir. Ayrica hayvan vu-
cudundaki vitamin ve mineral rezervlerinin azalmasi
da performansi etkilemis olabilir. Aragtirmanin
30.gunune kadar deneme Unitesi igerisinde sicaklik
22-260 C arasinda seyrederken daha sonra bu si-
cakhk 6nemli Gigcide stres olusturabilecek bir di-
zeye kadar (35-360 C) ylkselmigtir,

Arastirmadan elde edilen sonuglar literatr
bilgilerle de desteklenmektedir. Deyhim ve ark.
(1995), tarafindan benzer gekilde 1s1 stresi uy-
gulayarak broyler pilicler Gzerinde yaptiklan bir ¢a-
hgmada denemenin 28-49.glnleri arsinda vitamin
ve/veya mineral énkarigimini rasyondan ¢ekmenin
etkisini incelemis ve canh agirlik tzerine vitamin 6n-
karnisimlanntn ilavesinin sadece rakamsal bir farklilik
olusturabildigi, vitamin +mineral 6nkangimi ilavesi
ile farkhh@in istatiksel bakimindan da énemli hale
geldigini bildirilmislerdir.

Okolelona ve ark.(1994), tarafindan yapilan
bir ¢caligmada da broyler ve yumurtaci tavuklarin
rasyonuna vitamin ve mineral ilavesi ile bagka hi¢
bir tedbir olmadan canh agirflk ve yumurta ve-
riminde artiglar oldugunu belitmektedirler. Buna
kargilik broyler piliclerinde kesimden énce son iki
hafta da rasygndan vitamin ve mineral ©6n-
kansimlannin gikarmanin olumsuz bir etkisi olmadigi
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gézlenmistir ( Christmas ve ark, 1997). Benzer se-
kilde inal ve ark (1997), tarafindan yapilan bir arag-
tirmada rasyondan mineral ve vitamin 6n ka-
ngimlarini ¢gikarmanin, mevcut aragtirmada oldugu
gibi, gen¢ ve verimi yiksek yumurtacilarda olum-
suz etki yapttg, buna karsilk verimi disiuk yu-
murtacilarda ise 3 ay sureyle 6n karngim ve-
rimemesinin  olumsuz bir etki yapmadigi
gbzlenmistir.

Merada otlayan koyunlara yalama tas: sek-
linde mineral takviyesi yapilmasi ile, mevcut aras-
tirma sonuglarini destekleyecek sekilde, yaz se-
zonunda canlt agirhklarinda 4.5 kg'lik énemli bir bir
artis elde edilebilmektedir (White ve ark,1991).

Ticari vitamin ve mineral karmalarinin éne-
rilenin yanisi kadar kullanildigr VM/2 grubunda besi
performansi degerlerinde her hangi bir azalma ol-
madi§: gézlenmistir. Bu sonuca dayanarak ticari
dozlann ihtiyaglarin Uzerinde oldugu ve bu pre-
parallardaki vitamin ve mineral 6nkarigimlarinin
konsantrasyonlarinin azaltilabilecedi vurgulanabiilir.

Ticari karmalarda konsantrasyon ylksek tu-
tulmasina karsilik bir gok arastirmact tarafindan kri-
ter olarak alinan NRC verilerinin (NRC,1984) hay-
vanalarin ihtiyacini kargilamasi bakimindan bazi
kuskularda bulunmaktadir. Ozellikle stres san-
lannin  yogunlastigi dénemlerde NRC tarafindan
dnerilen dozlar yetersiz kalabilmektedir. Ornegin
Piliang ve Suryahadi (1991), tarafindan yaptlan
holstain sigirlarla yapilan bir gahigmada NRC ta-
rafindan 6nerilen dozun iki katina gikariimasi ha-
linde gunlik canh agihk artisinin 1033 g'dan 1250
g'a ¢iktigini bildirmigtir.

Tablo 6'da yem tuketimi ile ilgili veriler su-
nulmugtur. istatistik hesap yapiimamasina ragmen
kontrol grubunda ikinci yanidaki yem tiketimi ilk ya-
rya gore artmadigr ve diger gruplarla arasindaki
farkin giderek agildigi gézlenmektedir. 28-56.gunler
arasinda yem tuketiminin gruplarda sirasiyla 1402,
1505, 1696, ve 1616 g olarak tesbit edilmigtir. Ni-
tekim Pliang ve Suryahadi (1991), besi sigirlan ile
yapilan bir galigmada benzer sekilde rasyondan mi-
neral premiksinin ¢ikariimasi yem tiketimini azalt-
t1g1 tesbit edilmigtir.

Rasyona vitamin ve mineral madde ilave edil-
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mesi ile kuru maddenin sindirilme dereceleri is-
tatiksel bakimindan énemli olmamakla birlikte ra-
kamsal artislarin olustugu gézlenmigtir. Kontrol gru-
bunda % 79.56 olarak bulunan kuru maddenin
sindiriime derecesi mineral ilavesi yapilan grupda %
84.10'a kadar ¢ikmistir. Rasyona katilan vitamin ve
mineral dnkangimlarinin rasyonlardaki kuru mad-
denin sindiriime dereceletinin belirli oranda artisina
neden olmusgtur. Bu konu ile ilgili olarak yapilan bir
caligmada (Pilliang ve Suryahadi 1991) azot birikimi
incelenmis ve minerallerin azot birikimini istatiksel
acgidan 6nemli olmasada matematiksel olarak ar-
tirdigini bildirmigtir.

Rasyona ilave edilen vitamin ve mineral yapagi
verimi Uzerine etkisinin istatiksel acidan énemli ol-
madig: géralmuistar. VM ve VM/2 verilen gruplarda
kirli ve temiz yapad: verimleri istatiksel agidan ol-
masada belirli bir artisin oldugu gézlenmistir. Ara-
daki farkin 6nemsiz ¢ikmasi aragtirma suresinin kisa
olmasingan ileri geldigi digunulmektedir. Ayrica mi-
neral verilen grupdaki hayvanlarin yapagilarin diger
gruplara gére daha parlak oldudu gézlenmigtir.

White ve ark. (1992), merinos koyunlarin ras-
yonlarina mineral madde ilavelerinin yapag mu-
kavemetini 6nemli derecede artirdigim (P<0.01), Ku-
maga ve White (1991, 1995), yapliklar ¢aligmada
mineral madde ilavelerinin yapad verimini artirdigini
bildimmislerdir. Ayrica Kumaga ve White (1995) vi-
taminlerin yapag! verimi Gzerine etkisinin olmadigin
bildirmiglerdir.

Deneme basi ve deneme sonunda alinan kan
serumu numunelerinde vitamin A, Zn ve Cu de-
gerleri tablo 9'da verilmistir. Buna gére deneme ba-
sinda alinan numunelerin analizleri sonucunda ara-
larinda istatiksel bir farkin olmadigi géraimugtar.
Deneme sonunda K ,V, M, VM ve VM/2 gruplarinda
vitamin A degerleri sirastyla, 81.30, 100.19, 100.96,
80.54 ve 81.52 (g/dl; Zn igin 17521, 198.93,
269.46, 236.43 ve 251.39 (g/dl; Cu igin 172.68,
152.50, 127.00, 127.14 ve 107.22 (g/dl olarak tebit
edilmistir. K, VM ve VM/2 gruplarindaki vitamin A
dederleri ile V ve M gruplarindaki vitamin A de-
Qerleri benzer sonuglar vermistir. Gruplar arasindaki
farkin istatiksel agidan énemli gikmamasinin grup-
lardaki denek sayisinin az olmasi ve grup igi stan-
dart sapmanin yliksek olmasindan kaynaklandigi
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dusunolmektedir. Kan plazmasindaki Cu seviyesi K
grubunda VM ve VM/2 grutlarnindan 6nemli de-
recede ylksek oldudu, V, M, VM ve VM/2 gruplan
arasinda ise istatiksel bir 6nemliligin olmadi§i goé-
ralmastar.

Zn seviyesinin ise gruplar arasinda istatiksel
agidan énemli oimadigi tesbit edilmigtir. Bu kunu ile
ilgili olarak yapilan ¢alismalardan; Dogdan (1974),
bakir ve ¢inko arasinda badlanti oldugunu bil-
dirmigtir. Buna gére ¢inkonun sindirim yollarindan
bakirin absorbe edilmesini veya dokular dahilinde
bakirin kullanmiimasini engellediginin kabul edildigini
bildirmigtir. Yemlerde bakir ile ginkonun dengeli bir
sekilde tutulmasinin  énemli  oldudunu bil-
dirmiglerdir.

Ritchie et al, (1963), Yiksek bakir ihtiva eden
rasyonlara ¢inko ilavesi parakeratozu tamamen
durdurdugu ve aynca bakir zehirlenmesine karsi
koruyucu bir etki sagladigini tahmin etmektedir.
Cinko ilave edilmesi bu g¢aligmalarda karacigerdeki
bakir dizeylerini kayda deder bir sekilde du-
slrdaguni belirtmistir. Yukaridaki literatirlere da-
yanilarak vucutda ginko ile bakir arasinda ters bir
iligkini var olmasina bagl olarak Zn miktan artarken
Cu miktarinin azaldi§im agiklayabiliriz. Masters ve
ark (1992), merada otlayan koyunlara % 0, 1.7,
3.3, 6.3 oraninda mineral karigimi vermenin ka-
racigerde bakir ve demir konsantrasyonunu, bdb-
reklerde ise kadmiyum seviyesini etkilemedigini bil-
dirmiglerdir.

Sonug olarak;

* Kaba yem olarak sinirl miktarda bugday sa-
manin kullanildigi entansif kuzu besisinde, dzellikle
stres sartlari altinda, rasyona vitamin ve mineral ila-
vesinin gerekli oldugu

* Entansif besi gartlarinda hayvanlann ras-
yonlarindan yeteri kadar vitamin temin edebildikleri
gdzlenmigtir. Bu nedenle sadece vitamin karmasi
ilave edilen grubun gunlik canli agirhk artigi kontrol
grubundan farkh ¢ikmamigtir.

* Ticari 6nkarigimlarda mineral ve vitamin yo-
Ggunlugunun fazla oldugu, stres sgartlarinda bile
Onerilenin yarisi kadar dnkangim kullanmanin ye-
terli olabilecegi belirlenmisgtir,
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* Rasyona katilan 6n karigimiarin besinlerin sin-
dirlme dereceleri uzerinde etkili olabilecedi gé-
raimuagtar.

Kaynaklar

A.OA.C.(1984). Official Methods of Analysis Association
of Official Analytical Chemists, Inc. Agifington, USA.

Christmas, R.B., Harrns, R.H. and Sloan, D.R. (1995).
The Absence of Vitamins and trace Minerals and Broiler
Performance. J. Applied Poultry Research. 4, 4, 407-410.

Coskun, B., Seker, E., Inal, F.(1997) Yemler ve Tek-
nolojisi, Konya.

Cetinkaya, M. and Ozcan, H.(1992). Investigation of Se-
asonol Variation in Cow Serum Ratinof and Beta-
Carotone. Cmp. Biochem and Physiol. 100A. 1003.

Deyhim, F., Stoecker, B.S., Adeleye, B.G., Teeter, R.G.
(1995). The Effects of Heat Distress Environment, Vi-
tamin and Trace Mineral Supplementation on Per-
formance, Blood Constitvents and Tissue Mineral Con-
centrations in Broiler Chickens. Nutrition Research, 15, 4,
521-526.

Dogan, K. (1974) . Hayvan Beslemede iz elementler. An-
kara Gayir Mera ve Zootekni Aragtirma Enstitisd Ya-
yinlari, No: 43.

Dizgines, O., Kesici, T., Girblz, F (1983). istatistik me-
todlari 1. A.U. Ziraat Fakiltesi Yayinlari No: 861, A.U.
Basim evi Ankara.

Field, A. C.(1988) Mineral Requirements of Ruminant Li-
vestock in Turkey. Report, Vienna, IAEA.

Gdksoy, K. (1987). Ciftik Hayvanlarinda Mineral madde
Dengesizliklerinin Epidemiyolojisi. TUBITAK VHAG-572.
Tarkiye Atom Enerji Kurumu. l.alahan Hayvan Saghgs
Nukleer Aragtirma Enstitist Yayin. No:22.

imeryaz, F., Sandikgiodlu, M. (1968). Koyun Ye-
tigtiriciliginde Yapagi.Lalahan Zootekni Arastirma Ens-
titist Yayini. No:22.

inal, F., Coskun, B., Golsen, N., Kurtoglu, V. (1997).
Tavuk rasyonlannda kullanilan ham maddelerin iz mineral
icerikleri ve rasyondan vitamin ve mineral premikslerini
karmanin verim ve kabuk kalitesi ile yumurtanin iz mineral
kompozisyonu Gzerine etkisi. Selguk Universitesi Aras-
tirma Fonu Proje Sqnug: Raporu, Proje no: 86/057.

Kumaga, H and White, C.L. (1991). The Effect of a



IMIK, COSKUN. AYTAC, TIFTIK

Supplementary Vitamin and /or Mineral Mixture on Pro-
ductivity and on Vitamin and Glutation Status in Ewes
and Lambs. Proceedings of the Nutrition Society Aust-
ralia, 16, 208.

Kumaga, H and White, CL. (1995). The Effect of a
Supplementary Minerals, Retinol and (-tokoferol on the
Vitamin Status and Productivity of Pregnant Merino
Ewes. Aust. J. Agri. Research, 46, 6, 1159-1174.

Majewski, T.. Ruda, M., Waligora, M. (1991). Effect of
Vitamins A+D3, E and Microelements Cu, Mn, Zn on Se-
lected Blood Indices of Young Sows During Spring-
summer Season. Zeszly Naukowe Akademii Rolniczey
w Krakowie, Zootechnica. Krakow, Poland. 27, 17-25.

Masters, D.G., White, C.L., Peter, D.W., Purser, D.B.,
Roe, S.P., Bames, M.J. (1992). A-Multi-Element Supp-
lement for Grazing Sheep. 2. Accumulation of Trace Ele-
ments in Sheep Fed Different Levels of Supplement.
Aust. J. Agri. Research, 43, 4, 809-817.

Miller, E.R. (1985). Mineral Disease Interactions. J.
Anim. Sci., 60, 6, 1500 -1507.

160

NRC (1984) Nutrient Requirements of Sheep. National
Academy Preess, Washington,D.C.

Okulelova, T., Badoev, E. AND Eremeeva,V. (1994). The
Preparation Uptivit (in Diets for Poultry), Ptitsevodstvo, 6,
15-16.

Pilliang, W.G., Suryahadi (1991). Early Detection of Mi-
neral Deficiency in Farm Animals: 1. Beef Cattle. In-
denosian Journal of Trapical Agricultural 3, 19, 42-47,
Bogor Indonesia.

Ritchie, H.D., Luecke, R.W., Blatzer, B.U., Milter, E.R.,
Uliney, D.E., Hoefner, J.A. (1963). Copper and zinc in-
terrelationships in the pig. J.Nutrition. 79, 117-123.

White, C.L., Masters, D.G., Peter, D.W., Puiser, D.B.,
Roe, S.P. And Bames, M.J. (1992). A Muiti Element
Supplement for Grazing Sheep . 1. Intake, Mineral status
and Production Responses. Ausl. J. Agri. Research, 43,
4, 795-808.



