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Sadettin Tanyıldızı' ibrahim PirinçcP Sezai Kaya2 

Bünyamin Traş3 Ender Yersan2 

The Investigation of Toxicokinetics Parameters of eyanide and Thiocyanate in Mice 

Summary: The purpose ol lhis study was lo deıermine the some tO)(lCokinetic parameters ol eyanide and thiocyanaıe 
in mice experimentally poisoned wilh sodium eyanide. In the study, 200 mice, 40-50 g weights, were used. Sodium 
eyanide were given intraperiıoneally in doses ol 0,1, 0.2, 0.4 and 0.8 mglkg. Then, some to)(icokinetic parameters ol 
the eyanide and thiocyanate like as distribution half-lile, elimination half-life, mean existence lime and area under the 
curve (AUC) in the blood samples drawn at 6,12,30,60,120,240,360 ve 720th minules were determined. The dist­
ribution half-lifes ol blood eyanide levels were. respectively, 0.04±O.02, 0.05±O.009. 0.06±O.OO8 and 0.08±O.01th hour; 
the elimination hall-liles were, respectively, 3.06±O.14, 2.36±O.02, 2.33±O.03 and 2.28±O.06 hours; the duration ol 
ma)(imat concentraıion was 12 minules and the ma)(imal blood levels, according to doses, respeclively, were 0.153, 
0.308, 0.350 and 0.376 ).lg/ml. Besides. mean e)(islence times were, respectively, 4.53±O.20, 3.5O±O.03, 3.46±O.05 
and 3.43±O.12 hours and AUC values accordıng to doses were, respectively, 33.50±2.62, 45.40±1.84, 48.91±2.77 and 
58.47±2.54 �ıg.hour/ml were observed. The distribution half-liles ol blood thiocyanate levels were, respectively, 
0.07±Q.OO8, 0.09±O.OO5, 0.09±O.OO5 and 0.18±O.05 hours; the elimination hall-liles were, respectively, 62.8O±19.36, 
25.79±2.65, 14.48±0.41 and 14.53±O.80 hours; the duralion ol ma)(imal corlCentration 120 minutes and Ihe maximal 
blood levels according ıo doses were, respectively, 0.265, 0246, 0.408 and 0.444 ).lg/ml. Besides, mean exislence 
times were, respectively, 90.27±27.95, 37.37±3.83, 21.04±O.59 and 21.27il.17 hours and AUC values according to 
doses were, respectively, 79. 13±54. 19, 28.Q6±15.38, 8.92±0.45 and 89.22±49.91 ).Ig.hourfml. 
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Özet: Bu çalışmada deneysel olarak siyanur zehirlenmesi oluşturulan 'arelerda siyanur ve liyosiyanatın bazı tok­
sikokinetik parametreleri incelenmiştir. Araştırmada, ağırlıkları 40-50 g arasında olan 200 lare kullanıldı. Sodyum si­
yanürün 0.1, 0.2, 0.4 ve 0.8 mg.ı1<.g dozlarında pariıon içi verilmesinden sonra, 6, 12, 30, 60, 120,240,360 ve 720. da­
kikalarda alınan kan örneklerinde siyanı1r ve tiyosiyanat düzeyi belirlenerek, bunların dağılım dönemi yarı·ômrü, atılım 
dönemi yan-ömıii, eğri allında kalan alan (EM) ve ortalama kalış suresi gibi bazı toksikokinetik parametreler be­
lirlendi. Kullanılan doza göre, kandaki siyanur dOzeylerinin dağılım dönemi yan-ömurlerinln sırasıyla, 0.04±O.02, 
O.OS±O.OO9, 0.06±O.OO8 ve O.08±O.OI saat; aıılım dönemi yan·ômür1erinin sırasıyla 3.06±O.14, 2.36±O.02, 2.33±O.03 
ve 2.28±O.06 saat; doruk yoğunluğa ulaşma süresinin 12 dakika ve doruk siyanur düzeylerinin sırasıyla 0.153, 0.308, 
0.3S0 ve 0.376 pg/ml olduğu belirlendi. Buna ilaveten. ortalama kalış sOrelerinin yine sırasıyla, 4.53±O.20, 3.50±0.03, 
3.46±0.05 ve 3.43±O.12. saat ve EM' ın dozlara 'göre sırasıyla, 33.50±2.62, 45.40±1.84, 48.91:1:2.77 ve 58.47±2.54 
).Ig.saaVml olduğu hesaplandı. Kan tiyosiyana! duzeylerine ait dağılım dönemi yarı-ömürlerinin sırasıyla, 0.07±O.008, 
0.09±O.OO5, 0.09±O.005 ve 0.18±O.OS saat; atılma dönemi yarı-ömürlerinin sırasıyla, 62.8O±19.36, 25.79:1:2.65, 
14.48±O.41 ve 14.53±O.80 saaı: kanda doruk yoğunluğa ulaşma suresinin 120 dakika ve doruk liyosiyana! de­
ğerlerinin dozlara gOre sırasıyla 0.265, 0.246, 0.408 ve 0.444 ).lg/ml olduğu belirlendi. Bunun yanında, kandaki or­
talama kalış sürelerinin sırasıyla, 90.27:1:27.95, 37.37±3.83, 21.04±O.59 ve 21.27±1.17 saat; EM değerlerinin s,­
rasıyla, 79. 13±54. 19, 28.06±IS.38, 8.92±O.45 ve 89.22±49.91 pg.saaVml olduğu hesaplandı. 
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Sıyanur canlılann çeşitli kaynaklardan al­
dıkları zehlrli bir maddedir (Curry ve Palrick, 
1991; Pirinçci ve Tanyıldızı, 1994). Hidrosiyanik 
asit (HCN) renksiz acı badem kokulu, uçucu. 26 
C'" de kaynayan ve özgul aQırhQı 0.699 olan bir 
gazdır (Anon, 1970; Ellenhorn ve Barceloux, 
1988). Siyanur özellikle boya maddeleri ürelimi. 
kok fınnları, dericilik ve aııın işletmelerinde açıaa 
çıkan bir maddedir. Ayrıca, bir çok maddenin 
(yün, pamuk, PVC gibi) yanması sırasında da 
HCN salıverilir (Ellenhorn ve Barceloux, 1988). 

Vücuda deQişik yollarla giren siyanürlü bi· 
leşikler histotoksik hipoksinin sebep olduau be­
Iirtilere ve ölüme yol açar (Benz, 1997; Le­
uschner ve Wingler, 1991). Bu bileşikler, 
canlılarda önce kemo·reseptör ve karotid­
reseptörlerin uyanlmasına baaıı olarak solunum 
sayısında artışına, kalp alımlarında yavaşlamaya 
ve daha sonra ise kalpte hızlanmaya ve kollapsa 
neden olurlar. Bu belirtiler siyanürle ze· 
hirlenmenin en belirgin özelliQidir (Sallowski ve 
Penny. 1994; Swenne, 1996). FiQ, burçak, sor· 
gum, acı badem gibi siyanojenik glikozit içeren 
bitkilerin hayvanlar tarafından yenilmesi; sodyum 
nitroprussid ve amigdalin içeren Laetrile gibi ilaç­
ların kullanılması sonucunda vücutta bol miktarda 
HCN açlOa çıkar (Padmaja, 1995; Pirinçci ve 
Tanyıldızı, 1994; Prawat ve ark., 1995). HCN 
stokrom oksidazın etkinliOini engelleyerak ze· 
hirlenmeye ve ölüme yol açar (Curry ve Patrick, 
1991; Vick ve Froechlich. 1985). 

Siyanürlü bileşiklerin sanayi ve endüstride 
kullanılmasına baOll olarak çevre kirliliQi ve 
bunun sonucunda zehirlenmeler meydana gelir. 
Siyanür iyonu ve !iyosinatın tokslkokinetiOI hak· 
kında yeterli bilgi yoktur. Bu durum göz önüne 
alınarak. bu çalışmada son derece zehirli bir 
madde olan siyanur ve bundan vücutta şe­
killenen tiyosiyanatın larelerde daQıhm dönemi 
yan-ömrü (tl12a), atılma d.önemi yarı-ömrü 

(t1/2�) '  ortalama kalış süresi (MAT), doruk yo-
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QunluQa ulaşma süresi (tdoruk) ve doruk yoQunluk 
(Cdoruk)' eQrinin altında kalan alan (EAA) gibi 
bazı toksikokinelik parametrelerin incelenmesi 
amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Deneylerde aaırhkları 40-50 g arasında de­
Qişen 200 lare kullanıldı. Hayvanlar galvanizli 
saçtan özel olarak hazırlanan kafeslere yer­
leştirildI. Uygulamalara başlamadan önce 30 gün 
sOreyle larelerin ortama alışmaları saQlandl; yem 
ve su serbestçe verildi. 

Kan örneklerinin alınması: Fizyolojik tuzlu su 
ile hazırlanan sodyum siyanür sabah saat sekizde 
0.1, 0.2, 004 ve 0.8 mg/kg dozlarında periton içi 
olarak verildi. SiyanOr verilmesini takiben, 6, 12, 
30, 60, 120, 240, 360, 720 dakika sonra hay­
vanların boyunlan kesilerek 1 'er ml kan alındı. All· 
nan kan örnekleri analizler yapılana kadar -20 OC' 

de derin dondurucuda saklandı, Kan örneklerinde 
slyanOr ve tiyosiyanatın ölçülmesinde Bruce ve 
ark (1955)'nın metodu kullanıldı. 

Toksikokinetik paremetreler: Kandaki siyanür 
ve tiyosiyanat yoQunluğunun zamana göre eğrisi 
çizildiQinde, bunun 2-bölmeli dışa açık modele uy­
duğu görülmüştür. Toksikokinelik parameıreler· 
den matematik katsayılar (A 1, A2), ortalama kalış 
süresi (MAT), daOllma dönemi hız sabitesi (a) , 
atılma dönemi hız sabitesi (�), a- dönemi yarı 
ömrü (tı�) , �'dönemi yan ömrü (t,I2Il)' kan si­
yanür ve tiyosiyanat yoQunluQunun doruk deOere 
ulaşma süresi ('donık)' kandaki doruk siyanOr ve 
titosiyanat yoQunluğu (Cdoluk)' eQrinin altında 
kalan alan (EAA), kan siyanür ve !iyosiyanat yo­
QunluQunun yarıya inme süresı (tl12)' merkezi böl· 
menin daQılım hacmi (Vı)' merkezi bölmeden çev­
resel bölmeye geçiş hız sabUesi (kI2)' çevresel 
bölmeden merkezi bölmeye geçiş hız sabitesi 
<!<ı,), merkezi bölmeden atılma hız sabitesi (kıo) 
gibi parametreler hesaplanmıştır. Bu parametreler 
Wagner (1975) Klrafından bildirilen standart eşit­
likleri esas alan G.W.Basic 2.02 isimli bilgisayar 
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programına göre hesaplanmıştır. 

Bulgular 

Deneye alınan hayvanlara periıon içi olarak 
0.1, 0.2, 0.4 ve 0.8 mglkg dozlarında sodyum si­
yanür verilmesinden 6, 12, 30, 60, 120, 240, 360 
ve 720 dakika sonra alınan kan örneklerinde öl­
çülen siyanür ve tiyosiyanatın bazı toksikakinetik 
parametreleri sırasıyla Tablo 1 ve 2, Şekil 1 
ve,2'de verilmiştir. 

Sodyum siyanOrün O.,, 0.2, 0.4 ve 0.8 mg/kg 
dozlarda periton içi yolla verilmesinden sonra, 
kan siyanür düzeylerinin doruk noktaya (T doruk) 

12. dakikada ulaştı{ıı ve doruk değerlerin sı­
rasıyla 0.153, 0.308, 0.350 ve 0.376 �g/ml ol­
duğu belirlenmiştir. 

Diğer yandan, t1/2« dozlara göre, sırasıyla, 
0.04iO.02, 0.OSiO.009, 0.06iO.008 ve 0.08iO.Oı 
saat, t,12/1 sırasıyla 3.06iO.14, 
2.33iO.03 ve 2.28±0.06 saat 
lirlenmiştir. 

2.36iO.02, 
olarak be-

Ayrıca, siyanürün kandaki MAT dozlara göre 
sırasıyla 4.S3iO.20, 3.S0iO.03, 3.46iO.OS ve 
3.43iO.12 saat ve V i sırasıyla 7.23i3.47, 
6.39i5.S3, 4.43i4.61 ve 2.33iO.l0 L. olarak he-
saptanmıştır. 

Sodyum siyanürün 0.1 mg/kg dozda ve­
rilmesinden sonra belirlenen Aı, A2, ct, �, t,12«' 
1'/2/1' EAA, MAT, t,12' k'2 ve k,o değişkenleri ile 
0.2. 0.4 ve 0.8 mg/kg dozlarda verilmesini ta­
kiben ölçülen aynı değişkenler arasında önemli 
(P<O.OS) bir ilişkinin olduğu tesbit edilmiştir. Aynı 
dozda k2, ise sadece 0.2 ve 0.4 mglkg doz­
lardakilere göre önemli bir farklılık gösterdiği be­
lirlenmiştir. Sodyum siyanür 0.2 mg/kg dozda ve­
rildiğinde elde edilen A2 ve kı, değişkenlerinin, 
0.4 mg/kg dozundakilerle; A" A2, a, 11 12« EAA ve 
k2, değişkenlerinin de 0.8 mg/kg dozundaki aynı 
değişkenlerle arasındaki ilişkinin önemli (P<O.OS) 
olduğu anlaşılmıştır. Sodyum siyanürün 0.4 mg/ 
kg dozda verilmesinden sonra elde edilen Aı, A2, 
a, t,12«' EAA ve k21 değişkenlerinin, 0.8 mglkg 
dozda ölçülen benzer parametrelerle aralarında 
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ônemli (P<O.OS) bir ilişkinin olduğu görülmüştür 
(Tablo 1 ve Şekiıı). 

Tablo 2 ve Şekil 2 incelendiğinde, sodyum si­
yanürün 0.1, 0.2, 0.4 ve 0.8 mg/kg dozlarda pe­
riton içi olarak verilmesinden sonra kan li­
yosiyanat düzeylerinin doruk noktaya 120. 
dakikada ulaştığı ve bu değerlerin de sırasıyla 
0.265, 0.246, 0.408 ve 0.444 Jlg/ml olduğu gö­
rülecektir. Bunun yanısıra, liyosiyana'ın kandaki 
'
112« değerlerinin dozlara göre sırasıyla 

0.07±O.008, 0.09iO.00S, 0.09iO.00S ve 
0.18±O.OS saat, t,12/1 değerlerinin de sırasıyla 
62.80±19.36, 2S.79i2.6S, 14.48i0.41 ve 
14.53iO.80 saat olduğu belirlenmiştir. Ayrıca, li­
yosiyanatın MAT

'
leri dozlara g6re sırasıyla 

90.27±27.9S, 37.37i3.83, 21.04iO.S9 ve 
21.27i1.17 saat; tiyosiyanatın dağıldığı V i' 

in sı­
rasıyla 7.38iO.92, 6.67±O.09, 7.93±O.33 ve 
4.S1±2.26 L olduğu hesaplanmıştır. 

Sodyum siyanürün 0.1 mg/kg dozda ve­
rilmesinden sonraki liyosiyanat değerlerine ait, 
Aı , A2, ct,�, 1,12/1 MAT ve k21 değişkenleri ile 
0.2, 0.4 ve 0.8 mg/kg dozlarındaki sodyum si· 
yanurden elde edilen tiyosiyanata ait benzeri de­
ğişkenler arasında önemli bir ilişkinin olduQu be­
lirlenmiştir. Buna ilaveten, 1112(1' V i' kl2 ve kı, 
değişkenleri ile 0.8 mg/kg dozundaki aynı de­
ğişkenler arasında da önemli bir ilişkinin olduğu 
anlaşılmıştır. Sodyum siyanürün 0.2 mglkg dozda 
verilmesinden sonra açığa çıkan tiyosiyanat dü­
zeylerine ait A" A2, �, kıı değişkenleriyle 0.4 mg/ 
kg ve 0.8 mglkg dozlarındaki sodyum siyanürden 
açığa çıkan tiyosiyana! düzeylerine ail bu de­
ğişkenler arasındaki farkın önemli (P<O.OS)olduğu 
teslıil edilmiştir. Ayrıca, 0:, 1112«, EAA. V" k12 ' k21 
ve kıo 

değişkenlerinin ise 0.8 mg/kg dozundaki 
sodyum siyanurden oluşan tiyosiyana! dü­
zeylerine ail aynı değişkenlerle arasındaki ilişkinin 
de önemli olduğu belirlenmiştir. Buna ilaveten, 
0.4 mglkg dozdaki sodyum siyanurden açlQa 
çıkan tiyosiyanat düzeylerine ail A" A2, a, t,12« ' 
EAA, V" .k'2' kı" ve k,o değişkenleriyle O.8mgl 
kg'lık sodyum siyanürden oluşan liyosiyana! dü­
zeylerine ait bu değişkenler arasında önemli 
(P<O.OS) bir ilişkinin olduğu belirlenmiştir (Tablo 2 
ve Şekil 2). 
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Tablo I. Periton içi olarak sodyum siyanOr verilen farelerde kan siyanOr dOzeylerine ail toksikakinelik parametreler. 

Dozlar 

Değişkenler 0.1 mg/kg 0.2 mglkg 0.4 mglkg 0.8 mg/kg 

Aı, )lg/ml -0.09±O.S d -0.22±O.01 a -0.2S±O.01 a -0.30±0.008b 
A2• pg/ml 0.12±O.00a 0.22±0.01b 0.2S±O.lb 0.30±0.008d 
a, saat O.lS±O.OOSab 0.17±O.02a O.17±O.Ola 0.13±O.009b 

�, saat 3.76±O.18a 4.87±0.OSb 4.93±0.07b S.OS±O.16b 
tl12Cl' saat 0.04±O.02a 0.OS±0.009ab 0.06±0.008ab O.08±O.Olab 

tl12a' saat 3.06±O.14a 2.36±0.02b 2.33±0.03b 2.28±0.06b 

T doruk' dk 12 12 12 12 

Cdoruk. )lg/ml 0.1S3 0.308 0.3S0 0.376 

EAA, )lg.saatlml 33.50±2.62a 45.84±1.84b 48.91±2.77b 58.47±2.54c 

MRT, saat 4.53±O.20a 3.S0±0.03b 3.46±0.05b 3.43±O.12b 

1112, saal O.18±O.01a 0.14±O.OOb 0.13±O.OO5b O.13±O.00Sb 

Vi, L 7.23±3.47 6.39±S.S3 4.43±4.6l 2.33±O.10 

k12. saat -8.57±O.26a -9.28±O.2Sb -9.06±O.03c -9.07±O.04b 

k21, saat 4.S3±0.25a S.92±O.83b 6.07±O.S7b 4.70±0.36a 

kıo. saat 12.44±0.08a l4.16±O.32b 14.14±O.12b 14.20±0.20b 

a,b,c, d: Aynı satırda farklı harflerle gösterilen gruplarar asındaki fark önemli kabul edilmiştir. 

Tablo 2. Perilon içi olarak sodyum siyanOr verilen farelerde kan tiyosiyanat dOzeylerine ait toksikakinetik parametreler. 

Dozlar 

Değişkenler 0.1 mg/kg 0.2 mg/kg 0.4 mg/kg 0.8 mg/kg 

Aı. )lg/ml -O.16±O.05a -0.22±O.OSb -O.30±0.OOc -O.44±O.Old 

A2• )lg/ml 0.16±O.05a 0.22±O.OSb 0.30±0.OOC O.44±O.01d 

0:. saat 3.86±7.42ab 0.10±0.005a O.l1±O.OOSa 6.68±2.08b 

�. saat 1.94±O.49a 4.SO±O.41b 7.97±O.22c 7.9S±O.35c 

tl12a. saat O.07±O.OO8a 0.09±O.OOSa 0.09±0.005a 0.18±O.OSb 

I1I2p. saal 62.80±19.36a 2S.79±2.6Sb l4.48±O.41b 14.53±O.80b 

T doruk, dk 120 120 120 120 

Cdoruk, )lg/ml 0.26S 0.246 0.408 0.444 

EM. )lg.saatlml 79.13±54.19a 28.06±1S.38b 8.92±O.4Sb 89.22±49.9la 

MRT, saat 90.27±27.9Sa 37.37±3.83b 21.04±O.59b 21.27±1.17b 

t1l2, saat 7.55±14.30 O.14±O.OL 6.47±4.25 8.72±0.39 

Vı, L 7.38±O.92a 6.67±O.09a 7.93±O.33a 4.51±2.26b 

k1 2. saat -4.43±8.72a -8.87±O.11 a -10.37±Q.12a -72.94±37.08b 

kıı. saat 1.85±1.33ab 2.64±1.77a 4.97±O.27c 0.34±0.22b 

kıo. saat 10.82±0.37a l3.42±O.51a 18.41±O.3Sa 85.22±37.42b 

a,b,c, d: Aynı satırda farklı harflerle gösterilen gruplarar asındaki fark önemli kabul edilmiştir. 

44 



Siyanür ve Tiyosiyıııııııııı Fa�lerdc Bazı Toksjkokinelik ... 

Tartışma ve Sonuç 

Yapılan literatür taramasında ülkemizde, hay­
vanlarda siyanürün toksikokinetiği ile ilgili herhangi 
bir çalışmaya rastlanmamıştır. Siyanür insan ve 
hayvanlarda zehirlenmelere, besin kirliliğine neden 
olan zehirli bir maddediLYapılan bazı çalışmalarda 
(Michenfelder, 1977a, 1977b; Sylvester ve ark, 
1983) alınan siyanürün sindirim kanalından hızla 
emilip kana geçtiği ve kanda dokulara göre daha 
yüksek oranda biriktiği bildirilmiştir. 

Tablo 1 ve 2 ile Şekil 1 ve 2 incelendiğinde, 
sodyum siyanür 0.1, 0.2, 0.4 ve 0.8 mg/kg dozlarda 
verildiğinde, kandaki sjyanürün ortalama kalış sü­
relerjnin sırasıyla 4.S3±O.20, 3.50±0.03, 3.46±O.05 
ve 3A3±O.12 saat; tiyosiyanatın ortalama kalış sü· 
relerinin ise sırasıyla 90.27±27.9S, 37.37±3.83, 
21.04±O.S9 ve 21.27±1.17 saat olduğu gö­
rülmektedir. Kandaki siyanür ve tiyosiyanatın or­
talama kalış sürelerinin uzun olması hem siyanürün 
kandaki düzeylerinin 240 dakika süreyle 0.05 ııglmr 
nin üzerinde ve hem de kan ılyasiyanal dü­
zeylerinin 360 dakika süreyıe 0.1 ııg/ml'nin üze· 
rinde olmasıyla açıklanabilir. Çalışmadan elde edi­
len sonuçlar benzeri bulgularla karşılaştırıldığında, 
yukarıdaki araştırıcıların görüşlerini desteklediği gö­
rülmektedir. 

Bazı araştırıcılar (Bright ve Marrs, 1988; Mic­
henlelder, 1977a) yaptıkları çalışmalarda siyanürün 
önce kanda biriktiğini, tiyosiyanata göre dokulara 
daha hızlı geçtiğini ve siyanürün tiyosiyanata dö­
nüşümünün, tiyosiyanatın siyanüre dönüşümünden 
daha hızlı olduğunu belirtmişlerdir. Tablo 1 ve 2 in· 
celendiğinde, 11/2(( değerleri tüm dozlarda 

'
siyanür 

için sırasıyla 0.04±O.02, 0.OS±O.OO9, 0.06±O.008 ve 
0.08±O.01 saat ve tiyosiyanat için de sırasıyla 
0.07±O.OO8, 0.09±O.00S, 0.09±O.OOS ve 0.18±O.OS 
saal olduğu görülmektedir. Siyanürün tll i� de­
ğerlerinin kısa süreli olması, bu maddenin kandaki 
düzeyinin 12. dakikadan itibaren 60. dakikaya 
kadar hızla azalmasıyla; buna karşılık tiyosiyanatı� 
t1f2a deQerlerinin uzun süreli olması, bu maddenin 
kandaki düzeyinin 120. dakikadan itibaren 360, da· 
kikaya kadar yavaş yavaş aiaımamasıyla açık­
lanabilir. 
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Kirk ve al1<.(1993) laralından yapılan bir ça· 
lışmada, siyanürun atılma yarı ömrunün 3.0±0,6 
saat olduğu belirtilmiştir. Tablo 1 ve 2 In­
celendiğinde, verilen tüm dozlardan tl12P değeri si· 
yanür için sırasıyla 3.06± 0.14, 2.36±O.OO3 ve 
2.28±O.06 saat ve tiyosiyanat için de sırasıyla 
62.8±19.36, 2S.79±2.65, 14.48±0.41 ve 14.S3±O.80 
saat olduğu tesbit edilmiştir. Kandaki siyanür ve ii· 
yosiyanaıın atılma dönemi yarı ömürlerinin uzun ol­
ması, kandan siyanur ve tiyosinatın temizlenmesi 
için geçen sürenin oldukça uzun olduğunu gös­
termektedir. 

Tablo 1 ve 2 incelendiğinde, V, değeri siyanür 
için sırasıyla 7,23±3.47 L, 6.39±S.53 L, 4.43±4.61 L 
ve 2.33±O.10 L ve tiyosiyanaı için sırasıyla 
7.38±O.92 L, 6,67±O.09 L, 7.93±O.33 L ve 
4.St±2.26 L olduğu görülecektir. Bu durum siyanür 
ve tiyosiyanatın bazı (kan ve perfüzyonu yüksek 
doku ve organlar gibi) yerlerde toplamdığını gös· 
termektedir. Bazı çalışmalarda (Christel ve ark. 
1977; Michenlelder, 1977b; Mümtaz, 1997) si· 
yanürlü bileşiklerle zehirlenmelerde kandaki siyanür 
düzeylerinin, dokulardakı siyanur düzeylerine göre 
daha yüksek olduğu. siyanürun tiyosiyanata göre 
dokuıara daha hızlı geçtiği, siyanür ve liyosiyanatın 
bütun dokulara geçtiQi bildirilmiştir. 

Yapılan bu çalışmada verilen tüm dozlardaki 
kan siyanür düzeyleri doruk noktaya 12. dakikada 
ulaştığı ve doruk değerlerinin sırasıyla 0.153, 0.38, 
0.350 ve 0.376 J.lg/ml, tiyosiyanatın ise doruk nok­
taya 120. dakikada ulaştığı ve doruk değerlerinin de 
sırasıyla 0.265, 0.246, 0.408 ve 0.444 ııg/ml olduğu 
hesaplanmıştır. Bu durum artan doza rağmen, si· 
yanür ve tiyosiyanata ilişkin kan yoğunluğunun hep­
sininde de eş zamanlı olarak doruk değere ulaş­
lığını göstermektedir. Şöyle ki, yapılan bazı 
çalışmalarda (Michenfelder, 1977a; Brown ve ark., 
1995) siyanürlü bileşiklerin alınmasından sonra kan 
ve dokulardaki siyanur duzeylerinin artmaya baş· 
ladlQı ve kısa sürede zehirlenme ve ölüme neden 
olduğu bildirilmiştir. Bu çalışmada uygulanan tüm 
dozlarda siyanüre ait EAA deQerleri sırasıyla 33.50 
±2.62, 4S.40±1.84, 48.91±2.77 ve 58.47±2.54 
J.lg.saaVml' olduğu belirlenmiştir. Bu durum artan 
sodyum siyanür dozuna bağlı olarak kan dolaşımına 
giren siyanurun de arttlOını göstermektedir. Buna 
karşılık, tiyosiyatıatın EAA değerleri ise dozlara 
göre sırasıyla 79, 13±S4.19, 28.06±15.38, 8.92±O.4S 
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ve 89.22±49.91 Ilg.saaVml olduCu ıesbit edilmişiir. 
Siyanür ve liyosiyanatın EAA de�erlerindekj farklılık 
kandaki siyanürün önemli bir kısmının rodanaz va­
sıtasıyla liyosiyanala dönüşlürülmesi ve oluşan Ii· 
yosiyanaıın böbrekler yoluyla atılmasıyla açık­
lanabilir. 

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar de­
OerlendirildiOinde siyanür ve tiyosiyanatın emilim 
oranlannın yüksek, daCılım yanlanma ömürlerinin 
kısa olduOu, buna karşın liyosiyanata ait atılım yan 
ömürleri ve kanda onalama kalış süre lerinin ise si­
yanüre göre daha uzun olduQu görülmektedir. 
Sonuç olarak bu çalışmada farelere periton içi ola­
rak verilen sodyum siyanürden açlOa çıkan siyanOr 
ve siyanOrden açığa çıkan tiyosiyanatın bazı far­
makokinelik paremetreleri ıesbit edilerek siyanOr 
zehirlenmelerinde kullanılan antidetlardan azami 
derecede yararlanılmasının zehirlenmelerde tedavi 
şansını anlıraca�ı görüşündeylz. 
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