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BROMELIN UYGULAMASININ DEPOLAMA SURESINCE PASTIRMANIN BAZI
KIMYASAL VE MIKROBIYOLOJIK OZELLIKLERINE ETKISI
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Effect of Bromelain Treatment on Some Chemical and Microbiological Properties of
Pastrami During Storage Period

Summary: This study was done to determine the effect storage period on chemical and microbiological properties of
pastrami samples which prepared the meat samples applied various bromelain solutions (0.25, 0.50 and 1.0 %). Sig-
nificant differences among the pastrami samples on the humidity, TBA and aw values were determined on the 1st,
30th and 60th days of experiment respectively. Microbiologically, the number of general, Staphylococcus-
Micrococcus and Lactobacillus microorganisms of pastrami samples did not change significantly during the storage
period. In conclution, it was determined that bromelain treatment did not effect on chemical and microbiological pro-
perties of pastrami samples during the storage period.
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Ozet: Arastirma,gesitli oranlardaki (% 0.25, 0.50 ve 1.0) bromelin soliisyonlarinda bekletilen etlerden yapilan pas-
turmalarin depolama sirasindaki kimyasal ve mikrobiyolojik niteliklerini belilemek amaciyla yapild. Depolama su-
resince pastirma numunelerinin kimyasal analiz sonuglarina gore 1. giinde rutubet miktari, 30. giinde TBA sayisi ve
60. glinde aw degeri bakimindan énemli farkliliklar tespit edilmigtir. Mikrobiyolojik muayene bulgularina gore de genel
canli, Staphylococcus-Micrococcus ve Lactobacillus mikroorganizma sayilarinda gorilen tarkin 6nemli olmadigi ortaya
¢cIkmigtir. Sonugta bromelin uygulamasinin depolama sirasinda pastirmanin kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesine
onemli bir etkisinin olmadig! kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Pastirma, Bromelin, Depolama, Kalite

Giris Goma ve ark.1978a; 1978b; Nizamlioglu ve
ark.,1997; Soyutemiz ve ark.,1992;Tekingsen ve
ark.,1996) sonucunda uygulanan gesitli islemlere
bagh olarak depolama siresince kimyasal, mik-
robiyolojik ve duyusal 6zelliklerinde farkliliklar mey-
dana gelmistir. Bu arastirmalarda o6zellikle de-
polama siresinin ilerlemesiyle birlikte Grintn
rutubet miktarinda 6nemli azalmalar meydana ge-
lirken protein, yag, kil ve tuz miktarlarinin buna pa-
ralel olarak arthigi gézlemlenmistir. Bu durumu dik-
kate alan bazi aragtirmacilar (Anil,1988;Soyutemiz
ve ark.,1992) pastirmanin kimyasal bilesimindeki
degisikliklerin 6nine gegmek amaciyla vakumla pa-
ketlemenin yararl olacagini ifade etmislerdir. Ayrica
Goma ve ark. (1978a) depolama 1sisinin, Begendik

Pastirma, Tarklere 6zgl bir et Grant olup asir-
lardan beri Gretilmektedir. Yapilis sekli, gortnusa,
¢emen ve aromastyla hatta pisirme ve yeme tar-
ziyla bile tamamen milli bir kimlik, otantik bir ka-
rakter kazanmigtir. Bununla birlikte; bu denli kokld
bir gecmise sahip olan pastirma dretim sanayiinde
kendine 6zgl bir takim problemlerin bulundugu ve
bunlarin asirlardan beri kroniklesmis bir sekilde si-
regeldigi de bilinmektedir. Iste bu problemleri birer
birer belirlemek ve bunlara kalici ¢oztm yollan ara-
mak gerekmektedir.

Pastirma  Gzerine yapllan arastirmalar

(Anil,1988;Begendik,1991; Dogruer ve ark.,1997;

(1991) ve Garbaz ve ark.(1995) tuzlama yoén-
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teminin, Nizamlioglu ve ark. (1997) ¢cemenin bi-
lesiminin Granin rutubeti Gzerine etkili oldugunu
ifade etmislerdir.

Bazi arastirmacilar (Ozeren,1980; Salama ve
Khalafalla,1987; Tekinsen ve ark,1996) tuzlama is-
lemi sirasinda uygulanan tuz, nitrit ve sorbik asitin
pastirmadaki mikrobiyel floranin azalmasindan so-
rumlu oldugunu ileri sirmislerdir. Ozeren (1980),
yapay sartlarda kurutulan pastirmalarin, dogal sart-
larda kurutulanlara oranla daha fazla mik-
roorganizma igerdigini  gézlemlemigtir. Anar ve
ark.(1992), vakumla paketlenmis pastirmalarda
maya ve kuf sayisinin azaldigini belitmiglerdir. La-
leye ve ark.(1984), pastirmanin mikrobiyel florasi
tzerine paketleme seklinin de etkili oldugunu bil-
dirmiglerdir. Bu arastirmacilar azot gaz ile pa-
ketlemenin maya-kaf gelisimine karsi etkili ol-
dugunu; vakumla paketleme ile karsilastinidiginda
bakteriler Gzerindeki inhibitor etkisinin daha az go-
raldGgana ileri sGrmastar.

Etlerin  olgunlastinimasinda enzim  uy-
gulanmas: uzun yillardan beri bilinmektedir. Bu
amacla gonimuzde ¢esitli  enzimler  kul-
laniimaktadir. Bunlann baslicalan mikroorganizma
(kif ve bakteri) ve bitkisel kaynakhdir. Proteolitik
enzimlerden mikroorganizma kaynakl olanlar mi-
yofibriler proteinlere etki ederlerken, bitkisel k&-
kenliler (bromelin, fisin, papain) basta bag doku
proteinleri (kollogen ve elastin) olmak Gzere mi-
yofibriler proteinleri hidrolize etme 6zelligindedirler
(Kilara ve. Benhura, 1990; Lawrie, 1974; Ric-
hardson ve Hyslop, 1985).

Bromelin ananas (Anancis comosus, Ananas
brecteatus L) usaresinden elde edilmektedir (Ric-
hardson ve Hyslop, 1985). Ozellikle bag doku pro-
teinlerine etki etmektedir. Genellikle tuz, mo-
nosodyum glutamat, dekstroz ve diger lezzet verici
baharatlarla birlikte karisim halinde kullaniimaktadir
(Yildinm, 1992). Eskin (1990), bromelinin papain
ile birlikte etlerin gevreklestirimesinde kul-
lanildigini, 68.5 °C' de inaktive oldugunu ifade et-
mistir, Quaglia ve ark. (1992)' da dondurularak ku-
rutulan etlerde bromelin uygulamasinin. gevreklik
Gzerine olumlu bir etkiye sahip oldugunu ileri sir-
masglerdir.

Bu arastirmayla bromelin uygulanan etlerden
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yapilan pastirmalarnin depolama sirasinda bazi kim-
yasal ve mikrobiyolojik ozelliklerinde meydana
gelen degisikliklerin tespit edilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Materyalin Temini

Arastirmada kullanilan et, Et ve Balik Uriinlen
A.S. Konya Kombinasindan temin edildi. Sonuglara
etki etmemesi icin deneysel pastirma lretiminde
sigir sirt etleri (kontrfile) kullanildi. Tuz ve gemen un-
surlar (sarimsak, kirmizi biber ve ¢emen unu) ise
Konya piyasasindan temin edildi.

Deneysel Pastirma Uretimi

Deneysel pastirma yapiminda kullanilacak et
parcalart sinir, yag ve bag dokularindan te-
mizlendikten sonra pastirma formuna sokuldu. Tuz-
lama iglemine gecmeden 6nce numuneler 4 gruba
ayrildi. Birinci grupta yer alan numunelere (kontrol
grubu) enzim uygulanmazken: diger gruptaki nu-
muneler, sirasiyla, %0.25, 0.50 ve 1.0 oranindaki
enzim solusyonlarninda (Bromelin, Merc) iki saat si-
reyle bekletildi. Deneysel pastirmalanin yapiminda
geleneksel dretim asamalarn uygulandi (Anil,1988;
Dogruer,1992; Karasoy,1952; Kayseri Belediyesi,
1953, Ozdemir,1981).

Deneysel pastirma numuneleri olgunlagmay!
takiben 4°C'de aluminyum folyolarda muhafaza edi-
lerek 1., 7., 15., 30. ve 60. depolama gunlerinde
kimyasal ve mikrobiyolojik nitelikleri ydninden ana-
lizlere tabi tutuldu. Analizler (¢ tekerriirde yapild.

Deneysel Metotlar
Kimyasal Analizler

Rutubet miktar 'tayini: Numunelerin rutubet
miktarlari, Infrared Moisture Determination Balance
(Kett, Model F-1A) cihazi ile tayin edildi (Pearson ve
Tauber,1984).

Protein miktaninin tayini: Pastirmalanin protein
miktarlan Kjeldhal metoduna gbre tespit edildi
(A.O.A.C.,1984).

Tuzda ¢6ziinen protein miktannin (T.G.P.) sap-
tanmasi: Tuzda ¢dzunen proteinler Saffle ve Galb-
reath'in (1964) belirttigi metot uygulanarak tayin
edildi.
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Tuz miktan tayini: Numunelerin tuz miktan
modifiye edilmis Mohr metoduna gére yapildi (Yil-
dinm,1992).

Su aktivitesi (a,) degerinin saptanmasi: Nu-
munelerin a,, degerlerinin tesbit edilmesinde, por-
tatif bir higrometre cihazindan (A, - Wert Messer)
yararlanildi (Troller ve Christian,1978).

pH degerinin saptanmasi: Pastirmalarin  pH
degerlerinin tespit edilmesinde Acton ve Keller'in
(1974) onerdikleri yontem kullanildi.

Yagin oksidasyon derecesinin saptanmasi:
Pastirmalarda bulunan yaglarin oksidasyon de-
recesi tiyobarbiitirik asit (TBA) tayini ile tespit edildi
(Tarladgis ve ark.,1960).

Mikrobiyolojik Analizler

Genel canli mikroorganizma sayimi: Genel
canli mikroorganizma sayimi igin Plate count agar
(PCA, Oxoid) besiyeri kullanildi. Koloni sayilan
30£1°C de 72+1 saat inkube edildikten sonra tes-
pit edildi (Harrigan ve Mc Cance,1976)

Staphylococcus-Micrococcus mikroorganizma
sayimi: Bu amagla Mannitol salt agar (MSA, Oxoid)
besiyeri kullanildi. Plaklar 37+1°C de 36+1 saat in-
kube edildikten sonra koloniler sayildi  (Harrigan
ve Mc Cance,1976).

Lactobacillus mikroorganizma sayimi: Lac-
tobacillus mikroorganizmalarin sayiminda Rogosa
agar (RA, Oxoid) besiyeri kullanildi. Koloni sayilar
30+1°C de bes gun inkube edildikten sonra tespit
edildi ( (Harrigan ve Mc Cance,1976).

Istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen bulgulann istatistiksel
analizlerinde variyans analizi uygulandi Onemli
¢ikan varyasyon kaynaklan arasindaki farklar Dun-
can Testi uygulanarak belirlendi (Steel ve Tor-
rie,1981).

Bulgular

Enzim uygulanan etlerden vyapilan pas-
tirmalann 1.,7., 15, 30. ve 60. depolama gun-
lerindeki kimyasal analiz bulgulan Tablo 1'de gos-
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terilmektedir.

Enzim uygulanan etlerden yapilan pas-
tirmalarin protein, TCP/Protein ve tuz miktarlan ile
pH degerlerinde batin depolama ginlerinde; ru-
tubet miktarlarinda 1.gin; a,, degerlerinde 60.gln
ve TBA sayisinda da 30. gin haricindeki depolama
donemlerinde gruplar arasinda onemli farkhiliklar
tespit edilmemistir (P>0.05) (Tablo1).

Enzim uygulanan etlerden vyapilan pas-
tirmalann 1.,7., 15., 30. ve 60. depolama gin-
lerindeki mikrobiyolojik muayene bulgulan Tablo
2'de gosterilimektedir.

Enzim uygulanan etlerden vyapilan pas-
tirmalann  batin depolama glnlerindeki  mik-
robiyolojik muayene bulgularina gére genel canl,
Staphylococcus-Micrococcus ve Lactobacillus mik-
roorganizmalan bakimindan gruplar arasinda énem-
li farkhliklar tespit edilmemistir (P>0.05) (Tablo 2).

Tartisma ve Sonug

Enzim uygulamasinin depolama sirasinda pas-
tirmanin kalitesine etkisini belirlemek amaciyla ya-
pilan bu arastirmada, cesitli oranlarda (% 0, 0.25,
0.50 ve 1.0) bromelin sollsyonlarinda bekletilen et-
lerden yapilan pastirmalarin muhafazalarn sirasinda
kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesinde olusan de-
gisiklikler incelendi

Enzim uygulanan etlerden vyapillan pas-
tirmalarin protein, TCP/Protein ve tuz miktarlan ile
pH degerlerinde btiin depolama ganlerinde; ru-
tubet miktarlarinda 1.gin, a, degerlerinde 60.gin
ve TBA sayisinda da 30. gin haricindeki depolama
dénemlerinde gruplar arasinda 6nemli farkhiliklar
tespit edilmemistir (P>0.05) (Tablo1).

Pastirma numunelerinde 1. gtinde tespit edilen
rutubet miktarlan % 50.20-60.17 iken 60.glinde %
36.60-37.70 arasinda bulunmustur. Birinci glnde
pastirmalara ait rutubet miktar bakimindan gruplar
arasinda onemli fark meydana gelmistir (P<0.01)
(Tablo 1). Bu déneme ait rutubet miktarlari Anil
(1988), Dogruer (1992), Gurbiiz (1994) ve Oze-
ren'in (1980) degerlerinden yiiksek, Goma ve ark.
(1978a), ile Begendik'in (1991) degerlerinden dusuk



GURBUZ, DOGRUER, NIZAMLIOGLU, ATASEVER, KAYAARDI

Tablo 1. Enzim Uygulanan Etlerden Yapilan Pastirmalarin Depolama Ginlerindeki Kimyasal Analiz Bulgular

Uygulanan Enzim Solusyonu (%)

F
Kontrol 0.25 0.50 1.0
1.Giln
Rutubet (%) 60,17+2.36 2 55.33+1.16 0 57.00+3.46 ab 50.2041.93 ¢ 919"
Protein (%) 25.66+2.59 28.30+£3.05 29,19+3.40 29.562+2.51 1.08
T.C.P./Protein(%) 18.18+3.00 17.254+5.88 18.05+1.57 20.08+1.84 0.35
pH 5.,45+0.06 5.45+0.03 5.50+0.08 5.53+0.08 1.34
Tuz (%) 5.54+0.47 5.23+0.64 6.28+0.38 6.3640.64 an
a,, 0.910+0.01 0.907+0.02 0.910+0.01 0.89740.02 0.72
TBA (mg/kg) 0.670+0.04 0.652+0.03 0.73140.14 0.858+0.14 2.50
7.Gan
Rutubet (%) 47.07+3.64 42.80+1.11 43.50+1.71 41.7042.14 2.95
Protein (%) 30.341+3.75 37.10£2.11 34.8413,14 37.6343.69 3.15
T.C.P./Protein(%) 20.91+0.04 20.54+1.06 20.88+0.34 21.94+1.23 1.23
pH 5.49+0.07 5.45+0.06 5.461+0.06 5.55+0.06 1.50
Tuz (%) 6.02+0.32 5.90+0.45 6.12+0.80 5.58+0.64 0.49
Ay 0.875+0.01 0.861+0.01 0.871+0.01 0.875+0.01 3.58
TBA (mg/kg) 0.699+0.12 0.872+0.12 0.741+0.05 0.81240.11 1.04
15. Gln
Rutubet (%) 43.80+2.62 42.23+1.90 43.93+1.75 40.53+3.23 1.27
Protein (%) 40.94+2 39 38.80+2.92 36.18+1.80 41.61+2.64 2.95
T.C.P./Protein(%) 25.3741.74 23.65+1.18 25.86+1.43 26.07+0.43 2.17
pH 5.47+0.07 - 5.56+0.04 5.59+0.03 5.5540.11 1.56
Tuz (%) 6.384+0.99 7.2240.66 7.61+0.59 6.47+0.07 2.34
ay 0.862+0.02 0.878+0.02 0.868+0.01 0.875+0.01 1.08
TBA (mg/kg) 0.469+0.03 0.49140.16 0.57310.08 0.385+0.08 1.84
30. Giin
Rutubet (%) 41.67+1.53 42.00+2.65 ) 42.20+0.72 40.03+4.45 0.39
Protein (%) 40.0143.27 40.56+4.37 37.97+1.180 35.4143.08 1.61
T.C.P./Protein(%) 28.40+0.19 29.2842.64 28.62+0.62 29.42+0.62 0.38
pH 5.56+0.05 5.51+0.05 5.6110.01 5.49+0.09 2.56
Tuz (%) 6.38+0.51 7.2940.44 7.44+0.65 6.94+0.36 2.63
a, 0.867+0.01 .0.857+0.01 0.857+0.01 0.847+0.01 3.43
TBA (mg/kg) 0.388+0.03 2 0.310+0.02 ¢ 0.369+0.01 @ 0.334+0.02 @ 7.29°
60. Gun
Rutubet (%) 37.70+1.74 36.60+0.92 37.2040.35 368.574+0.67 0.79
Protein (%) 42.44+1.98 39.56+4.17 40.3541.75 42.70+1.85 1.03
T.C.P./Protein(%) 29.99+0.89 31.78+1.19 31.5041.90 33.11+1.51 2.42
pH 5.56+0.10 5.80+0.16 5.73+0.03 5.60+0.08 3.32
Tuz (%) 6.54+0.26 7.24+0.35 7.12+0.33 65.91+0.52 2.00
a, 0.830+0.01 ¢ 0.840+0.01 abc 0..34710.01 ab 0.8531+0.01 2 4.46°
TBA (mg/kq) . 0.232+0.06 0.175+0.03 0.365+0.14 0.238+0.15 1.65

*Ayni satirda degigik harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmusgtur +P<0.05).
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Tablo 2. Enzim Uygulanan Etlerden Yapilan Pastirmalarin Depolama Giinlerindeki Mikrobiyolojik Muayene Bulgular

Uygulanan Enzim Solusyonu +%)

F
Kontrol 0.25 0.50 1.0
1.Gln
Genel Canli 6.95+0.31 6.66+0.78 6.97+0.60 6.93+0.55 0.18
Staph.-Micrococ. 6.45+0.25 6.50+0.20 9.29+0.19 6.41+0.24 0.50
Lactobacillus 7.25+0.08 7.08+0.37 6.75+0.52 7.1740.23 1.26
7. Gan
Genel Canh 7.21+0.44 7.49+0.33 7.41+0.25 7.524+0.50 0.39
Staph.-Micrococ. 5.26+0.91 5.16+0.10 5.29+0.02 5.3440.14 0.08
Lactobacillus 4,71+0.51 5.07+0.93 5.96+0.57 6.17+0.68 3.06
15. Gln
Genel Canli 7.6410.43 7.27+0.01 7.3940.25 7.67+0.41 1.08
Staph.-Micrococ. 5.22+0.28 5.44+0.12 5.16+0.02 5.2940.13 1.58
Lactobacillus 5.33+0.17 5.33+0.08 5.694+0.18 5.85+0.52 2.43
30. Gln
Genel Canli 6.56+0.49 6.5940.30 6.27+0.09 6.56+0.15 0.81
Staph.-Micrococ. 5.74+0.45 5.78+0.29 5.35+0.08 5.41+0.07 2.03
Lactobacillus 5.73+£0.18 5.97+0.19 5.66+0.47 6.1440.02 1.98
60. Gun
Genel Canli 6.3810.88 6.99+0.54 5.39+0.14 5.45+0.18 2.37
Staph.-Micrococ. 5.41+0.34 5.45+0.290 5.354+0.08 5.41+0.07 0.10
Lactobacillus 5.568+0.63 4.94+0.34 5.48+0.31 5.44+0.14 1.59

bulunmnstur. Pastirma numunelerinin rutubet mik-
tarlarinin, 7.gtnde Soyutemiz ve ark.(1992) ile Ni-
zamlioglu ve ark. (1997); 15.,30. ve 60. glnlerde
Anil (1988) ve Soyutemiz ve ark.'min (1992) de-
gerleri ile uyum iginde oldugu gdézlemlenmigtir.
Buna karsilik depolama stresince numunelerin ru-
tubet miktarlarr Goma ve ark. (1978a) ve Be-
gendik'in(1991) bildirdigi degerlerden disik, Gir-
biz ve ark. (1995) ile Nizamlioglu ve ark.'nin
(1997) degerlerinden yilksek bulunmustur. De-
polama sirasinda numunelerin  rutubet mik-
tarlaninda ortaya ¢ikan bu farkhiliklar pastirma ya-
pimi sirasinda uygulanan islem ve sirenin farkli
olmasina, depolama siresine ve ambalajlama sek-
line bagl olabilir.

Numunelerin protein miktarlan 1.ginde %
25.66-29.52 ; 60.gunde ise % 39.56-42 .44 arasida
bulunmustur  TCP/Protein orani baslangigta %
17.25-20.08 iken 60:.glnde %29.99-33.11 arasinda
saptanmigtir (Tablo 1). Numunelerin protein ve
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TCP/Protein oraninin  depolama siresinin  art-
masiyla birlikte yikseldigi gbézlemlenmistir. Bu
durum tamamen numunelerin rutubetlerinin de-
polama sirasinda azalmasindan kay-
naklanmaktadir.

Pastirma numunelerinin pH'larn baslangi¢ta
5.45-553; 60.ginde 5.56-5:80 arasinda bu-
lunmustur. Enzim uygulamasina bagl olarak grup-
lar arasinda 6nemli bir fark meydana gelmemistir
(P>0.05)(Tablo 1). Numunelerin pH degerleri
Goma ve ark. (1978b) tarafindan bildirilen de-
gerlerden disuk bulunmustur. Arastirmacilar enzim
uygulamasinin pH'yr yiikselttigini belirtmisler ve bu
durumun ortamdaki serbest radikal gruplarin, 6zel-
likle bazik amino asitlerin serbest birakiimasi ile

proteinienin  proteolitik enzimler tarafindan yi-
kimlanmasinin - bir  sonucu oldugunu ileri  sar-
muslerdir.

Pastirma fumunelerini tuz miktarlan 1.gtnde
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% 5.23-6.36; 60. gunde % 6.54-7.24 arasinda tes-
pit ediimigtir. Enzim uygulamasina bagh olarak
gruplar arasinda 6nemli bir fark meydana gel-
memistir (P>0.05) (Tablo 1).

Pastirma numunelerinin birinci glindeki a,, de-
gerleri 0.897-0.920 arasinda bulunurken 60.glinde
0.830-0.853 olarak tespit edilmistir. 60.ginde a,,
degeri bakimindan gruplar arasinda 6nemli fark
meydana gelmistir (P<0.05) (Tablo 1). Enzim uy-
gulanmayan  kontrol  grubunun  enzim  uy-
gulananiara gére daha dusiik a,, degerine sahip ol-
dugu gézlenmistir. Birinci gunde tespit edilen aw
degerleri birgok arastirmacinin (Aml,1988; Dog-
ruer,1992; El-Khateib ve ark.,1987;Glrbiiz,1984;
Gurblz ve ark.,1995; Nizamlioglu ve ark,,1997; So-
yutemiz ve ark.,1992) degerleriyle uyum icindedir.
Buna karsilik depolamanin 7.,15.,30. ve 60. gun-
lerinde Guarbiiz ve ark. (1995) ile Nizamlioglu ve
ark'nin. (1997) degerlerinden distik; Soyutemiz ve
ark.'nin (1992) vakumsuz numunelerde tespit ettigi
degerlerden yiksek vakumlu numunelerdeki de-

« gerleriyle benzer bulunmustur.

Pastirma numunelerinin TBA sayilari 1. ginde
0.652-0.858 mg/kg iken 60. ginde bu oran 0.175-
0.365 mg/kg bulunmus, 30. ginde gruplar ara-
sinda 6nemli fark tespit edilmistir (P<O'.05)(Tablo
1). Pastirma numunelerinin sahip olduklan TBA sa-
yist Begendik'in (1991) sonuglanyla benzer Salama
ve Khalafalla'nin (1987) sonuclarindan dasik bu-
lunmustur. Ancak, tespit edilen bu degerlerin kabul
edilebilir sinirlar iginde oldugu gdzlemlenmistir. De-
polama siresinin ilerlemesiyle birlikte pastirma nu-
munelerindeki TBA sayisinin distiigi belifenmistir.
Buna karsilik Begendik (1991) depolama stiresinin
artmasiyla birlikte pastirmalardaki TBA sayisinin
arttigini ileri sirmustur. Arastirmaci ur(inin TBA sa-
yist Gzerine sodyum nitrit uygulamasinin ve tuz-
lama isleminin etkili oldugunu ifade etmistir. Sa-
lama ve Khalafalla'da (1987) pastirmalarin minimal
degerde TBA sayisina sahip oldugunu vur-
gulamiglar, sorbik asit uygulanan numunelerin sod-
yum nitrit uygulananlara gére daha ytksek TBA sa-
yisina sahip oldugunu belirtmislerdir.

Enzim uygulanan etlerden yapilan pas-
tirmalann  btin  depolama ganlerindeki  mik-
robiyolojik muayene bulgularina goére genel canli,
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Staphylococcus-Micrococcus ve Lactobacillus mik-

roorganizmalarr bakimindan gruplar arasinda
onemli farkhlklar tespit edilmemistir (P>0.05)
(Tablo2).

Numunelerin 1. glunde sahip olduklar genel
canli mikroorganizma sayisi 6.6x10% -9.7x108 /g
iken 60. ginde 3.9x105-9.9x10%/q arasinda bu-
lunmustur. Numunelerin sahip olduklari genel canli
mikroorganima sayisinin  birgok arastirmacinin
(Anar ve ark.,1992; Anil,1988; Dogruer,1992; Dog-
ruer ve ark.,1997; El-Khateib ve ark.,1987; Girbuz
1994; Garbaz ve ark.,1995; Ozeren,1980; Salama
ve Khalafalla,1987;Tekingen ve ark.,1996) so-
nuglariyla paralel oldugu gézlemlenmistir.

Staphylococcus-Micrococcus mikroorganizma
sayisl 1.ginde 2.9x109-5.0x108/g, 60. ginde
3.5x10%-4.5x10%g arasinda saptanmistir. Bu so-
nuglar Dogruer ve ark. (1997), Gurbuz ve ark.
(1995) ile Tekingen ve ark.'nin (1996) depolama si-
rasinda tespit ettikleri mikroorganizma sayilariyla
benzer bulunmustur,

Lactobacillus mikroorganizma sayisi  bas-
langigta  7.5x10%8-2.5x107/g iken 60. gunde
9.4x104-5.8x10%g arasinda bulunmustur. Bu so-
nuglar bazi arastirmacilann (Anar ve ark. 1992;
Dogruer ve ark., 1997; Girblz ve ark., 1995; Te-
kingen ve ark., 1996) bulgulanyla benzer bu-
lunurken, Laleye ve ark.'min (1984) 15.,30. ve 60.
glnlere ait degerlerinden dasik bulunmustur. Bu
durum muhtemelen aragtirmacilarin pastirmalar: va-
kumla paketlemesinden kaynaklanmaktadir.

Sonu¢ olarak bromelin uygulamasinin de-
polama sirasinda pastirmanin kimyasal ve mik-
robiyolojik kalitesine etkisinin olmadigi kanaatine
varildi.

Kaynakliar

Acton, J.C. and Keller, J.E. (1974). Effect of fermented
meat pH on summer sausage properties. J. Milk Food
Technol., 37,570-5673.

Anar, Sahsene., Soyutemiz, G. E. ve Berker, A. (1992).
Vakumla paketlenmis ve vakumsuz olarak saklanan pas-
tirmalarin farkli 1s) derecelerinde muhafaza ediimelen si-
rasinda olusan mikrobiyolojik degisikliklerin incelenmesi.



Bromelin Uygulamasinin Depolama Siiresince Paslu'm.amn Baz...

U. U. Vet. Fak., Derg., 1, 11, 25-35.

Anil, N. (1988). Tirk Pastirmasi; Modern yapim tek-
niginin  geligtiriimesi ve vakumla paketlenerek sak-
lanmasi. S.U. Vet. Fak., Derg., 4, 1, 363-375.

Association of Official Analytical Chemist (AOAC)
(1984). "Official Methods of Analysis". 14 th ed. As-
sociation of Official Analytical Chemist. Virginia.

Begendik, Muge.(1991). "Pastirmanin Fiziksel, Kimyasal
ve Duyusal Ozelliklerine Sodyum Nitritin ve Tuzlama
Seklinin Etkisi Uzerine Arastirma". Yiiksek Lisans Tezi,
A.U. Fen Bil. Enst. Ankara,

Dogruer,Y. (1992). "Farkli Tuzlama Slreleri ve Bas-
kilama Agiriiklarinin Pastirma Kalitesine Etkileri Uzerine
Aragtirmalar”. Doktora Tezi. S.U. Sag. Bil. Enst. Konya.

Dogruer, Y. Nizamlioglu, M. Girbiiz, U ve Kayaard, S.
(1997). Cesitli cemen karigimlarinin pastirmanin  ka-
litesine etkisi Il. "Mikrobiyolojik Nitelikler". Turk Vet. ve
Hayv. Derg. (Baskida).

El-Khateib, T., Schmidt, U, and Leistner, L. (1987). Mic-
robiological stability of Turkish pas-
tirma.Fleischwirtsch.67,1,101-105.

Eskin, M.N.A. (1990). "Biochemistry of Foods". 2nd ed.
Academic Press, Inc. San Diego, pp: 488-489.

Goma, M., Zein, G.N., Dessouki, T.M. and Bakr, A.A.
(1978a). Effect of pepsin treatment on some chemical in-
dices of pastirma processed from camel meat. Mo-
naufeia J. Agric. Res.,1, 125-153.

Goma, M., Zein, G.N., Dessouki, T.M. and Bakr, A.A.
(1978b). Physical properties and protein solubulity of
pastirma prepared from camel meat tenderized with pep-
sin. Monaufeia J. Agric. Res.,1,155-180.

Girblz, U. (1994). Pastirma Uretiminde Degisik Tuz-
lama Tekniklerinin Uygulanmasi ve  Kaliteye Etkileri.
Doktora Tezi. S.U. Sag.Bil. Enst., Konya.

Girbiz, U. Dogruer, Y. ve Anil, N. (1995). Degisik tu-
azlam teknikleriyle Uretilen ve 4 (C éde muhafaza edilen
pastirmalarin kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesi. Vet. Bil.
Derg. 11,1,33-40. :

Harrigan, W.F, and Mc Cance M.E. (1976). " Laboratory
Methods in Food and Dairy Microbiology". Revised ed.,
Academic Press, London.

Karasoy, M. (1952). "Mensei Hayvani Gida Kon-
servelerinden Bazilan~ Uzerinde = Tetkikat ve Hay-
vanlardan Gida Vasitasiyla Insanlara Bulagan Mik-

97

roplarin Gida Konservelerinde Yasama Middetleri®. A.U.
Vet., Fak., Yay. No:31, A.U. Basimevi, Ankara.

Kayseri Belediyesi (1953). "Pastirma ve Sucuk imal Tarzi
ile Yerlerinin Haiz Olmasi Lazim Gelen Sihhi $artlar Hak-
kinda Talimatname". Kayseri.

Kilara, A. And Benhura, M.A. (1990). "Enzymes". In: Bra-
nen, A.L., Davidson, M.P. and Seppo, S. " Food Ad-
ditives". Marcel Dekker. Inc., New York. pp: 425-476.

Laleye, L.C., Lee, B.H., Simard, R.E., Carmichael, L. and
Holley, R.A. {(1984). Shelf life of vacuum-or nitrogen -
packed pastrami: Effect of packaging atmospheres, tem-
perature and duration of storage on microflora changes.
J. Food Sci., 49, 3, 827-834.

Lawrie, R.A.  (1974). "Meat Science" . 2nd ed., Per-
gaman Presss, New York. pp: 331-334.

Nizamlioglu, M. Dogruer, Y. Gurbiz, U. ve Kayaardi, S.
(1997). Cesitli cemen karigimlarinin pastirmanin  ka-
litesine etkisi 1. "Kimyasal ve Duyusal Nitelikler". Tlrk
Vet. ve Hayv. Derg. (Baskida).

Ozdemir, M. (1981). " Kayseri'nin Pastirmacilik Sanat ".
Emek Matbaacilik, Kayseri.

Ozeren, T. (1980). "Pastirmanin Olgunlagsmasi Sirasinda
Mikroflora ve Bazi Kimyasal Niteliklerinde Meydana
Gelen Degisiklikler Uzerine incelemeler". Uzmanlik Tezi,
A.U. Vet. Fak., Ankara.

Pearson, AM. and Tauber, F.W. (1984). "Processed
Meats". 2 nd ed, The AVI Publishing Co., Inc., Westport.,
Conn.

Quaglia, G.B.. Lombardini, M., Sinesio, F., Bertone, A.
and Menesatti, P. (1992). Effect of enzymatic treatment
on tenderness characteristics of freeze-dried meat. Food
Sci. and Technol., 25,2,143-145.

Richardson, T. and Hyslop,D. B. (1985). Enzymes. In:
Fennama, O.R. (ed.) " Food Chemistry". Marcell Dekker,
Inc., New York. pp: 371-476.

Saffle, R.L. and Galbreath, J.W. (1964). Quantitative de-
termination of salt soluble protein in various types of
meat. Food Tech., 18, 119-120.

Salama, A. Nadia and Khalafalla, G.M. (1987). Mic-
robiological and chemical studies during basterma cured
meats processing. Archiv- fur Lebensmittelhygiene, 38,
2,57-61.

Soyutemiz, E. Gil, Anar, $ahsene., ve Berker, A
(1992). Vakumlu ye vakumsuz olarak muhafaza edilen
pastirmalardaki bazi kimyasal degisimlerin incelenmesi.



GURBUZ. DOGRUER, NIZAMLIOGIU. ATASEVER. KAYAARDI

U.U. Vet. Fak., Derg., 1, 11, 37 - 45,

Steel, R.G.D., and Torrie, J.H. (1981). "Principles and
Procedures of Statistics". 2nd ed. Mc Graw- Hill In-
ternational Book Company, Tokyo.

Stone, H. and Sidel, J.C. (1985). "Sensory Evaluation
Practices". Food Sci. and Technol,, Academic Pres.,
Inc., London.

Tarladgis, B.G.,Waats, B.M. and Younathan, M.T.(1960).
A distilation method for the quantitative determination of
malonaldehyde in ranside foods. J. American Oil Chem.
Soc., 37, 44-48.

98

Tekingen, O.C., Dogruer, Y., Nizamhoglu, M. ve Glrbuz,
U. (1996). Sorbik asitin gemende kullanilabilme imkanlari
ve pastirmanin mikrobiyel kalitesine etkisi. Et ve Uriinleri
Sempozyomu ‘96, 17-18 ekim, Istanbul.

Troller, J.A. and Christian, J.H.B. (1978)."Water Activity
and Food" Academic Press, Inc., New York.

Yakisik, M., Anar, $.. Soyutemiz, E. G. ve Erdost. H.
(1992). Pastirmanin Uretim agamalarinda kas dokuda go-
rilen histolojik ve kimyasal degisiklikler. U.U. Vet., Fak,
Derg., 2,11, 1 <11,

Yildinm, Y. (1984). "Et Endistrisi “. Yaylacik Matbaasi,
Bursa.





