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PASTIRMA URETIMINDE DUMANLAMA ISLEMININ UYGULANABILME
IMKANLARI VE KALITEYE ETKILERI*

Umit Giirbiiz! Yusuf Dogruen Mustafa Nizamltoglu?

The Possibility of the Aplication of the Smoking Process in Pastrami Making and its
Effect on the Quality

Summary; Warm (30+1 °C) and hot (5411 “C) smoking processes have been applied to pasirami. made ex-
penmentally, before and after being covered with cemen paste. Chemical, microbiological and organoleptic effects on
pastrami ot smoking process were investigated on the 1st. 7th. 15th, 30th and 60th days. While the humidity of past-
rami samples was between 51.53 % and 55.19 % on the tirst day, it was found to be 32.68-40.33 % on the 60th. Re-
mercable differences releated to smoking process were observed between the groups on the 30th and 60th days. It
was found out that the samples to which hot smoking process was applied had the least humidity rate on the 60th
day. The amount of ash and salt in pastrami samples was, in order, 5.97-8.98 %; and 5.28-5.74 % on the first day,
and 8.45-12.16 %; 6.93-9.23 % on the 60th . On the 1st and 30th days in the amount of ash, bul on the 7th. 30th and
60th days in the amount of salt were found differences between groups. Other remerkable differences between the
groups of experimental pastrami samples were found to be in the pH values on the 15th and 60th and in water activity
{Aw) values on the 1st and 7th days. |t has been observed that the humidity rate declines due to drying during sto-
rage, and that as a parallel occasion Aw values go down, and that salt and ash rates, on the other hand, increase.
The highest humidity toss occured in the samptes to which hot smoking process was applied before being covered
with cemen paste, and the samples which hot smoking process was applied to after being covered with cemen paste
had the second highest loss. Some other cosiderable differences between sampie grups were found in the numbers
of the searched total viable colony, Staphylococcus-Micrococcus, Lactobacillus, and yeast and mould in all phases: {
except for the total viable colony on the 1st and 7th days; the microorganism groups of Staphylocoecus-Microcoecus
on the 7th day). Microbiological researches were carried out on the 1st, 7th, 15th, 30th, and 60th days. The lowes!
numbers ot all microorganism groups on the 1st, 7th and 15th days was those of the samptes which hot smoking pro-
cess was appliedto after being covered with cemen paste. but on the 30th and 60 th days the lowest ones were ge-'
nerally those of the samples which hot smoking process was applied to before being cowered with cemen paste. In
addition, it was observed that on the 1st, 7th, and 15th days yeast and mould microorganisms were not cuitivated in
the samples to which hot smoking process was applied before being covered with cemen paste, and that these or-
ganisms were not cultivated at all in the samples to which hot smoking process was applied alter being covered with
cemen paste. Coliform group microorganisms were not cultivated in any phases of pastramies samples. Judging
from the organoleptic researches, organoleptic qualities (except for texture on the 1st, and 30th days. and appearence
on the 60th) showed differences between groups. The samples to which warm smoking process was applied before
being covered with cemen pasta generally had highes organoleptic qualities. As a result, the samples which warm
smoking process was applied to seem to have similar chemical and microbiological qualities to those control groups.
As tor organoleptic properties, the sampies to which warm smoking process was applied before being covered with
cemen paste showed superior characterstics to others and it is thought that this method will have positive effecton the
quality of pastrami
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Ozet: Aragtirmada deneysel olarak Gretilen pastirmalara gemenieme dncesi ve sonrasinda ilik (30 + 1“C) ve sicak (54
+ 1°C) dumanlama uygulandi. Dumanlama igleminin, pastirmalarin 1., 7., 15, 30. ve 60. glnlerdeki kimyasal, mik-
robtyolojik ve duyusal nitelikierine etkisi arastirildi. Pastirma numunelerinin rutubet miktariar 1.ginde %51.53-55.19
arasindayken; 60. giinde %32.68-40.33 arasinda buiunmustur. Uygulanan dumanlama ydntemine badh olarak gruplar
arast 30. ve 60. gunlerde farkliiklartesbit edilmigtir. 60. ginde en diguk rutubet miktarlarina sicak dumanlama iglemi
uygulanan numunelerin sahip oldudu gorGlmigtar. Pastirma numunelerinin kil ve tuz miktariari sirasiyta 1. gande
%5.97-8.98; %5.28-5.74, 60. giinde ise % 8.45-12,16; %6.93-9.23 arasinda belirlenmigtir. Gruplar arasinda 1.ve 30.
ginlerde ki, 7.. 30. ve 60. giinlerde ise tuz miktarari bakimindan farklihklar tesbit edilmistir. Deneysel pastirma nu-
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munelerinin pH degerlerinde gruplar arasi 15. ve 60.; su aklivitesi (Aw) degerlerinde ise 1. ve 7. gunlerde dnemli fark-
filiklar saptanmigtir, Muhafaza sdresinin ilerlemesiyle rutubet miktarlarinin kurumaya bagii olarak onermi diizeyde azal-
diklari: buna paralel olarak Aw degerlerinin diistagua, tuz ve kil miktarlarinin ise artigi tesbit edilmistir. En fazla rutubet
kaybinin gemenleme oncesi sicak dumanlama uygulanan numunelerde meydana geldigi: bunu gemenleme sonrasi
sicak dumanlama uygulanan numunelerin izledigi géralmustiir. incelenen Toplam mezofilik aerob, Staphylococcus-
Micrococcus, Lactobacillus ve maya-kif sayilarinda butin donemlerde(1. ve 7. gin Yoplam mezofilik aerob; 7. giin .
Staphylococcus-Micrococcus grubu mikroorganizmalar harig) gruplar arasinda 6nemli farklitiklar tesbit edilmigtir. Mik-
robiyolojik muayenelenn yapildigi 1.. 7. ve 15. ginlerde tum mikroorganizma gruplan agis:indan en disuk sayilarin ge-
menleme isiemi sonrasi sicak dumanlama; 30.ve 60. gunlerde ise genel olarak gcemenleme iglemi dncesi sicak du-
manlama uygulanan numunelerde belirlenmistir. Buna ilave olarak gemenleme tglemi 6ncesi sicak dumanlama
uygulananlarda 1., 7. ve 15. glnlerde; gemenleme islemi sonrasi ise bitin donemlerde maya ve kiflerin uremedigi
goziemlenmigtir. Batdn gruplarda incelemeterin yapildigr higbir donemde koliform grubu mikroorganizma Gremesi tes-
bit edilememigtir. Duyusal muayenede {1. ve 30. gun tekstir, 60. gin gérinim diginda) bitlin 6zellikler agisindan
gruplar arasi farkhliklar saptanmigtir. Genel olarak ¢emenleme islemi 6ncesi ilik dumanlama uygulanan numunelerin
daha Ustin duyusal nitelikiere sahip oldugu belirlenmistir. Sonug olarak ilik dumaniama uygulanan numunelenn kim-
yasal ve mikrobiyolojik kalite agisindan kontrol grubuna daha gok benzer oldugu gérulmiistiir. Duyusal nitelikler ba-
kimindan ise gemenleme islemi dncesi Ilik dumanlama uygulanan numunelerin daha tistiin 6zellikler gosterdigs, bu uy-

gulamanin pastirmanin kalite niteliklerine etkisinin olumlu yonde otacagi kanaatine variimigtir.

Anahtar kefimeler: Pastirma, Dumanlama. Kalite.
Giris

Besinlerin muhafaza edilmelerinde uygulanan
en eski yontemlerden birisi dumanlamadir. Du-
manlama isleminin besin muhafaza metodu olarak
ik defa ne zaman uygulandii kesin olarak bi-
linmemekle beraber, atesin kesfinden bu yana du-
manlamadan yararlamldigi lahmin edilmektedir.

Dumanlama islemi daha ¢ok et ve balik aran-
lerinin muhafazasinda kullanilmaktladir. Baslangigla
dumanlama sadece besinlerin muhafazasinda kul-
lanilirken, gandmuzde daha ziyade duyusal kaliteyi
antirma agisindan 6nem arz etmektedir. Besinlere
kazandirdigy karekleristik renk, lezzel ve aroma ne-
deniyle yeni aranlerin gelistirimesinde de bu me-
tottan yararlamimaktadir. Dumanlama islemi genel
olarak kurutma ve luzlama islemi ile birlikle uy-
gulanmaktadir {Maller, 1991). '

Etlerin dumanlanmasinin amaci; el ve ma-
mdllerini aromatize etmek, renklendirmek ve kon-
serve elmeklir. Dumanlama esnasinda el kurur ve
odun dumaninin igerdigi kimyasal maddelerin el-
kileriyle de Granan dayanma saresi uzar (Pearson
ve Tauber, 1984; Yildintm, 1996). Dumanlama is-
lemi sdresince yanma Isisi, rutubel, havadaki ok-
sijen ve duman miktanmin kontrol altinda tutulmasi
gerekmektledir. Bu fakiorler kontrol edilmedigi tak-
tirde duman bilesiklerinde meydana gelebilecek
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farkhlasmaya bagl olarak istenmeyen aromanin olu-
sumu s6z konusu olabilir, Ozellikle fenollu bi-
lesiklerden olan guaikol dumansi tad olusumuna, si-
ringol ise dumans) kokuya sebep olmaktadir.
Ayrica, dumanlama esnasinda arande meydana ge-
lebilecek fireninde duasdk ddzeyde olmasina 6zen
gosterilmesi gerekligi de ifade edilmektedir (Yil-
dinm, 1996).

Oumanlama iglemi uygulanacak etlerin  du-
manlama odasinda kalma sdreleri elin  bu-
yuklidgane, dumanlama odasinin hava sirkdlasyon
hizina, pisirme derecesine ve istenilen i¢ istya bag-
idir (Pearson ve Tauber, 1984). Dumanlama is-
leminin saresi ise 1s1 degerine bagls olarak de-
gismektedir. Dasuk 1si derecelerinde dumanlama
isleminin sdresi uzarken, isinin artmasina paralel
olarak dumanlama suresi kisalmaktadir.

Duman, besinlerde lezzel, aroma ve renk olu-
sumunu saglamakladir, Lezzel birinci derecede fe-
nollu bilesikler (6rn., guaikol, 4-metilguaikol,siringol)
tarafindan saglanmakladir, Guaikol genel olarak tat,
siringol ise koku olusumunda etkili maddelerdir
*Cross ve Overby, 1988; Gilbert ve Knowles, 1975).

Dumanlanmis daranlerde renk olusumu du-
manin yapisinda bulunan karbonil bilesiklerin, pro-
teinlerin serbest amino gruplariyla reksiyona gir-
meleri ile meydana gelen enzimatik olmayan
kahverengilesme reaksiyonlarimn  (Maillard re-
aksiyonu) nelicesinde meydana gelmektedir.
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Etin dumanlanmasi ile dayanikli bir hal almast;
dumanin  bakterisit  etkisi olan  maddeleri
(Orn. fenolasitler) igermesinden, aran Gzerinde
bakterisit etki saglayan koruyucu bir tabaka olus-
turmasindan ve aranin rutubet miktanini azalt-
masindan kaynaklanmaktadir (Asita ve Campbell,
1990; Yildinm, 1996). Duman o6zellikle kuf ure-
mesini inhibe etmektedir (Wendorff ve ark., 1993).
Buna ilave olarak dumanda bulunan fenollu bi-
lesiklerin buyldk ¢ogunlugu antioksidan etkiye de
sahiptirler (Cross ve Overby, 1988).

Park ve Lee (1989) bacon uretiminde du-
manlama iglemi ile olugsan birgok bilesigin (6rn., al-
dehitler, asitler, karboniller) Grani koruyucu etkiye
sahip oldugu ve dumanlama ile tipik rengin sag-
ladigini ifade etmektedirer.

Dumanin  bilesiminde bulunan maddelerin
arzu edilen ve ediimeyen etkileri bulunmaktadir
(Yildinm, 1996). Dumanin arzu edilmeyen etkileri
herseyden once uretimde uzun sire dumanlama
islemi uygulandiginda ortaya gikmaktadir. Ozellikle
hassas mideye sahip olan kigiler bu tip et Granlerini
tukettiklerinde olumsuz yénde etkilenmektedirler.
Ayrica dumanin bilesiminde kanserojenik etkiye
sahip maddelerin (6rn., 3,4 benzpyren) bulundugu
ve aroma igin gerekli olan fenolin az da olsa tok-
sik etkisinin oldugu belirtilmistir (Pearson ve Ta-
uber, 1984; Yildinm, 1996). Bu tip olumsuz etkilerin
ortadan kaldinimasi i¢in dumanlama suresinin
muamkun oldugu kadar kisa tutulmasi ve urin uze-
rinde isli kurumlu bir tabakanin olusumunun en-
gellenmesi gerekmektedir (Yildinm, 1996). Ayrica
dumanlama iglemi ile Grandn rutubeti ve su ak-
tivitesi (aw) degeri digmekte, buna karsilik tuz kon-
santrasyonunda bir artig gézlenmektedir. Bu 6zel-
likler  mikroorganizmalarin  gelisimi  Gzerine
engelleyici etki géstermektedir (Leistner, 1987; Pe-
arson ve Tauber, 1984). Gunumuzde dumanlama
isleminde daha ¢ok girgen, mese, akg¢aagag,
ceviz, maun ve kayin talagi kullanilmaktadir.

Bu arastirma pastirmanin geleneksel Uretim
safhasinda herhangi bir degisiklik yapmadan farklh
iIsi  derecelerinde dumanlama igleminin  uy-
gulanabilirliginin belirlenmesi ve dumanin Granin
kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal niteliklerine et-
kisi belirlemek amaciyla yapilmigtir.
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Materyal ve Metot

Aragtirmada kullanilan et, Konya Et Urdnleri
A.$. kombinasindan temin edildi. Sonuglara etki et-
memesi igin deneysel pastirma yapiminda tek tip et
numunesi (kontrfile) kullanildi. Tuz ve ¢gemen un-
surlan (sarimsak, kirmizi biber ve g¢emen unu)
Konya piyasasindan temin edildi.

Piyasada temin edilen sigir sirt etleri traglanip
pastirma formuna sokulduktan sonra, numuneler
geleneksel pastirma yapiminda uygulanan yéntemle
birinci ve ikinci tuzlama iglemine tabi tutuldu. Tuz-
lama islemi sonrasinda butin numuneler ¢esme
suyu ile yikanip fazla tuzlarindan arindinldi. Tuz-
lama sonrasinda numuneler, iklim sarnlarn kontrol
edilebilen (22 °C sicaklik, 2 m/sn ruzgar hizi, %55
+5 rutubet) kurutma dolabinda (Mebay Inkubatér,
Ostim Sanayi- Ankara) ¢ gun sureyle kurutuldu. Bi-
rinci kurutma iglemi sonrasinda deneysel pastirma
numuneleri 12 saat sireyle 1 kg/cm?2 'lik bir basing
altinda birinci baskillamaya alindi. Birinci bas-
kilamanin ardindan numuneler, birinci kurutma isg-
leminde oldugu gibi ikinci kez iki gun sireyle ku-
rutuldu. Ikinci kurutmayi takiben numuneler iki saat
sureyle ikinci baskilamaya (1 kg/cm2 ) alind.

Ikinci baskilama sonrasi deneysel pastirma nu-
muneleri ayni sartlar altinda ug¢uncu kurutma is-
lemine tabi tutuldular. Gemenleme islemi éncesinde
numuneler U¢ ana gruba aynldi. Birinci ve ikinci
grupta yer alan deneysel numunelere hem ¢e-
menleme iglemi 6ncesi hemde ¢emenleme sonrasi
laboratuvar tipi bir dumanlama unitesinde (Fess-
mann, Wilhelm Fessmann Gmbh. and Co.) ihk du-
manlama (30+1°C) ve sicak dumanlama (54+3°C)
uygulandi. Ugiinci grup numuneler ise geleneksel
pastirma uretim yontemiyle yapildi (Kontrol Grubu).
Cemenlenen pastirmalar u¢ gun sureyle kurutuldu.
Kurutmayi takiben (1.gan) 7., 15., 30. ve 60. gun-
lerde batin numuneler kimyasal, mikrobiyolojik ve
duyusal muayenelere alindi. Uretim Gg tekerrir ha-
linde yapildi. Dumanin elde edilmesinde mese talasi
kullanildi. Tablo 1'de deneysel pastirma nu-
munelerine uygulanan dumanlama gsekli ve si-
cakliklan gésterilm‘ektedir.



GURBUZ. DOGRUER. NIZAMILIOGILU

Tablo 1. Deneysel Pastirma Numunelerine Uygulanan
Dumanlama $ekli ve Sicakliklar

Dénem Dumanlama $ekli  Isi (°C)

Cemenleme Oncesi  llik dumanlama 30+1
Sicak dumanlama  54+3

Cemenleme Sonrasi Ik dumanlama 30x1
Sicak dumanlama  54+3

Kimyasal Analizler

Rutubet miktari tayini: Infrared Moisture De-
termination Balance (Kett, Model F - 1 A) cihazi
ile tayin edildi (Perason ve Tauber 1984).

Kal miktari tayini:A.O.A.C. (1984)' de belirtilen
yonteme goére yapildi.

Tuz miktan tayini: Mohr metoduna goére ya-
pildi (Yildinm 1996).

Su aktivitesi (aw ) degerinin saptanmasi: De-
neysel pastirmalik numunelerin aw degerlerinin
tesbit edilmesinde, portatif bir higrometre ci-
hazindan (aw-Wert Messer) vyararlanildi. Olgiimler
sicaklik 20 °C ise bu deger aynen alindi. Sicaklik
20 °C'nin altinda ve Ustinde ise duzeltmeler yapildi
(Yildirim 1996).

pH degerinin saptanmasi: Acton ve Keller
(1974)'in 6nerdikleri yontemle dlguldu.

Mikrobiyolojik Analizler

Toplam mezofilik aerob mikroorganizma sa-
yimi:Bu amag¢ igin Plate Count Agar (PCA, Oxoid)
besi yeri kullanildi. Koloni sayilan plaklar 30£1°C'de
72+1 saat inklbe edildikten sonra degerlendirmeye
tabi tutuldular (A.P.H.A. 1976: Harrigan ve Mc
Cance 1976).

Koliform grubu mikroorganizmalarin sayimi: Bu
grup mikroorganizmalarin sayiminda Violet Red
Bile Agar (VRBA, Oxoid) besi yeri kullanildi. Plaklar
30+1 °C'de 24+1 saat inklbe edildi (A.P.H.A. 1976;
Harrigan ve McCance 1976).

Staphylococcus-Micrococcus mikroorganizma-
larin  sayimi: Bu grup mikroorganizmalarin sayimi
icin Mannitol Salt Agar (MSA, Oxoid) besi yeri kul-
lanidi. Plaklar 37+1°C'de 361 saat inkiibe edilerek
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koloniler sayildi (Bndson, 1990).

Lactobacillus mikroorganizmalarin sayimi: Lac-
tobacillus mikroorganizmalarin sayiminda Rogosa
Agar (RA, Oxoid) besi yeri kullanildi. Koloniler
30+1°C'de bes gun inkibe edilen plaklarda sayild
( Harrigan ve McCance 1976).

Maya ve Kuf sayimi: Maya- kaf sayiminda pH
degeri 3.5'e dusuralmis Potato Dextrose Agar
(PDA, Oxoid) besi yen kullanidi. Koloniler, plaklar
21+1°C'de bes gun inkube edildikten sonra sayild
(Bridson, 1990).

Duyusal Degerlendirme

Numunelerin duyusal ydénden degerlendiril-
mesinde hedonik tip bir skala kullanildi. Numuneler
alti kisiden olusan bir test paneli tarafindan renk,
lezzet, gorunim ve tekstir agisindan de-
gerlendirildi. Hedonik skala, en yliksek puan olan
10 sevilen Ozellikleri, en dusuk puan olan 1'de se-
vilmeyen o6zellikleri gosterecek sekilde, 1 ile 10 ara-
sinda degisen degerler ile dizenlendi (Stone ve
Sidel 1985). Panelistlere degerlendirme igin 10 pu-
anl duyusal degerlendirme kart: verildi.

Istatistiksel Analizler

Farklh dumanlama sicakhgi uygulanarak ya-
pilan pastirmalarin Gretim periyodunun belirli d6-
nemlerinde (¢emenleme Oncesi ve g¢emenleme
sonrasi) ve depolamanin 7., 15., 30. ve 60. gin-
lerinde elde edilen sonuglara gére, numuneler ara-
sinda istatistiksel yonden énemli derecede farklilik
bulunup bulunmadigi, deney sonuglarinin mul-
tifaktoriyel dizayna goére variyans analizine tabi tu-
tuldular. Onemli ¢ikan varyasyon kaynaklari ara-
sindaki farklar en az 6nemli fark testi (Duncan's
Multiple Range Test) uygulanarak énemlilikleri be-
lirlendi (Steel ve Torrie 1981).

Bulgular

Dumanlama igleminin -pastirmanin kalitesine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada,
deneysel olarak hazirlanan pastirmalara ¢e-
menleme islemi 6ncesi ve sonrasi Ilik ve sicak du-
manlama uygulandi. Bu uygulamalarin pas-
tirmalarin 1., 7., 15., 30. ve 60. ginlerdeki
kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal niteliklerine
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Tablo 2, Dumanlama {glemi Uygulanan Pastirmalarin ve Kontrol Grubunun 1., 7., 15., 30. ve 60. Ginlerdeki Kimyasal

Analiz Bulgutar

Cemenleme iglemi Onces

Cemenleme Islemi Sonrasi

Dumanlama Dumantama
Kontrol 30+1¢C 54+1 °C 30+1 ¢C 54+1 “‘C F
1. Gln
Rutubet 54.33+0.41 52.20+0.92 55.19+2.77 51.53+1.44 52.77(8.81 0.39
Kl 5.97+0.31 b 6.19+0.33 b 8.58+1.252 6.22+0.88P 8.98+0.36 2 4.80"
Tuz 5.36%1.36 5.2810.33 5.58+0.47 5.74+0.02 5.69+0.82 0.21
pH 5.82+0.02 5.83+0.05 5.64+0.04 5.77+0.05 5.90+0.22 2.40
Aw 0.903£0.002  0.910£0.012  0.910+0.00@  0.876x0.00P  0.903+0.01 2 6.07**
7. Gln
Rutubet 46.02(5.17 48.50+3.51 51.83(4.18 44.23(5.06 48.26+2.75 3.03
Kl 7.600.52 8.13%0.97 7.48%1.12 8.42+1.50 7.68+0.76 0.44
Tuz 5.88+0.24 b 6.08+0.40 b 6.54+0.84 b 6.45+0.69P  7.64+0.142 4.92**
pH 5.68+0.02 5.75+0.06 5.71+0.14 5.62+0.05 5.75+0.06 1.41
Aw 0.830+0.01¢  0.833+0.00¢  0.870+0.013 0.876+0.002  0.856£0.01P 13.33""
15. Gin
Rutubet 41.83+1.23 46.40+2.42 43.33+3.77 42.60+0.52 43.98(4.30 113
Kl 7.57+0.75 8.08+0.38 8.44+0.74 8.7810.90 8.98+0.90 1.64
Tuz 6.04+0.03 6.86+0.88 7.87+1.53 7.40%0.75 8.34+1.05 2.50
pH 5.55+0.07 b 5.46+0.07 b 5.72+0.07 @ 5.77+0.14@ . 579+0.07 @ 7.37""
Aw 0.830+0.01 0.853+0.05 0.8400.01 0.840£0.01 0.84310.01 2.25
30. Giin
Rutubet 40.26+0.90P  46.13+2.922  34.88+1.42¢ 424622713 3511+289¢ 12.93""
Kl 7.69£1.15b 8.39:0.41b  11.73x3.072 8.96+0.53ab 11.69+1.60 2 3.91
Tuz 6.15+0.26 P 6.94+0.58 b 8.89+0.70 @ 6.78£0.84b  8.58+0.362 12.45""
pH 5.52+0.14 5.77+0.15 5.57+0.13 5.6110.08 5.60+0.05 1.96
Aw 0.810+0.01 0.820+0.01 0.823+0.02 0.833+0.02 0.806+0.02 0.78
60. Gun
Rutubet 39.33+1.892  40.33+1.90a  32.68+1.16P  39.57x2,152 32.82:2.39b 11.73*
Kl 8.45+1.00 10.91+1.29 12.1612.97 10.83+0.29 11.93+1.68 2.26
Tuz 6.93+0.94 ¢ 7.79:0.94P¢  023+0642  8.11:0.14abC 877+0.302 5.13"
pH 5.56+0.07 @ 5.46£0.073  535:0.09°  560+0.082 5.85+0.07 P 6.18"
Aw 0.790+0.02 0.81040.02 0.806+0.02  0.796+0.02 0.28

0.79610.03

a,b,c:Ayni satirda degisik harf tasiyan deg@erler birbirlerinden farkh bulunmustur.
" P<0.05 **P<0.01

etkis i aragtinidi.
Dumaniama iglemi uygulanan pastirmalarin ve
kontrol gruplarinin kimyasal bilesimlerine ait bul-

gulann Tablo 2'de; mikrobiyolojik nitelikleri Tablo
3'de, duyusal oOzellikleri ise Tablo 4'de gos-
terilmektedir.
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Tablo 3. Dumanlama Iglemi Uygulanan Pastirmalarin ve Kontrol Grubunun 1., 7., 15., 30. ve 60. Glnlerdeki Mikrobiyolojik
Muayene Bulgulari (! 0g/g)

GCemenleme iglemi

gemenleme islemi
Sonrasi Dumanlama

ncesi Dumanlama

Kontrol 30+1 °C 54+1°C 301 °C 5441 °C F
1. Gln
Top. Mezof. Aerob m.o. 6.11+0.34 5.89+1.22 4.96+1.73 6.17+1.01 4.90+0.21 1.39
Staph. - Micrococcus ~ 6.3010.002 5.72+0.533b¢ 502+054¢ 595+04723 518+0.17bc 511"
Lactobacillus 6.20+0.452 4.92+1.193 4.97+1.163 554+0.7723 2.67+0.47> 737"
. Maya - Kif 4.45+0.14@  4.20£0.962 0.00+0.00® 4.40+1.362 0.00+0.00P 30.65""
7. GUn
Top. Mezof. Aerob m.o. 5.82+0.52  5.82+0.51 5.35+0.90  6.44+1.15 4.5610.24 2.66
Staph. - Micrococcus ~ 6.23+0.64  6.73+1.24 5.17+0.95  6.3410.88  4.98+0.30 2.68
Lactobacillus 2.44+1.15ab 198+0.74P 3.42+0.882 0.38£0.65¢ 0.00+0.00¢ 17.23""
" Maya - Kif 2.76+2.432 3.61+0.62@ 0.00+0.00b 3.83+1.422 0.0010.002 6.54""
15. Gun
Top. Mezof. Aerob m.o. 6.34+0.133b 579+0.85b 4.31+0.19¢ 6.70+0.57 2@ 4.25+0.14¢  17.49"*
Staph. - Micrococcus ~ 6.25+0.102  5.35+0.08P°  4.43+0.14¢ 6.28+0.092 4.31+0.01¢ 28564"
Lactobacillus 3.67£0.092@ 2.75+0.012 2.59+0.672 3.19+0.123@ 0.74+1.28b  8.73™
Maya - Kif 3.60+0.4523b 1.66+2.87P¢ 0.00+0.00¢ 4.33+t0.882 0.00£0.00¢ 6.52°"
30. Gln
Top. Mezof. Aerob m.o. 6.60+0.04P  6.25:0.09Pb 3.66+0.45d 7.19+0.092 4.40+0.32C  103.78""
Staph. - Micrococcus ~ 7.84+1.572 580+0.34b 3.66+0.47¢ 6.57+0.97 3P 3.90+0.58°¢ 11.54""
Lactobacillus 0.000.00b 2.41+0.222 2.39+0.332 0.00+0.00° 0.00+t0.00b 167.10™
Maya - Kif 45240282 3.22¢0.15a0 1.15+1.99ab 4.82+1.432 0.00+0.00P  4.21°
60. Glin
Top. Mezof. Aerob m.o. 6.5740.302 7.67+1.038 3.38+0.37¢ 7.66+0.562 3.96+0.13¢  38.51*"
Staph. - Micrococcus ~ 6.85+0.40@  7.3410.90@ 3.27+0.47b 7.62t0.602 3.55+0.40b  39.74"
Lactobacillus 3.98+0.77@ 2.30+0.00b 2.47+0.30P 0.00+0.00¢ 0.00+0.00°¢ 64.75""
Maya - Kuf 6.06+0252 5.66+0.552 0.71+1.23b 558+1.252 0.00:0.00°  38.41*

a,b,c.d:Ayni satirda degisik harf tagiyan degerler birbirlerinden farklh bulunmusgtur.

* P<0.05

**P<0.01

Tablo 4. Dumanlama islemi Uygulanan Pastirmalarin ve Kontrol Grubunun 1., 7., 15., 30. ve 60. Ginlerdeki Duyusal Mu-
ayene Buigular

Cemenleme Islemi Oncesi Dumanlama Cemenleme Islemi Sonrasi Dumanlama

Kontrol 30¢1°C 54+1°C 30+1°C 5411 °C F
1. Gln
Lezzet 7.67+1.23bc  g8.11+0.683bc  839+0.92a  7.55+0.92¢ 8.33+1.08 ab 2.70"
Renk 7.28+1.32b  8.61+0.852 8.16£0.612  8.05+0.922 8.0610.80 @ 571"
Gorunim  7.11+1.45b 8.67+0.59 @ 8.28+0.57@  8.27+1.362 8.06+0.80 @ 579"
Tekstir 7.78+1.00 8.22+0.88 8.00+0.48 8.39+1.09 7.89+0.90 1.38
7. Gun ’
Lezzet 7.2240.73 ¢ 7.78+0.55 ab 7.2240.96 8¢ 7.50+0.70b¢  8.17+0.86 2 3.69°"
Renk 7.50+0.92b  8.22+0.652 8.33+0.592  8.16+0.702 8.00+1.02ab 3.03"
Goérunim  7.22+1.26b  8.33+0.592 8.16+0.78@  7.94+0.94 2 8.00+0.97 @ 372"
Tekstir 7.33£0.90 © 8.22+0.88 ab 8.39+0.703  8.39+1.092 7.67+0.90 bc 4.98"
15. Gun
Lezzet 7.2240.55b 8.22+0.73 2 7.72+0.75b  7.61x0.70P 7.72+0.89 P 427"
Renk 6.94+0.80 € 8.39+0.60 @ 7.72+0.96b  7.67£0.77P 7.78t0.65b 8.07*"
Goérinim  7.05+1.05¢ 8.33+0.90 @ 7.61+0.50bc  7.67+0.97bc  7.77+0.94 @b 465"
Tekstir 7.1140.76 ¢ 8.28+0.67 @ 7.44+0.78 ¢ 7.89+06823P  7.44+0.78 bc 6.85°"
30. Gin
Lezzet 7.1740.92 ¢ 7.83+0.70 @b 8.17+1.04@  7.1740.70¢ 7.55+0.78 bc 475"
Renk 6.94+0.80 ¢ 7.83t0.78 @ 7.7740553b  739+0.78abc 7. 44+0.703bc 431
Goérinim  7.05+0.94 € 7.78+0.80 @b 8.17+0.782@  7.38+0.84bC  7.39+0.98 bc 4.28""
Tekstir 7.27+1.13 7.6110.84 7.88+0.58 7.61+0.84 7.55+0.92 1.09
60. Gin
Lezzet 7.11£0.75 7.6140.50 7.3310.59 7.3310.59 7.22+0.73 1.50
Renk 6.78£0.73 ¢ 7.78+0.64 @ 7.39+0.84ab  7.17+0.70bc  7.05+0.87 bc 432
Gérinim  6.78+0.73 b 7.6740.68 2 7.16+£0.92b  7.05+0.63P 7.72¢0.57 @ 572"
Tekstir 6.67+0.59 ¢ 7.39+0.84 @b 6.89+0.90 b¢  7.72+0.752 7.00+0.68 bc 5.45"

a,b,c: Ayni satirda degisik harf tagiyan degerler birbirierinden farklh bulunmugtur (P<0.01, 0.05)

* P<0.05

"*P<0.01
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Tartisma ve Sonug

Pastirma kendine 6zgu uretim teknolojisiyle
asirlardan beri uretilen Tarklerin milli bir et Gru-
niadadr. Gok eski ¢aglardan ginumuze kadar gesitli
Tark Devletlerinde “kak", "yazok et" ve "kadidet"
adlanyla anilan pastirma, ganimuzde Yunanistan,
Ermenistan, Misir ve diger musliman ulkelerde
uretiimekte ve buyuk bir begeni ile tiketiimektedir
(Leistner, 1987).

Son derece lezzetli, besleyici ve "harika bir
besin" olarak nitelendirilen pastirmanin geleneksel
ozelliklerini bozmadan daha nitelikli bir arin elde
etmek amaciyla numunelere gemenleme iglemi 6n-
cesinde ve sonrasinda ilik ve sicak dumanlama uy-
gulandi. Uygulama sonrasi deneysel pastirma nu-
muneleri 60 gun sureyle 4 °C'de depolandi.
Depolamanin 1. (gemenleme sonrasi) 7., 15., 30.
ve 60. ginlerde meydana gelen fizikokimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal nitelikler yéninen in-
celendi.

Depolama periyodu suresince, deneysel pas-
tirma numunelerinin  kimyasal bilegsimleri, pH, Aw
degerleri ile mikrobiyolojik ve duyusal niteliklerinde
istatiksel bakimdan gruplar arasi énemli farkhliklar
meydana gelmigtir (Tablo 2,3,4).

Deneysel pastirma dretim periyodunun ta-
mamlanmasindan sonra 1. ginde numunelerin ru-
tubet miktarlar %51.53- 55.19 arasinda tesbit edil-
misti. Bu doénemde numunelerin  rutubet
miktarlarinda gérilen gruplar arasi farkhhklar is-
tatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Yedinci gunde pastirma numunelerinde tesbit
edilen rutubet miktarlari (%44.23-51.83) Goma ve
ark. (1978), Soyutemiz ve ark (1992)'nin vakumsuz
4 °C 'de muhafaza edilen pastirmalardaki rutubet
miktarlan ile vakumlu numunelerden elde ettigi de-
gerler ile Nizamhoglu ve ark (1997)'nin de-
gerlerinden yiksek bulunmustur. Ancak deneysel
pastirma numunelerinin 1. gindeki rutubet. mik-
tarlari dikkate alinirsa pastirmalarin d6nemli dizeyde
rutubet kaybettikleri goéralmektedir. Onbesinci
gunde pastirma numunelerinde belirlenen rutubet
miktarlan  (%41.83-46.40) bazi
(Goma ve ark. 1978; Soyutemiz ve ark 1992) de-
gerleriyle benzerlik goésterirken, (Garbuz ve ark
1994; Nizamlioglu ve ark 1997)'nin degerlerinden

aragtirmaci larin -
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yuksek bulunmustur.

Otuzuncu giande numunelerin ihtiva ettigi ru-
tubet bakimindan gruplar arasi énemli duzeyde
farkliliklar tesbit edilmistir (P< 0.01). Bu dénemde
ihk dumanlama uygulanan numunelerin birbirleriyle,
sicak dumanlama uygulanan numunelerinde kendi
aralarinda benzer oranda rutubet igerdigi tesbit edil-
migtir. Ayrica kontrol grubunun daha ¢ok ilik du-
manlama uygulanan numunelerle benzerlik gos-
terdigi g6zlemlenmistir (Tablo 2).

Depolama periyodunun 60. gininde de ayni
durum daha belirgin olarak gézlemlenmektedir.
Buna ilave olarak 60. ginde 6zellikle ihk du-
manlama iglemine tabi tutulan numunelerin diger
gruplara nazaran daha fazla rutubet igerdikleri tes-
bit edilmistir. Belirlenen rutubet miktarlan ise
T.S.E.(1983)'nin 6ngérdigu standarda uygunluk
gosterirken, bazi aragtirmacilarin ( Goma ve
ark.1978; Gurbuz ve ark. 1995; Nizamlioglu ve ark.,
1997) pastirmanin 60. ginde kendine has sulu ve
yumusak yapisini  kaybettigi  gorusu  des-
teklenmemektedir. Bu durumun daha ¢ok duyusal
niteliklere yansidigi goéralmektedir. Aynca pas-
tirmalarin depolanmasinin 30. guninden sonra her-
hangi bir paketleme materyali ile paketlenmesi du-
rumunda pastirmanin  dzelliklerini  daha uzun
sureyle koruyabilecegi belirlenmigtir.

Pastirmalarin rutubet miktarlarinda gérilen bu
farkhhklar kullanilan ete, tuzlama yontemine ve tuz
miktarina, kurutma ve baskilama siresine, ¢e-
mende yatirma ve ¢emenli kurutma siresine, ve
6zellikle de ¢emen hamurunun hazirlanmasinda
kullanilan su miktarina, ortamin isisina bagl olarak
degisebilir.

Cemenleme islemi Oncesi ve sonrasi du-
manlama iglemine tabi tutulan numuneler ile kontrol
grubu numunelerin ihtiva ettikleri kal miktarlarinda
1. ve 30. gunlerde gruplar arasi farkhliklar tesbit
edilmistir (p<0.05)(Tablo 2). Diger gunlerde ise,

gruplar arasinda herhangi bir farklihiga rast-
laniimamistir.
Birinci© ginde numunelerin  kal  miktarlar

%5.97-8.98; 60. ginde ise %8.45-12.16 arasinda
tesbit edilmistir. 1. ginde gemenleme islemi 6ncesi
ve sonrasi Ilik dumanlama uygulanan numunelerin



GURBUZ DOGRUER. NIZAMIIOGILU

birbirleriyle benzerlik gosterdigi, ayni zamanda be-
litilen bu gruplarin kontrol grubuyla da benzer mik-
tarda kul igerdigi tesbit edilmistir. Bununla birlikte
hem ¢emenleme oncesi hemde ¢emenleme son-
rasi sicak dumanlama uygulana numunelerin ise
diger gruplardan farkli olarak kendi aralarinda ben-
zerlik gosterdigi gozlemlenmistir. 30. gunde de bi-
rinci gune benzer sonuglar elde edilmigtir,

Genel olarak batan gruplarda depolama suaresi
llerledikge numunelerin rutubet miktarlannin azal-
masina ve tuz miktarinin artmasina bagl olarak kal
miktarlannin arti@r gézlemlenmistir. Benzer durum
bircok arastirmaci (Anil 1988; Berkmen,1940; Gur-
blz 1994; Gurbuz ve ark. 1995; Heikal ve ark.
1972; Karatas 1984; Nizamlioglu ve ark,1997; Sa-
lama ve Khalafalla 1987; Soyutemiz ve ark.1992;
Yakisik ve ark. 1992: Yildinm 1981) tarafindan da
vurgulanmistir.

Deneysel pastirma numunelerinin igerdikleri
tuz miktarlari 1. ginde %5.28-5.74; 60. gunde ise
%6.93- 9.23 arasinda tesbit edilmistir. Depolama
periyodu stresince numunelerin tuz miktarlarinda
7., 30. ve 60. gunlerde gruplar arasinda 6nemli da-
zeyde farkhhklann olustugu belifenmistir (p<0.05).
7. ginde ¢emenleme islemi sonrasinda sicak du-
manlama uygulanan numunelerin diger gruplardan
daha fazla miktarda tuz icerdigi, diger gruplarin ise
birbideriyle benzer oldugu géralmastar. De-
polamanin 30. gandnde ise sicak dumanlama ig-
lemi uygulanan numunelerin birbirleriyle benzerlik
gosterdigi, ihk dumanlama iglemi uygulanlarin ise
hem kendi aralarinda hemde kontrol grubu ile ben-
zer oranda tuz igerdigi saptanmistir. Buna paralel
olarak 60. gunde de ik dumanlama uygulanan nu-
munelerin batdn gruplarla benzerlik gosterdigi,
ancak kontrol grubu ile sicak dumanlama i§lemine
tabi tutulan pastirmalarin tuz miktarlannin  bir-
birlerinden tamamen farkh oldugu goralmastar
(p<0.05) (Tablo 2).

Birinci ginde pastirma numunelerinin tuz mik-
tarlan (%5.28-5.74) Anil (1988); Begendik (1991)
Karasoy (1952); Kotzekidou ve Lazarides (1991),
T.S.E (1983)'nin pastirma standardi (<% 6) ve Yil-
dinm (1981)in degerleriyle benzerlik  gos-
termektedir. Buna karsiik Dogruer {1992), El-
Khateib ve ark (1987), Goma ve ark (1978); Gar-
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buz ve ark. 1995; Heikal ve ark. 1972; Nizamlioglu
ve ark.(1997) ile Yakisik ve ark. (1992)'nin de-
gerlerinden dasuk bulunmustur.

Pastirma numunelerinin 7. gandeki tuz mik-
tarlan bazi arastirmacilarin (Goma ve ark 1978; Ni-
zamlioglu ve ark.,1997;, Soyutemiz ve ark.1992)
bildirdigi degerlerden dasik, T.S.E (1983)'nin pas-
tirma standardinda 6ngérulen tuz miktarindan ise
az bir farkla ydksek bulunmustur.

Deneysel pastirma numunelerinin 15. gindne
ait tuz miktlarlan (%6.04-8.34) Gurbuz ve ark.
(1995), Nizamlioglu ve ark.(1997), Soyutemiz ve
ark.(1992)'nin degerlerinden dusdk bulunmustur
30. gunde ise sicak dumanlama iglemine tabi tu-
tulan numunelerin tuz miktarlan baz1 aras-
tirmacilann (Garbdz ve ark., 1995, Nizamlioglu ve
ark.. 1997, Soyutemiz ve ark.1992) degerleriyle
benzerlik gosterirken, Anil (1988)''n degerlerinden
yuksek bulunmustur.

Genel olarak numunelerin ihtiva ettikleri tuz
miktarlari incelendiginde, 1. ginden 60. gune kadar
ilk dumanlama uygulanan numuneler ile kontrol
grubunu ayni oranda tuz igerdikleri ve elde edilen
verilerin T.S.E. (1983)'nin pastirma standardinda
6ngéralen tuz miktarlarina daha yakin oldugu go-
ralmektedir

Pastirmalann tuz miktaarinda gozlemlenen
farkhhklar muhtemelen tuzlama islemi esnasinda
kullanilan tuzun cinsi ve miktarina (Ozeren 1981),
tuzlama sirasinda uygulanan yénteme (Gurbaz
1994; Begendik 1991); baskilama agirhgina (Dog-
ruer 1992); pastirmalarin fazla tuzunu almak igin
yapillan yikama islemi ve suresine (Yakisik ve ark
1992); etlenn kuruma derecesine. ¢gemenleme ig-
lemi esnasindaki su-tuz diffGzyonunun derecesine,
¢emenli kurutma suresine ve sartlarina (Anil 1988,
Soyutemiz ve ark. 1992) dretim esnasinda uy-
gulanan farkh teknolojik islemlere bagli olarak mey-
dana gelmis olabilir.

Deneysel pastirma  numunelerinde de-
polamanin 15. ve 60. gunlere ait pH degerlerinde
gruplar arasinda onemli farkhhklar belirlenmistir
(p<0.01,0.05). Diger dénemlerde meydana gelen
farkhiliklar ise 6nemsiz bulunmustur. 15. ginde ge-
menleme iglemi_oncesi ihk dumanlama uygulanan
numunelerin pH degerlerinin kontrol grubu ile ben-
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zerlik gosterdigi, ancak sicak dumanlama uy-
gulanan numuneler ile gemenleme islemi sonrasi
ihk dumanlama uygulananlardan farkl oldugu sap-
tanmgtir.

Numunelerde birinci ginde tesbit edilen pH
degerleri (5.64-5.90) Anil (1988), Begendik (1991),
El-Khateib ve ark (1987), Nizamlioglu ve ark (1997)
ve Yakisik ve ark (1992)'nin bulgulanyla benzerlik
gosterirken; Dogruer (1994), Goma ve ark (1978)
ile Yildinm(1981)'in de@erlerinden dusuk, bazi aras-
tirmacilarin (Kotzekidou ve Lazarides 1991; Ozeren
1980) elde ettikleri verilerden ylksek bulunmustur.

Pastirma numunelerinin 7. gandeki pH de-
gerleri birgok arastirmacinin  (Goma ve ark. 1978,
Nizamlioglu ve ark., 1997; Soyutemiz ve ark.,
1992) degerleriyle benzer; 15. ginde ise ayni aras-
tirmacilanin  bulgularindan dugik bulunmustur.30.
ve 60. gunlerde de belirlenen pH degerlerinin ben-
zer sekilde farkhliklar gésterdigi tesbit edilmistir.

Deneysel pastirma numunelerinin 1. ginden
depolamanin tamamlandigi 60. gline kadar pH de-
gerlerinde gbézlemlenen artis ve azalmalar birgok
faktorin etkisine bagh olarak meydana gelebilir.
Bunlar, udretim esnasinda enzim uygulanmasi
(Goma ve ark 1978), sorbik asidin kullaniimasi (Ni-
zamlioglu ve ark.,1997), tuzun klor iyonlarinin pro-
teinin pozitif yikla gruplanyla etkilesmesi (Bech-
tel, 1986), tuzlama sonucunda etlerden sizan
swvilarla birlikte laktik asitin ayrilmasi ( Goma ve
ark., 1978), laktik asit bakterilerinin faaliyetleri (El-
Khateib ve ark., 1987) ve duman bilegiklerinin et-
kisi seklinde siralanabilir.

Cemenleme islemi 6ncesinde ve sonrasinda
dumanlama uygulanan numuneler ile kontrol gru-
bunun 1. gindeki Aw degerleri 0.876-0.910 ara-
sinda belirlenmisti. Bu bulgular birgok aras-
tirmacinin (Anil, 1988; Dogruer, 1992; El-Khateib
ve ark., 1987; Gurbuz ve ark., 1995; Kotzekidou ve
Lazarides, 1991; Yildinm, 1981) bulgulariyla ben-
zerlik gobstermektedir. Ayrica saptanan Aw de-
gerleri normal olgunlagsma devresini gegiren da-
yanikh et Granleri igin verilen ve pastirmanin orta
rutubetli besinler sinifina girmesinde kriter olarak
kullanilan 0.85-0.91 Aw degerlerine de uygunluk
gostermektedir (Anil, 1988; Leistner, 1987; Yildinm,
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1996).

Fizikokimyasal analizlerin yapildigi 1. gunden,
depolamanin 60. ginine kadar genel olarak batin
uygulamalarda pastirma numunelerinin Aw de-
gerlerinde bir dusids gbézlenmigtir. Bu disids nu-
munelerin sahip olduklan rutubet miktarlarinda
meydana gelen degisikliklerle agiklanabilir.

Mikrobiyolojik muayenelerin yapildigi 1. ve 7.
gunlerde numunelerin Toplam mezofilik aerob mik-
roorganizma sayilari, sirasiyla, 9.0x104-5.1x108/g;
5.6x104°4.4x108/g arasinda bulunmustur. 1. ve 7.
gunlerde gruplar arasi 6nemli bir farklilik tesbit edil-
mezken, 15, 30. ve 60. gunlerde numunelerin ih-
tiva ettikleri Toplam mezofiik aerob mik-
roorganizma sayilarinda onemli dizeyde
farkhhklarin  olustugu gézlemlenmigtir (p<0.01)
(Tablo 3).

Pastirma numunelerinin 15. ve 60. ginlerde
igerdigi Toplam mezofilik aerob mikroorganizma sa-
yisi bakimindan kontrol grubu ile gemenleme iglemi
oncesi ve sonras! Ik dumanlama uygulanan nu-
munelerin birbirleriyle, sicak dumanlama islemi uy-
gulananlarnin ise kendi aralarinda benzer sayida
mikroorganizma igerdikleri belirlenmistir. 30. giinde
ise kontrol grubu ile ¢gemenleme iglemi 6ncesi ilik
dumanlama uygulanan numunelerin ayni oranda
Toplam mezofilik aerob mikroorganizma igerdikleri,
diger gruplarin ise bu mikroorganizma grubu sa-
yisinin farkliliklar arz ettikleri tesbit edilmigtir.

Onbesinci ginde kontrol grubu ile ik du-
manlama uygulanan numunelerin Toplam mezofilik
aerob mikroorganizma sayilan Guarbidz ve ark
(1995)'nin bulgulariyla benzerlik gdsterirken, Anar
ve ark. (1992), ile Dogruer ve ark. (1997)'nin bul-
gulanndan dasuk bulunmustur. Ayrica ayni dénem
icerisinde sicak dumanlama uygulanan nu-
munelerin ihtiva ettikleri Toplam mezofilik ‘aerob
mikroorganizma sayilannin ayni aragstirmacilarin ve-
rilerinden oldukga duisik oldugu belirlenmistir. 30.
ve 60. gunlerde ise kontrol grubu ile ihk dumanlama
uygulanan numunelerin Toplam mezofilik aerob
mikroorganizma sayisi birgok aragtirmacinin (Anil,
1988; Anar ve ark., 1992; Dogruer ve ark., 1997;
Guarbuz ve ark., 1995) tesbit ettigi degerlerle ben-
zerlik gostermektedir. Ancak, sicak dumanlama uy-
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gulanan numunelerin icerdigi Toplam mezofilik
aerob mikroorganizma sayisinin  ayn  aias-
trmacilann belirledigi degerlerden daha dasuk da-
zeylerde oldugu gordlmustar.

Mikrobiyolojik analizlerin yapildig1 1. gunden
60. gune kadar olan Toplam mezofilik aerob mik-
roorganizma sayilan genel olarak incelendiginde.
en disdk sayinin ¢gemenleme islemi sonrasi sicak
dumanlama uygulananlarda; 30. ve 60. gunlerde
ise gemenleme oncesi sicak dumanlamaya tabi tu-
tulan numunelerde belirlendigi gérdlmektedir. Bu
durum yidksek i1sinin ve duman bilesiklerinin Top-
lam mezofiik aerob mikroorganizma sayilarnini
onemli olgade etkiledigini gostermektedir. Ayrica,
pastrmanin et ve ¢emen kismimin ayr ayri mik-
robiyel yukd dasunuldagunde, ozellikle gemen ha-
murundan bulasan mikroorganizmalarin  ure-
melerinin 1s1 ve dumanin etkisiyle azaldig) ve bunun
da nihai Orandn Toplam mezofilik aerob mik-
roorganizma sayisim azaltige anlagiimaktadir.

Deneysel pastrma numunelerinin  Staph-
ylococcus-Micrococcus mikroorganizma  sa-
yllarinda 7. gan harig, incelemelerin yapildigi batdn
donemlerde gruplar arasi onemli dizeyde fark-
lilikklarin olustugu gozlemlenmistir (p<0.05) (Tablo
3). Birinci gdnde en dasiok Staphylococcus-
Micrococcus mikroorganizma sayilar gemenleme
islemi sonrasi sicak dumanlama uygulanan nu-
munelerde belirlenirken, en yuksek degerin ise
kontrol grubunda bulundugu tesbit edilmistir. Bu
donemde kontrol grubunda elde edilen verilerin
Dogruer ve ark. (1997), Gurbadz ve ark.(1995), Kra-
use ve ark(1972) ile Ozeren(1980)in bulgulanyla
paralellik gostericken, ayni arasgtirmacilarin bul-
gularinin sicak dumanlama iglemine tabi tutulan nu-
munelerden yuksek oldugu belirlenmigtir Depolama
periyodunun 15. 30. ve 60. gunlerinde dikkati
¢eken en onemli husus, sicak dumanlama iglemine
tabi tutularak uaretilen pastirmalarin diger gruplara
ve bazi aragtirmacilarin (Dog@ruer ve ark 1997; Gur-
baz ve ark., 1995) bulgularina goére daha disuk sa-
yida Staphylococcus-Micrococcus mikroorganizma
icermesidir. Belirlenen bu farklihklar muhtemelen
yuksek i1sida dumanlama islemine bagh olarak
duman bilesiklerinin bu grup mikroorganizmalar
Ozerine olan inhibitor etkisiyle agiklanabilir.
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Lactobacillus mikroorganizma bakimindan 1
gunde geleneksel yontemle dretilen pastirmalarin
en fazla, ¢emenleme islemi sonrasi sicak du-
manlama uygulanan numunelerinde en digsuk de-
gerlere sahip olduklar goralmektedir (Tablo 3).

Genel olarak Lactobacilius mikroorganizma
sayllart gruplara gore degerlendirildiginde, c¢e-
menleme iglemi sonrasi sicak dumanlama uy-
gulanan numunelerin 1. ve 15. ganlerde en ddsak
saylya sahip oldugu, hatta 7., 30. ve 60. gunlerde
ise bu mikroorganizmalann hi¢ dremedigi goz-
lemlenmektedir. Ayrica, Lactobacifius mikroorga-
nizma sayilarinda, depolama periyodu suresince,
uygulanan islemlere bagh olarak belirgin bir is-
tikrarsizh@in oldugu da dikkati gekmektedir. Ancak
1. gin ile 60. gun karsilastinldiginda batan grup-
larda bu mikroorganizma sayisinda belirgin bir azal-
manin meydana geldigi gordlmektedir.

Lactobacillus mikroorganizmalarin Gremelerin-
de meydana gelen bu istikrarsizhgin ortamin pH ve
1s1 degerine, tuz miktarina ve duman bilesiklerinin
etkisine baglanabilir. Cankd et dranlen'nde bulunan
birgok Lactlobacillus tara (orn., Lb. plantarum, Lb
brevis, Lb.viridescens) 45 °C ve uzerinde gelisme
gosterememektedirler. Buna ilave olarak he-
terofermantatif laktik asit areten tarlerin bir kisminin
optimum dreme pH degerlerinin 4.5-5.5 oldugu dd-
sunuldrse, bu genis yelpaze iginde bu grup mik-
roorganizma sayilarindaki istikrarsizligin  nedeni
daha iyi anlagilabilir. Tuzun etkisi dikkate alin-
diginda ise % 8'ik tuz konsantrasyonunun bu grup
mikroorganizmalarin reme hizlarim 6nemli 6lgade
azalthqr da bir gergektir. Bu durum Ozeren
(1980)'in ifade ettigi Gzere laktlik asit bak!erilerinin
fazla tuz igeren ortamlarda gelisememesi; El-
Khaetib ve ark (1987) 'nin belirligi sekilde laktik asit
bakterilerinin sayllarinda meydana gelen artisin or-
tamin pH deg@erinin azalmasina bagh olarak se-

killenmektedir, gorasleriyle de paralellik ar-
zetmektedir.
Deneysel pastirma uretiminin  degisik saf-

halarinda (gemenleme Oncesi ve sonrasi) uy-
gulanan dumanlama islemine bagl olarak ana-
lizlerin yapildigi batdn depolama dénemlerinde
maya-kdt sayisinda gruplar arasi 6nemli farkliliklar
tesbit edimigtir (p<0.01,0.05). Pastrma nu-
munelerinin depolama pertyodu incelendiginde, ¢e-
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menleme islemi sonrasi sicak dumanlama uy-
gulanan numunelerde hi¢ bir dénemde maya-
kaf'an aremedigi belirlenmistir. Cemenleme iglemi
oncesi sicak dumanlama uygulananlarda ise 1., 7.
ve 15. gunlerde dremenin olmadigi, ancak 30. ve
60. ginlerde az sayida da olsa ureme oldugu tesbit
edilmistr. Bu durum muhtemel bir kon-
taminasyonun varh@ini disindirmektedir(Tablo 3).

Depolama periyodu suresince uygulanan is-
lemlere gore gruplar karsilastinldiginda buatin dé-
nemlerde ilk dumanlama uygulanan numunelerin
kontrol grubu ile benzer sayida maya-kuf igerdigi
tesbit edilmistir. Maya-kuf sayisi bakimindan géz-
lemlenen bu farkliiklar bu grup  mik-
roorganizmalarin yuksek 1sida gelisememelerinden
(Yildinm, 1996) ve 6zellikle dumanin kaf dremesini
inhibe etmesinden kaynaklanmaktadir {Wenderoff
ve ark., 1993).

Deneysel pastirma uretiminin depolama pe-
riyodu siresince koliform grubu mikroorganizma
dremesine rastlanilmamigtir. Pastirmada koliform
grubu mikroorganizmalann tGremedigi birgok aras-
tirmaci (Anil, 1988; Dogruer, 1992; Dogruer ve ark.,
1997: Gurblz, 1994; Gurbuz ve ark., 1995; Oze-
ren, 1980) tarafindan da tesbit edilmistir.

Pastirma numunelerinin lezzet, renk, géranim
ve tekstir yoninden yapilan duyusal de-
gerlendirmeler neticesinde, 1. ve 30. gunlerde teks-
tar, 60. ginde ise lezzet diginda batin 6zellikler ba-
kimindan gruplar arasi farkliliklarin olustugu tesbit
edilmistir. Ancak, dikkati geken en énemli hususun
¢emenleme iglemi 6ncesi 1hk dumanlama uy-
gulanan numunelerin genel olarak diger gruplara
nazaran daha Ustin duyusal niteliklere sahijp ol-
dugu gézlemlenmigtir.

Sonug olarak milli bir karekter tagiyan ve eko-
nomik degeri cok yliksek olan pastirmanin ge-
leneksel dretim teknolojisine yeni teknikler - ka-
zandirmak amacilyla uygulanan dumanlama
islemlerinin, pastima numunelerinin 6zellikle mik-
robiyolojk ve duyusal nitelikleri Gzerine olumlu
yonde etkili oldugu tesbit edildi. Arastirmada ge-
menleme iglemi dncesi Ik dumanlama uygulanan
numunelerin 6zellikle duyusal nitelikler yéonanden
astan 6zellikler gosterdigi belirlendi ve pratikte bu
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dumanlama yéntemininde pastirma sanayinde de-
nenmesinin yararh olacagi kanaatine vanldi.
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