Vet. Bil. Derg. (1997), 13, 2 : 25-31

SILAJ KATKI MADDELERININ SILOLAMA SIRASINDA VE SILAJLARDA
FERMENTASYON URUNLERI iLE MiIKROORGANIZMiK DEGISIM UZERINE

ETKISI*
Kazim Sahin? Sait Celik?2 Talat Giller?
Nurhan Sahin3 I. Halil Cergi'

The Effects of Silage Additive on the Microbial Succession and Fermentation
Products During Ensiling Period and in Corn Silage

Summary: This study was conducted to determine the effect of additive teatment on microbial succession and fer-
mentation characteristics during d 8 (0,2,4,8) of ensilimng period of com for silage and changes of nutrients contents,
fermentation products and in vitro digestibbility of dry matter were investigated after d 45 of ensiling. Corn for silage
treated with addivite was divided into groups. These group. These groups were control group (K) no addivite. AlV
group (AlV) with %8 AlV solution, formic acid group (F) with %5 formic acid and HClgroup with %5 HCI (H). The fer-
mentation products, e.g., lactic, acetic acid and ammonia-N increased, but counts of mold and aerob bacteria dec-
reased as ensiling time advanced. This increasing or decreasing was lower in treatment group than control group.
Lactic, acetic acid and ammonia-N concentrations were lowered by addition acids, but counts of total aerob bacteria
and mold were hgher in control group than in treatment gdoups in silage (p<0.01). Dry matter, ash, ether extract con-
tents of silage were not different (p>0.05) between groups, but organic matter, crude protein, nitrogen free extract
were higher than control group (P<0.05). Crude fiber content was lowered by addition acids (p<0.05). The in vitro di-
Gestibility of dry matter in silage were 61.76, 64.83, 66.34 and 65.21% in K, AlV, F ve H groups, respectively (p<0.05).

Key words: Con silage, additive, filling time, bacteria, mold, digestibility.

Ozet: Bu galismada, silajlik misirin 8 (0,2,4,8) gunlik siloma siresi sirasinda, katki maddelerinin mikrobiyel Greme, fer-
mentasyon seyri ile 45 giin sonra agilan silajlardaki fermentasyon (rlnleri, besin madde bilegimleri ve kuru maddenin
in vitro sindirilme derecesi aragtinimistir. Silajlik misira aist katilmayan grup Kontrol (K), %8 AlV cézeltisi katilan grup
AlV (AlV), % 5 formik asit katilan grup Formik asit (F) ve %5 HCI katilan grup da HCI (H) grubunu olusturmustur. Si-
lolama periyodu boyunca fermentasyon Uriinlerinde asetik asit ve amonyak diizeylerinde, deneme gruplarina gére
kontrol grubuna daha fazla bir artig tespit edilirken, toplam aerob bakteri ve kiif sayisinda ise bir diisls tespit edilmistir,
Katki maddesi ilave edilen silajlarda laktik asit, asetik asit ve amonyak diizeyleri kontrol grubuna gore daha duguk,
bua karsilik, toplam aerob bakteri ve kif sayilar ise kontrol grubunda diger gruplara gore daha yiksek bulunmustur
(p<0.01). Silajlarda kuru madde, ham kul, ham yag dlizeyleri arasinda bir fark tespit edilmezken (p>0.05) organik
madde, ham protein ve azotsuz 6z madde dizeyleri asit ilave edilen gruplarda kontrol grubuna gore daha ylksek bu-
lunurken, r(p<0.05), ham sellloz dizeyi ise kontrol grubunda daha yiksek bulunmustur (p<0.05). Silajlarda kuru mad-
denin in vitro sindiriime derecesi K, AlV, F ve H gruplarinda sirasi ile %61.76,64.83, 65.21 oldugu tespit edilmistir.
Gruplar arasindaki fark da istatistiksel olarak dnemli gikmigtir (p<0.05).

Anahtar kelimeler: Misir silaji, katki maddeleri, doldurma siiresi, bakteri, kiif, sindirebilirlik.

maktadir. Nitekim, kaba yemler st inegi ras-
yonlaninda %40-70, kurudaki ineklerin ve damizlik
davelerin  rasyonlarinda %90-100 koyun ras-

Bilindigi Gzere, ruminant beslenmesi kaliteli yonlaninda da %90-95 oraninda yer almaktadir.
kaba yeme dayall oldugu surece ekonomik ol- (Ensminger ve Olentin, 1980). Yesil yem ihtiyacinin
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kargilanmasi icin ilk akla gelen ¢6zam cayir ve me-
ralarin islah edilip, birim alanda daha fazla triin
alinmasini saglamaktir. Ancak, dlkemiz iklim ko-
sullan dogal ¢ayir ve meralardan yararlanmayi si-
nirlandirmaktadir. Ulkemiz gibi yaz aylarinda yagisi
az olan (lkelerde yesil yem ihtiyacinin en ekonomik
karsilanma yolu sulama imkaninin artinlip, kaba
yem olarak birinci veya ikinci Griin yesil yem dre-
timini tesvik etmekte geger. Glnimuzde silaj ama-
ciyla yetistirilen ve dekara 8-10 ton (rin veren
musir ikinci Uran olarak ekilecek onemli bir yem bit-
kisidir. Nitekim, Cergi ve ark. (1996b) Elaz1g ¢ev-
resinde kisith imkanlara ragmen, ikinci Grin olarak
dekara 3 ton silajhk misir Gretimi yapmislardir.
Ancak, s6z konusu siljlik misin, mekanizasyonunun
yetersiz olmasi nedeniyle usuliine uygun olarak si-
lolamak oldukga zor olmustur. Oyleki, im-
kansizliklar nedeniyle bir silonun doldurulup ka-
patilmasi 15-20 gln sarmistur. (Cerci, 1996c). Bir
siloda fermantasyonun vyaklasik 21 ginde ta-
mamlandigi dikkate alindiginda séz konusu du-
rumun kaliteli silaj elde etmede ne kadar 6nemli ol-
dugu kendiliginden anlasiimaktadir. Bu arada,
Cerci ve ark. (1996)'nin farkh doldurma stresinin
silaj kalitesine etkisini tespit etmeye yonelik yap-
tiklan galismada, bir giinde doldurulup kapatilan si-
loda elde edilen silajin, kalite ve sindiriime de-
recesinin 15 gande doldurulup kapatilan siloda
elde edilene gore daha yiksek oldugunu ortaya
koymuslardir.

Silo doldurma suresinin uzamasinda aerop or-
tamin daha uzun strmesine bagl olarak, aerop fer-
mantasyon daha uzun surmekte ve aerop mik-
roorganizmalar silo yeminde besin madde, 6zellikle
de kolay eriyebilir karbonhidrat ve protein kaybina
yol agmaktadir. llerleyen asamalarda ise, kokusma
bakterileri ve kifler de Greyerek gevreye kota ko-
kular sagip hem yemlerin ¢iriimesine varlacak de-
receye kadar yem kalitesini bozmakta, hem de bazi
zararll toksinler salgilayarak, kaliteli bir yemden
besin madde diizeyi dusuk kalitesiz ve saghga za-
rarli bir yem Uretilmektedir. (Kilig, 1986). So6z ko-
nusu imkansizhklann o6ndne gecilmedigi du-
rumlarda ise, mikroorganizmalann hizli Gremelerini
onlemek ve fermantasyon seyrini glvence altina
almak igin cesitli katki maddeleri kullaniimaktadir.
En ¢o kullanilan katki maddeleri ise, melas, arpa
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kirmasi, seker pancan gibi kolay eriyebilir kar-
bonhidrat kaynaklari, yine farkl amacla HCI, H,SO4
ve bunlann degisik kombinasyonlar (AIV 1, AlV
tuzu) gibi inorganik asitler, propiyonik asit formik
asit gibi organik asitler, propiyonik asit, formik asit
gibi organik asitler, NaCl, nitrat ve inorkulantlar
yagin olarak kullaniimaktadir. (Harrison ve ark.
1989; Rooke ve ark. 1988; Westgaard, 1985;
Murphy, 1986; Haigh ve Parker, 1985, Kennedy,
1990b). lkinci Gran olarak Gretilen silajlik misirin en
ideal konservasyonu silolama ile saglanmaktadir.

Ancak, ulke sartlan ve yetistiricinin yetersiz makina
ve tchizat durumlarina bagh olarak silajlik yemler is-
tenilen hizda doldurulup kapatilamamaktadir (Cergi,
1996¢). Bu da istenmeyen mikroorganizmalarin tre-
mesine ve silajin kalitesinin bozulmasina yol ag-
maktadir, Bu ¢alismada, s6z konusu imkansizliklar
g6z onane alinarak doldurma siresi 8 gln slren bir
siloda istenmeyen mikroorganizmalarin Gremesini
durdurmak veya minimize etmek igin AlV, HCI ve
HCOOH gibi asitlerin kullaniimasinin silonun ka-
patilmasi sirasindaki fermantasyon seyri ile mik-
roorganizmalann areme durumlar ve elde edilen si-
lajlarin besin madde bilesimindeki degisimler ile
kuru maddenin in vitro sindirilme derecesinin tespiti
amagclanmigtir.

Materyal ve Metot

Katki Maddelerinin Hazirlanmasi: AlV ¢ozeltisi;
% 95 sdlftrik asit ile %37'lik HCI 1:1 oraninda ka-
nstinimis ve bu asit karisimindan 1 kisim alinarak
Gizerine 6 kisim su ilave edilerek hazirlanmistir. For-
mik asit ¢ozeltisi; formik asit 1:20 oraninda su-
landinlarak hazirlanmistir (Kilig, 1986). HCI ¢ozeltisi
ise, samanlarin islenmesinde kullanilan % 20 lik
konsantrasyonu esas alinarak hazirlanmigtir.

Silaj Materyali ve Silolanmasi: Tahil hasatindan
hemen sonra, ikinci Gran olarak ekilmis silajlik misir,
sit-hamur olgunlugunda silotrakla bigilip dogranmis
ve asit ilave edilerek silolanma seyri takibe alin-
mistir. Silo kabi olarak ince uzun polyetilen torbalar
kullaniimistir. Her grup i¢in 5 torba her gin 20 cm'lik
yikseklikte sikistirilarak doldurulmus, ikinci gun tze-
rine plastik bir 6rta konularak ilk gankia sekilde dol-
durulmustur. Bu sekilde 8 giin boyunca doldurma
islemi devam etmistir. Daha sonra silolardan biri or-
tadan kesilerek ayn ayr gunlerde doldurulan ki-
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simlardan 6érmekler alinarak fermentasyon seyri, si-
lajlarin hem besin madde bilesimleri ve mik-
roorganizmik bakimindan analizi yapiimistir. Diger
silolar ise in vitro sindirimi denemesine alinmistir.

Arastirma Gruplar: Sil materyaline katilan asit-
ler arastirma gruplanni olusturmustur. Buna gore,
silo materyaline asit katiimayan grup Kontrol (K), %
8 AlV ¢ozeltisi (1:6 oraninda sulandiriimig) katilan
grup AlV (AlV), %5 formik asit (1:20 oraninda su-
landinimig) katilan grup Formik asit (F) ve %5 HCI
(%20'lik) katilan grup da HCl (H) grubunu olus-
turmustur.

Orneklerin  Hazirlanmasi: Alinan 6meklerde
ucucu yag asitleri ve amonyak tayini icin 15 g
ornek tartinlip bir behere konarak tzerine 100 ml
distile su ilave edilmis ve calkalayici da 20 dk ¢al-
kalanmigtir. Daha sonra érnekler st¢tlmis ve elde
edilen slzintiden ugucu yag asitleri 5 ml alinip
0.25 formik asit ve 0.25'fk % 25'lik metafosforik
asit ilave edilerek analiz igin hazir hale getirilmistir.
Artan sivi ise hemen amonyak tayini i¢in kul-
lanilmistir. (Kung ve ark, 1989). Laktik asit tayini
icin 15 g ornek bir behere konulup Gzerine 150 ml
0.1 N HCI c¢ozeltisi ilave edilmis ve 20 dk cal-
kalayici da calkalandiktan sonril stzulmis, elde
edilen swvida laktik asit tayini yapilmistir (Petit ve
Flipot, 1992). Ham besin maddelerinin tayini igin
silaj ernekleri 60°C kurutulduktan sonar ku-
rutulduktan sonar 6gitilup analiz i¢in hazir hale
getiriimistir.

Analitik Islemler: Silolama periyodu boyunca

fermentasyon seyri ve mikroorganizmik degisimin
tespiti iin alinan omeklerde ve silajlbarda, ugucu
yag asitleri Leventini ve ark. (1990)in bildirdikleri
yonteme gore Gaz Kromotografide, amonyak du-
zeyi Anino (1964)'nun bildirdigi yonteme gore
Sigma Kkitleriyle spektrofotometrede, ham besin
madde dizeyleri A.O.A.C. (1990) de bildirilen yon-
temlere gore belirlenmistir. Fermentasyon sirasinda
ve silajlardaki total aerob bakteri ve kif sayisi da
$ahin ve San (1996)'nin bildirdigi yntemlere gore
belirlenmistir.

Silajlarda kuru maddenin in vitro sindiriime de-
recesi Geohring ve Van Soest (1975'in bildirdikleri
neutral detergent yéntemi ile belirenmistir. Her grup
igin in vitro sindirim denemesi alti kez tekrar edil-
mistir.

Istatistiksel  Analizler: Sonuglann  de-
gerlendiriimesinde varyans analizi ve Duncan tes-
tinden yararlaniimistir. (Snedecor ve Cochran,
1980).

Bulgular

Silolama periyodu boyunca silo materyalindeki
ve silajlardaki fermentasyon dranleri ile mik-
roorganizmik degisim Tablo 1 ve 2'de silajlardaki
besin madde bilesimleri Tablo 3'de ve kuru mad-
denin in vitro sindirilme derecesi Tablo 4'de ve-
rilmistir.

Tablo1. Silolama periyodu boyunca fermentasyon Uriinleri, % ve mikroorganizmik degisim (log,, cfu/g)

K Alv

0 2 k] 8 0 2 4 8

F X

0 2 4 8 0 2 a 8

Laktik asit 023 231 345 352 016 188 320 386
Asetik asit 0.14 053 067 1.10 010 025 046 07

Butink asit
NH3-N
T.AB

0.001

0.081 0.090 0.10 0.18 0.037 0.067

0.087 0.09
7.00 636 540 490 581 5.02 412 000
Toplam Kif 689 400 3.41 3.08 470 3.81 3.00 = 0.00

0.28 219 3.90 425 028 203 319 358
0.12 0.37 0.48 0.72 015 031 0.76 096

0.033 0.057 0059 0.08

K: Kontrol veya katki maddesi katiimayan silo materyali, AlV:AIV ¢ozeltisi katilan silo materyali, F: Formik asit ilave edilen silo materyali,

H: HCl lave edilen silo materyali, T.A.B.: Toplam aerob bakten.

0039 007 008 008
5.66 493 412 0.00 637 438 421 000
461 '380 3.45 0.00 478 390 325 0.00
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Tablo 2. Silaj agildiktan 3 giin sonra alinan drneklerde tespit edilen fermentasyon Grlnleri, (%, KM
uzerinden) ve mikroorganizmik degisim, (Log,, aH ctu/g)

Parametreler K AlvV a H SEM
Laktik asit 5.06a 4.33b 4.89a 4.50b 0.09
Asetik asit 1.83a 1.08b 0.90c 1.08b 0.05
Bitirik asit 0.002 - -
NH4-N 0.59a 0.11b 0.085¢ 0.10b 0.01
Aerob bakteri 6.51a 6.20b 6.00c 6.28b 0.23
Kuf 5.00a 4.51b 4.40b 4.43b 0.17
Tablo 3. Silajlarin ham besin madde bilesimi, %
Parametreler K AlV - H SEM
Kuru madde” 34,10 34.74 34.81 34.89 0.10
Ham Kal** 10.44 10.12 10.25 10.40 0.37
Organik Madde** 87.56a 89.88b 89.75b 89.60b 0.97
Ham Protein®* 7.00b 7.32a 7.34a 7.35a 0.08
Ham Yag"™ 2.42 2.43 2.39 2.62 0.08
Ham seliiloz** 25.36a 24.70b 24.44b 24.28b 0.57
Nsiz Oz Madde"" 54.37a 55.43b 55.58b 56.05b 0.24
*: Taze materyal Gizerinden *": Kuru madde Gzerinden
Tablo 4. Kuru maddenin in vitro sindiriime derecesi,% (n=86)

K AlV F H SEM
Kuru madde 61.76a 64.83b 66.34b 65.21b 0.65

Tartisma ve Sonug diincll glinden sonra bltirik asit tespit edilmistr.

Bu caligsmada, tahil hasatindan sonra ikinci
ariin olarak ekilen silajlik misira AlV, HCOOH ve
HCl'in katki maddesi olarak ilave edilmesinin si-
lolama peryodu boyunca, fermentasyon seyri, mik-
robiyal diizey ile silajlanin besin madde bilesimi ve
kuru maddenin in vitro sindiriime derecesi aras-
tinlmustir. '

Silolama esnasinda olusan fermentasyon
artinlerinde laltik duzeyine bakildiginda (Tablo1),
kontrol grubunda asit ilave edilen deneme grup-
larina gére daha yiksek bulunmustur. Yani, asit
ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna gére, kar-
bonhidratlarin pargalanma arinlerinden olan asetik
asit dizeyi ile proteinlerin pargalanma Granl olan
amonyak dlzeyinin daha dusik oldugu tespit edil-
mistir. Ote yandan, asit ilave edilen gruplarda bi-
tirik asite rastlanmazken, kontrol grubunda dér-
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Fermentasyonun seyrinin takibi amaciyla 0,2,4,8
gunler ile silaj agildiktan 3 giin sonra, alinan o6r-
neklerde, fermentasyon UrGnleri dizeyinin tam
gruplarda gittikge ylkseldigi gértlmastir. Bolsen ve
ark. (1992) tarafindan yapilan g¢aligmada, silolama
periyodu boyunca silajin fermentasyon seyrinin
benzer sekilde etkilendigi tespit edilmistir. Deneme
gruplan arasinda en yiksek laktik asid dizeyi ile en
dastk amonyak ve asetik asit dizeyi ise formik asit
ilave edilen grupta tespit edilmistir. Asitli gruplarda
fermentasyon aranlerinin disik olmasi, bu asitlerin
ortam pH'simi hizla dastrmesi sonucu mik-
roorganizmalarin ve bunlarnn salgilandigi enzimlerin
inhibe edilmesinden kaynaklanabilir. Nitekim, ya-
piyan bir ¢aligmada, amonyak dizeyi, formik asit
ilave edilen grupta disik bulunmus, bunun da for-
mik asitin proteazi inhibe etmesinden dolayl ger-
ceklestigi bildiriimistir (Haigh ve Parker, 1985).
Yine, diger bir calismada da asit ilave edilen grupta
adi gegen fermantasyon ariinleri kontrol grubuna
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gobre daha distk bulunmus, formik asidin pH'y1 di-
strmek suretiyle solunum sdresini kisa tuttugu,
canh hucrelerin de kisa sirede 6lmesinden kay-
naklanabildigi belirtiimistir. (Rooke, 1988). Nitekim,
Sarah ve Glen (1992) tarafindan yapilan benzeri bir
caligmada da formik asit ilave edilen grubun en
dustk pH ve amonyak konsantrasyonuna sahip ol-
dugu, formaldehide gére formik asidin daha etkili
oldugu tespit edilmistir. Ayrica ayni ¢alismada, lak-
tik asit ve asetik asidin kontrol grubuna gére daha
dusik oldugu, butirik asidin ise en ylksek dazeyde
kontrol grubunda oldugu tespit edilmistir. Kennedy
(1990a), formik asit ve sulfarik asit ilavesi ile ha-
zirlanan silajlarda amonyak, pH ve ugucu yag asit-
lerin kontrol grubuna gére daha dusuk, formik asi-
din sulfarik aside goére daha etkili oldugunu
belirtmistir. AlV ¢ozeltisi icerisinde bulunan sulfarik
asit bu galismada, formik aside goére daha az etkili
bulunmustur. Yine, diger bir ¢alismada, (Murphy,
1986) sulfarik asitin formik aside gére silaj kalitesi
azerine daha az etkili oldugunu belirtmistir. Rooke
ve ark. (1988)'lan da formik asit ilavesi ile amon-
yak, asetik ve laktik asit diizeylerinin kontrol gru-
buna gére daha dustk oldugunu, fakat suda eri-
yebilir karbonhidrat ile etanolun daha yiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Cergi ve ark. (1996a),
korpe arpa hasilina HCI iel igslenmis saman ilave
ederek hazirladiklan silajlda, kontrol grubuna gére,
asetik asit, baturik asit ve amonyak duzeylerinin
daha dustk oldugunu, bunun da HCl'dan gelen
asidk ortamdan  kaynaklanabilecegini  be-
litmiglerdir. Haigh ve ark. (1985)'lari yaptiklari bu
calismada formik asidin butirik asit oraninin azilt-
tigini tespit etmislerdir. S6z konusu literatir bilgileri
bu aragtirma bulgularini  énemli dlgide des-
teklemektedir.

Fermentasyon periyodu boyunca ve silajdaki
mikroorganizma sayilarina géz atildiginda (Tablo
1,2), asitli gruplarda kontrol gruplarina gére daha
dusuk sayida aerob bakteri ve kuf sayisi tesbit edil-
mistir. Silolama periyodunun ilk gininde aerob
bakteri ve kuflerin 2, 4 ve 8. glnlere gére daha
yuksek oldugu tespit edilirken, asitli gruplarda 8.
gunde aerob bakteri ve kife rastlaniimamistir. Bu
da 8. gin de asitli gruplarda ortamin tam olarak
anaerob oldugundan ileri gelmekterir. llk gunlerde
mikroorganizma sayisinin ylksek bulunmasi, bitki
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hicrelerinin solunum yapmasi sonucu ortamda isi
olusmasina bagl olarak da basiller, mikrokok ve
koli olusmasina bagh olarak da basiller, mikrokok
ve koli gibi aerob bakteriler hizli bir gelisim gos-
tererek laktik asit bakterilerinin kullandigi sekeri kul-
landiklanndan sayilan ytksek bulunmaktadir. Yine,
yem materyaline havadan toz ve topraktan da mik-
roorgazimlar bulasip ilk gunlerdeki 1sinin artmasina
bagl olarak da hizli bir Greme géstermektedirler.
Diger bir deyisle, otam pH'sinin hizli dismesine
bagh olarak mikroorganizma sayisi azalmistir.
Boyle ortamda kif, maya ve aerob bakterilerde
olim goérilmektedir. Silonun agiimasindan U¢ gun
sonra alinan silajlardaki total aerob bakteri ve kuf
sayilanna bakildiginda ise (Tablo2) asitli gruplarda
kontrol grubuna gére daha dasik sayida bakteri ve
kuf sayisi tespit edilmistir (p<0.05). bolsen ve ark.
(1992)'lan, yaptiklan ¢alismada silolama periyodu
boyunca 1,3,7, 42. glinlerde mikroorganizma sa-
yilarinda benzeri artiglanin goralmesi, bu aras-
tirmanin gavenilirlik derecesini ortaya koymaktadir.
Yine, Moon ve ark. (1985)'lan da yaptiklari benzeri
bir arastirmada ayni sekilde artis tespit etmislerdir.
Rauramaa ve ark. (1987b) yaptiklan diger bir ca-
hsmada, AlV ilave edilen grupta kontrol grubuna
gére enterobakter sayisinin daha az oldugunu tes-
pit etmislerdir. Sarah ve Glen (1992)'lari tarafindan
yapilan diger bir calismada, formik asit ilavesi ile
toplam kif ve aerob bakteri sayilarinda azalma ol-
dugu tespit edilmistir.

Deneme grublarindaki besin madde yo-
gunlugu, kontrol grubu ile karsilastinidiginda, or-
ganik madde, ham protein ve azotsuz 6z madde
duzeyleri kontrol grubuna gére deneme gruplarinda
daha yiiksek, ham seliiloz diizeyi ise asit ilave edi-
len gruplarda kontrol grubuna gére daha dustk bu-
lunmustur (P<0.01). Asit ilave edilen gruplarda, or-
ganik madde, ham protein ve agotsuz 6z maddenin
yiksek, ham selilozun disik bulunmasi asitlerin
fermentasyonu sinirlamasindan, dolayisiyla mik-
roorganizmalarn salgiladigi enzimlerin inhibe edil-
mesinden kaynaklanabilir. Bu arada, fermentasyon
aranlerine géz atildiginda da ayni paralellik go-
rilmektedir. Ornegin, asitli gruplarda protein yi-
kiminin  son GrinG  olan amonyak ile kar-
bonhidratlanin yikim Grint olan asetik asit dizeyi
kontrol grubuna gére daha dasuk, butirik aside ise



SAHIN, CELIK, GULER, SAHIN, CERCI

kontrol grubunda rastlanirken, asitli gruplarda tespit
edilememistir. Buradan da anlasilacagi gibi asit
ilave edilen silajlar enerji ve proteince daha zen-
gindirler. Nitekim, benzeri yaklagimla yapilan bir ¢a-
lismada, formik asidin silajin ham protein dlzeyini
yukselttigi, ham seltloz dizeyini digardigu tespit
edilmigtir (Ko ve ark, 1986). Yine Rooke ve ark.
(1988)'lan yaptiklar ¢alismada, formik asid ilave
edilen silajda kontrol grubuna gére kolay eriyebilir
karbonhidrat dizeyinin daha yiksek oldugunu be-
litmislerdir.

Kuru maddenin in vitro sindirilme derecesine
bakildiginda, asit ilave edilen gruplarda kontrol gru-
bua gore in vitro sindirilme derecesi 6nemli l¢tde
ylkselmistir (p<0.01). Bu da silonun doldurulmasi
sirasinda kontrol grubunda solunumun asitli grup-
lara gore daha uzun sire devam etmesi sonucu
aerob bakteri ve kuf sayisinin hizli geligerek, kolay
yikilabilir besin madde kayiplannin artmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim, Cerci ve ark. (1996 c) ta-
rafindan yapilan bir ¢galismada, 1 gande doldurulup
kapatilmis silodan elde edilen silajda, 15 glinde
doldurulup kapatilan siloda elde edilen silaja gore
ham besin maddelerinin sindirilme derecesi ham
yag hari¢ yuksek bulunmustur. Bunun da 15 gtinlik
periyotta kapatilan siloda yem kitlesi icerisinde bu-
lunan oksijenin etkisi ile solunumun uzun sir-
mesinden dolayl silajda sindirimi kolay kar-
bonhidratlarin yerine sindirimi gug¢ ham selllozun
artmasindan kaynaklanabilecgi belittilmistir. Ra-
uramaa ve ark. (1987a), silajik gayira AV Il (formik
asit+ontofosforik asit) ilave ederek yaptiklan ca-
lismada, ham besin maddelerinin sindiriime de-
recelerinde kontrol grubuna olumlu bir etkinin ol-
dugunu tesbit etmistir. Yine, Cergi ve ark. (1996a),
kérpe arpa hasil ile hazirlanan silajlarda yaptiklari
calismada, kuru maddenin vitro sindiriime de-
recesinin HCI ile islenmig saman ilave edilen si-
lajda, kontrol grubuna gére daha ytliksek oldugunu
belitmislerdir. S6z konusu literatir bulgular, bu
arastirmadaki silajlarin fermentasyon yogunluklar
ile aerob bakteri ve kuf sayilarnini gosteren tablolara
g6z atildiginda, in vitro kuru maddenin sindiriime
derecesinin asit ilave edilen gruplarda, asit ilave
edilmeyen gruba gore daha ylksek ¢ikmasinin ne-
deni de kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, bu calismada, silaj katki mad-

30

delerinden olan AlV c¢ozeltisi, formik asit ve hi-
roklorik asidin, ikinci arin olarak elde edilen silajlik
misira katilarak elde edilen silajlarin, asit ilave edil-
meyerek elde edilen silajlara gére daha kaliteli ve
fermentasyon seyri boyunca protein ile kar-
bonhidrat yikim Grinleri bakimindan daha disuk ol-
dugu kanisina variimistir,
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