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FARKL! HAM PROTEIN DUZEYLERININ YOGUN BESIDEKi TURKGELDI
ERKEK KUZULARINDA BAZI KAN METABOLITLERINE ETKILERI

[. Yaman Yurtman! Safak Polatsii? Ensar Bagpinar?

M. Levent Ozdiven!

The Effects of the Different Crude Protein Levels on Some Blood Metabolites in
Fattening Tiirkgeldi Male Lambs

Summary: In this study, the effects of the raiton crude protein (CP) level on some blood metabolites were in-
vestigated in fattening Tukgeldi male lambs. For this purpose 3 isocaloric compound feeds were prepared which their
CP contents were 148.7 g/kg DM, 162.2 g/kg DM and 174.8 g/kg DM respectively . 100 g/Head day dried hay and ad-
libitum compound feed were given individually to the lambs as feeding regime during 56 days. The experiment was
carried out on 3 groups (n=6) and blood samples were collected at 0, 14, 28, 42 and 56th days of the trial. The analy-
sis of glucose, total protein, urea, uric acid, creatinin, albumin, A/G ratio, triglicerid, cholesterol, Ca, P, Na, K quantities
and ALP, GGT, AST and ALT activities were done on serum. At the end of the experiment only significant effects of
the given differences of CP levels were found on serum urea and total serum protein levels (P<0.05).

Key words : Lamb, Crude Protein, Blood Metabolites.

Ozet: Bu ¢aligmada, rasyon ham protein dlzeyinin, yogun besiye alinmig Turkgeldi kuzularinda bazi kan me-
tabolitlerine etkileri incelenmistir. Bu amagla, izokalorik olarak hazirlanan ancak, ham protein (HP) dizeyleri sirasiyla
148.7 g/kg KM, 162.2 g/kg KM ve 174.8 g/kg KM olan yoGun yem karmalari, 2-2.5 aylik yasta slitten kesilerek yogun
besiye alinan Tarkgeldi erkek kuzularina ad-libitum olarak verilirken, kaba yem olarak hayvan bagina ginde 100 gr.
kuru ot verilmigtir. 6'sar bireyli 3 grupta yuritllen aragtirmada; 0, 14, 28, 42 ve 56. gunlerde kan &rnekleri alinmig ve
bunlardan elde edilen serumlarda, glikoz, toplam protein, ure, irik asit, kreatinin, albiimin, A/G orani, trigliserid, ko-
lesterol, Ca, P. Na, K dizeyleri ile. ALP, GGT, AST ve ALT aktiviteleri belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda, bu
aragtirmada ele alinan dizeydeki HP farklarinin sadece, serum (re ve toplam serum proteinleri zerindeki etkisinin is-
tatistik olarak onemli (P<0.05) oldufu saptanmistir.

Anahtar kelimeler : Kuzu, Ham Protein, Kan Metabolitleri.

Diger taraftan rasyon proten igeriginin nicel ve
nitel 6zelliklerinin besi performans: Gzerindeki et-
kilerini konu alan galigmalar gézden gegirildiginde,
gogunlukla, kan glikozu, (ire azotu, amonyak azotu

Giris

Kan dokusunun incelenmesi, organizmanin

igindeki bulundugu beslenme, genel metabolizma,
fizyolojik konum ve saglik durumuna iligkin énemli
verilerin elde edilmesine olanak tamir. Bu genel ger-
geve icerisinde hayvan besleme alininda da, farkl
besleme uygulamalannin organizmadaki son-
uglannin belirlenmesinde, kan metabolitlerine ait
verilerden (metabolik profilden) yararaniimasi,
genellikle izlenen bir yoldur (Wilson ve Brigstocke,
1981; Ternouth, 1988)

ve total protein dazeylerinin incelendigini séy-
leyebilmek te mimkandar. Ba kapsamia ilgili ¢a-
lismalarin bir kisminda, farkh NPN (protein yapi-
sinda olmayan azotlu bilesikler) bilesiklerinin, kan
amonyak (NH3) yogunlunu etkilemedigi fakat bas-
langigta dasik olan NH3 seviyesinin giderek yuk-
selme egilimi gosterdigi (Tuncer, 1982), rasyonda
kolza kuspesi kullaniminin kan glikoz dlzeyini
(Unal ve Ozgul, 1986) ve formaldehit ile muamele
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Tablo 1. Yogun Yem Karmalarinin Besin Madde Igerikleri

Gruplar KM HP HS HY HK NOM ME

(g/kg) (9/gkKM)  (g/kgKM)  (g/kg KM)  (g/kg KM) (g/kg KM) (Kcal’kg Km)
1 897.3 1487 71.3 47.5 100.4 632.1 2653.5
2 897.8 162.2 93.6 447 101.0 598.6 2662.1
3 906.8 174.8 107.0 55.9 98.5 563.9 2644.5

edilen soya kispesinin serum toplam proteini ve
are-N seviyelerini etkilemedigi (Tuncer ve ark.,,
1993) bildirilirken, koyunlar igin serum glikoz di-
zeyinin degisim araligi olarak 44.0-81.2 mg/dl de-
gerleri verilmektedir. (MVM, 1991). Protein kaynagi
olarak, pamuk tohumu kiispesi ve frenin yer aldigs
rasyonlara farkl dtzeylerde nikotinik asit katkisinin
kuzularda besi performansi, kan ve rumen sivisi
metabolitleri ile rumen mikroorganizmalari Gzerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu (Tuncer ve ark.,
19992), rasyonlara NaHCO?2 ilavesinin, kan NH3-N
ve ure miktarlannda bazi besi donemlerinde énemli
bir artisa yol actigi (Seker ve ark, 1993) belirtilirken,
Swenson (1977), insan, kegi, tavsan ve koyunlarda
albamin miktaninin globuline oranla daha ytiksek
seviyede bulundugunu ve koyunlarda toplam ser-
um proteini, albimin ve globilin igin, normal de-
gerlerin sirasiyla 5.38 gr/100 ml, 3.07 gr/100 ml ve
2.31 gr/100 ml. oldugunu belirtmektedir.

Bu g¢alisma ile, rasyon protein dizeylerindeki
farkliligin, bazi kan metabolitleri Gzerine etkilerinin
belirenmesi amaclanmisgtir.

Materyal ve Metot

Caligmanin materyalini 2.5 aylk yasgta sutten
kesilerek, farkli ham protein dazeylerine sahip yo-
gun yem karmalanyla, entansif besiye alinan 18
bas Tarkgeldi erkek kuzusuna ait kan omekleri
olusturmustur. Denemede kullanilan yogun yem
karmalannin besin icerikleri Tablo 1'de verilmistir.

6'sar bireyli 3 grupta ydaratilen galigmada, ku-
zulara 100 g/gun kuru ot ve adlibitum yogun yem
karmasi verilmistir. ‘Gruplann karsilagtinlmasinda
tekrarlanan olgumlere iligkin varyans analizi (re-

peated measurement design) tekniginden (Samuel
ve ark., 1984), farkh gruplarnn belirlenmesinde Dun-
can ¢oklu karsilastirma testinden ve ozellikler ar-
asindaki dogrusal iligkilerin belirenmesinde de kor-
elasyon katsayisindan (Dizglnes ve ark., 1987)
yararlaniimistir. 56 gOn sdreyle yarGtdlen aras-
tirmada, 0,14, 28, 42, ve 56. ginlerde kan ornekleri
alinmigtir. Vena jugularis'ten alinan kan 6rnekleri,
3000 devir/dakika hizla ve 10 dakika sureyle san-
trifdj edilmis ve elde edilen serumlar -20°C'de sak-
lanmiglardir.

Serumlarda, glikoz, tre, kreatinin, Grik asit, top-
lam protein, albumin, kolesterol, trigliserid, Ca, P,
Na, K miktarlann ve AST (aspartat transaminaz),
ALT (alanin transaminaz), ALP (alkalin fosfataz),
GGT (gamma glumatil transferaz) aktivite analizleri,
konvensiyonel metodlar gergevesinde Olimpus AV
800 otoanalizér cihaz kullanilarak yapilmistir.

Yogun nem karmalarinin ham besin maddesi
iceriklerinin saptanmasinda Weender analiz yon-
temi kullanilmistir. (Nehring, 1960). Yogun yem lkar-
malarnnin metabolize olabilir enerji degerlerinin be-
lirenmesinde ise literatirden yararlanilmistir (NRC,
1985; ARC, 1987).

Bulgular

Caligmada, serum analizlerine iligkin tanitici is-
tatistikler Tablo 2'de toplu olarak verilmistir. In-
celenen metabolitler arasindaki dogrusal iligkinin
derecesinin belirten korelasyon katsayilan ise toplu
olarak Tablo 3'de, her grup i¢in de sirasiyla Tablo 4,
Tablo 5 ve Tablo 6'da verilmistir.
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Tablo 2. Kan Metabolitlerine ligkin Tanttici Istatistikier.

Gruplar
1 2 3 Genel
Dénem N X Sx N x Sx N x Sx N X Sx
Glikoz 1 6 7350 1023 6 9683* 1885 5 83.20" 6589 17 8459 770
(mgrdl) 2 6 8600® 285 6 B550° 632 6 8500° 3.08 1B 8550 238
3 6 6167° 425 6 5450 545 6 8317° 1.70 18 5978  2.41
4 6 96672 829 6 98.00° 7 284 6 9833 299 18 9767 290
5 5§  57.00° 3.05 6 477 773 6 5617 385 17 53.24 3.19
Toplam 29 7559 391 30 7640 573 29 76.97 3.30 88 76.32 255
T.Protein 1 6 6.00 013 6 6.08 0.24 5 632 0.15 17 6.12 0.11
(g/di) 2 6 6.05 0156 6 655 0.19 6 6.20 0.14 18 6.27 C.10
3 6 6.12 017 6 6.32 0.21 6 627 0.22 18 6.23 0.11
4 6 612 013 6 633 013 6 6.12 0.15 18 6.19 0.08
= 5 6.04 018 6 6.62 0.1 6 6.30 0.08 17 6.34 0.09
Toplam 29 607" 006 30 6.38% 0.08 29 6242 007 88  6.23 0.04
1 6 27 008 6 275° 0.09 5 292° 0.06 17 281 0.05
Abimin 2 6 293 007 6 305® 008 6§ 293* 0.04 18 297 0.04
{g/dl) 3 6 290® 007 6 288% 008 6 298%® 0.5 18 292 0.04
4 ‘6 298 006 6 298%® 006 6 298% 005 18 298 0.03
5 5 298 013 6 3.192 0.08 6 3128 0.03 17 3.07 0.05
Toplam 29 2.91 0.04 30 295 0.04 29 299 0.02 88 295 0.02
Alb. /Glo. 1 6 085 006 6 0.83 0.04 5 0.86 0.06 17 0.85 0.03
2 6 097 006 6 0.87 0.02 6 092 0.03 18 092 0.02
3 6 092 008 6 0.82 0.02 6 092 0.03 18 0.88 0.03
4 6 1.25 031 6 088 0.04 6 095 0.05 18 1.03 0.1
5 5 098 006 6 0.8 0.05 6 098 0.03 17 095 0.03
Toplam 29 0.9 007 30 0386 0.02 23 093 0.02 88 093 0.02
Ure 1 6 2633% 332 6 3250 335 5 4280° 495 17 3335 2.65
(mg/dl) 2 6 248B3° 437 6 33500 206 6 3850° 1.89 18 3228 z.12
3 6 2667%¢ 249 6 3300° 1.77 6 40.50° 3.45 18 33.39 1.99
4 6 3300%® 289 6 3883 095 6 4233 251 18 3806 155
5 5 3360 440 6 48.17* 3.00 6 5517*° 1.87 17 4812 229
Toplam 29 29.761 177 30 37.20° 1.48 29 4390° 167 88 36.95 1.12
Urik Asit 1 6 317° 012 6 290® 012 5 308 0.10 17 3.05 0.07
(mg/dl) 2 6 283 006 6 275 011 6 278  0.11 18 2.79 0.05
3 6 2620 0.04 6 295° 0.10 6 2878 014 18 2.81 0.06
4 6 268 007 6 265° 0.8 6 262> 004 18 2.65 0.03
5 5§ 264 007 6 2867 0.03 6 288" 0.04 17 2.66 0.03
Toplam 29 279 005 30. 278 0.04 23 280 0.05 88 2.79 0.03
Kreatinin 1 6 095 002 6 1.18 0.25 5 094 0.02 17 1.03 0.09
(mgidl) 2 6 0.90 004 6 087 0.04 6 083 0.07 18 0.87 0.03
3 6 092 002 6 082 0.03 6 0.8 0.07 18 0.87 0.03
4 6 093 003 6 092 0.05 6 092 0.04 18 092 0.02
3 6 0.96 006 6 095 0.04 6 0.90 0.05 17 0.94 0.03
Toplam 29 0.93 002 30 095 0.05 29 0.89 002 ‘88 092 0.02
Trigliserid 1 6 3567 526 6 3150 450 5 3740 649 17 347 2.96
(mgidl) 2 6 3083 289 6 4250 420 6 3583 3.21 18 3639 z.21
3 6 3250 351 6 3567  4.61 6 3850 427 18 3556 233
4 6 4000 524 6 3750 217 6 3583 453 18 37,78  2.31
5 5 - 2940 417 6 4500 3.00 6 3517 227 17 36.94 2.32
Toplam 29 3383 193 30 3843 1.82 29 3682 176 88 36.28 1.07
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Kolesterol 1
(mg/dl) 2

3

4

5

Toplam
Ca 1
(mg/idl) 2
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5
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P 1
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ALP 1
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AST 1
(u) 2

3

4

5

Toplam
ALT 1
(u/) 2
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46.830
63.832
68.20%
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10.40
20.53
16.55
11.08
13.87
7.98
7.67
8.02
7.62
7.30
7.73
142,33
143.17
140.83
142,50
141.20
142.03
4.68P
503
5.182
5,132
5223
5.04
405.83¢
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635.502P
575.33ab
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66,832
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113.00P
94.10
113.17
121.00
103.67
125.67
141.20
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16.17
15.83
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18.83
17.00
16.38
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4.83
5.52
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0.17
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0.83
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0.45
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42,40°¢
53,670
51.830b¢
58.33aP
65.172
54.69
10.68
10.35
10.37
11.30
1135
10.81
7.80
7.73
8.57
8.12
7.92
8.03
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142.33
143.00
143.67
146,17
143.52
4.48°¢
4.95P
5.332
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4.83b¢
4.90
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448.50
527.00
428,17
458.67
457.55
65.00%
85.83"
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85.67°
91.83°
82.41
186.60
99.83
112.17
11217
130.67
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33.80
17.00
18.00
14.83
18.33
19.93

5.63
4.98
5.24
4.60
3.17
2.40
0.10
0.11
0.21
0.04
0.18
0.10
0.54
0.60
0.30
0.30
0.12
0.18
0.80
0.76
0.63
0.61
1.35
0.46
0.21
0.12
0.18
0.12
0.06
0.08
48.73
64.87
46.50
54.06
39.04
22.58
4.39
4.47
5.96
3.21
3.53
2.46
81.83
3.52
7.12
7.30
8.96
14.18
17.84
1.67
2.28
1.45
2.23
3.14
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37.76
58.78
48.44
58.94
67.29
54.28
10.49
10.33
13.71
13.22
11.22
11.81
8.06
7.79
8.49
7.68
7.67
7.94
142.00
142.83
142.17
142,72
143.59
142.66
4.59
4.97
5.21
4.92
5.08
4.96
401.53
553.06
551.11
49472
516.24
504.34
68.41
95.89
87.06
101.56
110.47
92.75
132.53
113.67
108.00
123.00
148.06
124.90
21.18
15.50
14,78
15.89
17.94
17.00

2.59
2.91
242
283
2.41
1.58
0.11
0.08
2.38
1.69
0.09
0.60
0.26
0.28
0.19
034
0.23
0.12
0.44
0.38
0.41
0.43
1.06
0.27
0.09
0.086
0.07
0.08
0.07
0.04
38.92
51.57
47.25
37.68
46.73
20.45
3.21
5.14
5.26
7.63
5.95
3.27
24.02
5.47
4.09
488
13.07
13.07
534
0.77
113
1.27
1.18
1.12

Ayni 6zelligin aym satinnda farkli numarali ortalamalar arasindaki fark onemilidir. (p<0.05)
Ayni grupta, ayni dzelligin ayni stununda farkil harfli ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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Tablo 3. Genel Olarak Metabolitler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

**P<0.01 Diizeyinde Onemli.

21

Gliko Tat.Pr. Alb. AG  Ure Or. As. Kratin Trig. Kole. Ca P Na K ALP  GGT AST ALT
Glikoz 1.000 -202 -105 090 -233* -040 .002 097 079 .000 -071 -086 -087 -014 -076 -066 -014
TotPro -202 1.000 .496™ -235" .145 .161 087 479"-072 .-091 059 .104 -029 -021 .183 .309" .328"
Alb. -.106 469" 1.000 .394** 434" -036 -005 .303" .377'* .116 -008 .443" 064 -035 220° .181 .052
{UG 090 -235" 284" 1.000 .124 -087 -001 -078 .301" 088 -089 .129 -054 -035 .373" -.466" -463"
Ure -232" .145 434" 124 1.000 -226" -005 .099 .231" -017 .034 .315" -015 -095 .128 051 -019
Ur.As. -040 .161 -036 -087 -226" 1.000 -161 .155 -382" -145 -090 .026 - 227" -097 -.166 .113 223"
Kreat. 002 .087 -005 -001 -005 .161 1.000 -.089 -259" -004 -079 -092 -209 -.148 -111 104 057
Trig. 097 479" .303*" -078 .099 156 -08¢ 1.000 .138 -161 .108 .150 210" -003 .047 -007 .039
Koles. -079 -072 .377*" .301" .231" -382*" -259".138 1.000 .034 -.134 .231% 277*" 253" .412* -035 -.176
Ca .000 -091 .116 .088 -017 -145 -004 -161 .034 1.000 058 -011 .071 166 086 -.027 -012
P =071 .059 -008 -089 .034 -090 -079 .108 -.134 .058 1.000 .081 014 057 -158 -097 -.111
Na -086 .104 443" 129 315" 026 -092 .150 231" -011 081 1.000 -023 -181 .059 .018 -.003
K -087 -029 .054 -054 -015 -227* -209 210" 277" 071 .014 -023 1.000 .346"" .262* -071 -054
ALP -014 -021 -035 -079 -095 -097 -148 -003 .253" .155 057 -.181 .346"" 1.000 .583"* 065 -.094
GGT -.076 .183 220" 069 .128 -166 -111 .047 412" 086 -.158 .059 262" .583** 1.000 .265" -.081
AST -.066 .309*" .181 -037 .051 113 .104 -007 -035 -027 -097 .018 -071 .065 .265" 1.000.819""
ALT .014 .228° 052 -.085 -.019 223" 057 .039 -176 -012 -111 -003 -054 -094 -081 .819" 1.000
*.P<0.05 dizeyinde 6nemli

- ™ P< 0.01 dizeyinde 6nemli.

Tablo 4. 1. Grupta Metabolitler Arasindaki Korelasyon Katsayilan

Gli T.Pro. Alb. AG  Ore Ur. As. Kreat. Trig. Kole. Ca P Na K ALP  GGT AST ALT
Gli 1.000 -103 .038 .147 -.150 .093 -096 391" 083 -023 -204 -204 058 -179 -175 -135 313
T.Prc -.103  1.000 .074 -.047 .161 -038 264 359 -001 -056 .043 243 051 -028 083 .105 -035
Alb. .038 074 1.000 .446" .425" -131 400" .025 .471"".239 -122 .611** 086 -183 .213 .385" .035
A/G 147 -.047 446" 1.000 214 -032 208 011 299 036 -114 119 -215 -197 .144 215 -029
Ure -160 .161 425" 214 1.000 -296 .446* -087 .162 .180 -168 .099 .114 -091 172 .423" 251
Ur. As. .093 -038 -131 -032 -296 1.000 .134 .180 -292 -215 -047 .188 -373 -.174 -176 -045 023
Kreat. -096 .264 400" 208 446" 134 1.000 261 -099 .021 .219 426" -110 -557** -266 .315 272
Tng. 391" 359 025 .011  -.087 .180 261 1.000 .034 -228 253 296 146 -313 -278 -.194 228
Kole. .083 -001 471" 299 162 -292 -099 034 1.000-006 .019 156 374" 356 .614** 357 -057
Ca -023 -056 .239 036 .180 -215 021 -228 -006 1.000 .18S 040 057 121 076 -065 .026
P -.204 .043 -122 -114 -168 -047 219 253 .019 .189 1.000 .018 . -186 .039 -283 -271 -128
Na .204 243 811" 119 099 .188 426" 296 .155 .040 .018 1,000 026 -309 -025 .177 .148
K .058 .051 .086 -215 114 -373" -.110 .146 374" 057 -186 .026 1.000 .355 .361 -021 -016
ALP -17¢ -028 -183 -197 -.091 -174 -557""-313 356 .121 039 -309 .355 1.000 .689*" .166 -.021
GGT -175 .063 213 144 172 -176 -266 -278 .614"".076 -283 -025 .361 .689" 1.000 .601"* -.022
AST -135 .105 385 215 .423* -045 315 -194 357 -065 -271 177 -021 .166 601" 1.000 .474"
ALT 313 -035 .035 -.029 .251 023 272 228 -057 026 -128 .148 016 -021 -022 .474"" 1.000
*P<0.05 Dizeyinde Onemli
*P< 0.01 Diizeyinde Onemli
Tablo 5. 2. Grupta Metabolitler Arasindaki Korelasyon Katsayilan

Gli TPro. Ab. AG Ure Ur. As. Kreat. Trig. Kole. Ca P Na K ALP  GGT AST  ALT
Gl 1.000 -292 -.112 217 -361 -128 .01 -051 -159 218 .019 -.421" -087 .242 011 -106 -077
T.Pro -292 1.000 .778*" -407" .111 143 -109 .581*" 196 060 -057 .084 -085 .152 307 .414" .421°
Alb. -112 778" 1.000 .227 .325 .030 -150 .707*" 458" 113 -076 .143 173 .263 .241 .500"" 476
AIG 217 -.407" 227 1.000 .334 -145 -038 .176 .395" 098 -058 .177 376" .134 -140 078 .088
Ure -.361 A1 325 334 1.000 -242 -149 313 457" 249 -079 227 281 209 385" .442" 213
Ur. As. -129 143 .030 -.145 ..242 1.000 .097 .113 -314 -252 -033 053 -088 -143 -150 -076 .206
Kreat. 019 -109 -150 -038 -.149 097 1.000 -312 -253 -.185 -238 -.426 -450"-231 -190 024 -123
Tng. -0581 .581** 707*" 178 .313 .113 -.312 -253 ,185 -238 -426* -450" -231 -190 .024 .185 .383"
Kole. -159 196 458 395" 457" -314  -253 557" 1.000 .224 -333 253 592" 405" 363" 228 261
Ca 218 .060 113 098 249 -252 -185 -185 224 1,000 -197 -109 200 .164 429" 147 -065
P .019 -057 -076 -058 -079 -033 -238 -062 -333 -.197 1000 .032 .156° .097 -154 096 .050
Na -421* 084 .143 A77 227 053 -426* 241 253 -109 .032 1.000 .121 0.41 2083 117 119
K -087 -085 .173 376" .281 -088 -450" 441" 592200 .156 121 1.000 453" 314 .104 0.5
ALP 242 152 .263 134 209 -143 -231 326 .405" .164 .097 041 452 1.000 .558" 485" -.007
GGT .001 .307 241 -.140 .385" -150 -.190 .354 .363" 429" -154 .203 .314 .558"" 1.000 565" .050
AST -.106  .414" 500" 078 442" -076 024 .i185 .228 147 098 A17 104 .485™ 565" 1.000 .490™
ALT -077 421" 476" 088 213 206 -.123 .383" 281 -.065 .050 119 051 007 .050 .490™ 1.000
*P<0.05 Duizeyinde Onemli .
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Tablo 6. 3. Grupla Metabolitler Arasindaki Korelasyon Katsayilan

Gli T.Pro. Alb, AG  Ure Ur. As. Kreat. Trig. Kole. Ca P Na K ALP GGT AST ALT
Gli 1.000 -184 402" -098 -413" -056 .017 .008 -.164 053 -133 -170 -234 -132 -166 -022 -014
TPro  -184 1000 .378" -657"*-107 .432° .596™ .376" -490" 143 .147 -076 .096 .025 .096 .356 374"
Alb. -402" 376" 1.000 .372° 592" -001 267 -007 099 420" 279 .512"° -035 .107 .572"-204 -199
NG -098 -857'* 372" 1.000 .488 -390 -349 -470" 470" 128 050 .392° -162 076 .373" -466" -463'
Ure -413" -107 592" .488'" 1.000 -275 219 -067 3056 248 200 399" -079 .181 .345 -346 -332
Or. As. -056 .432° -001 -390" -275 1.000 .443" .188 595°" -293 -225 -201 -226 .091 -247 296 .345
Kreal 017 .596™ 267 -349 219 443" 1000 ,136 -579' 017 .191 023 .047 .281 .109 .228 287
Trig. 008 376" -007 -470° -067 .188 .136 1.000 -.174 059 098 -133 159 .491°* 144 -075 -090
Kole. -164 -490"™ .099 .470° .305 -595'" -579'*-174 1.000 .319 -008 .386" -133 -230 .166 -.407" -491"
Ca 053 143  .420* 129 248 -293 017 059 319 1.000 .062 .388" -297 .243 .169 -229 -255
P -133 147 279 050 200 -225 191 098 -008 062 1000 .167 114 243 .169 -229 -255
Na -170  -076 512" .392" 399" -201 023 -133 386" .388" .167 1.000 -062 .158 .533"-111 -159
K -234 096 -035 -162 -079 -226 047 .159 -133 -297 ,114 -062 1.000 218 .074 -160 -086
ALP  -132 025 .107 076 .181 091 281 491" -230 -171 243 .159 218 1.000 .342 -218 -206
GGT  -166 .069 572" .372° 345 -247 .109 .144 .166 169 .169 533" 074 .342 1,000-175 -150
AST  -022 .356 -204 -466" -346 .396 228 -075 -407° 049 -229 -111 -160 -218 -175 1.000 966"
ALT -014 374" -199 -463" -332 345 287 -090 -491°" -098 -255 -159 -086 -206 -150 966" 1,000
* P<0.05 duzeyinde 6nemli
" P< 0.01 diizeyinde 6nemli.
Tartisma ve Sonug grupta doénemlere goére degismedigi belirlenmistir,

Serum glikoz degerlerine iliskin olarak yapilan
analizler sonrasinda, gruplar arasindaki farklarin is-
tatistik olarak 6nemli olmadigi, bir baska deyisle
rasyon farkliliklannin serum glikoz seviyeleri (ize-
rinde onemli bir fark yaratmadi@ saptanmigtir.
Buna karsin gruplarda dénemlere ait ortalamalar
arasindaki farklarin, bazi donemlerde istatistik ol-
arak 6nemli oldugu (P<0.05) tesbit edilmistir. Fahel
ve Berger (1988), gen¢ ruminantlardaki kan glikoz
seviyesinin, erginlere oranla daha yuksek oldugunu
ve yaklasik olarak dogumdan sonraki 3 ay ige-
risinde erginlerdeki dizeye dustagana  bil-
dirmektedirier. Bu ¢aligmada serum glikoz da-
zeylerinin donemlere goére seyrinde MVM (1991)'de
bildirileni normal simirlann digina ¢ikildigr  goz-
lenmektedir. (Tablo 2). Saptanan bu durum, Fahel
ve Berger (1988)'in bildirimleri ile uyumludur. Buna
paralel olarak, galismadan elde edilen bulgular,
kuzu besisini konu alan kimi caligmalara ait
(McLaughlin ve ark., 1991; Holcombe ve ark.,
1991) bildiriglerle de benzerlik goéstermektedir.

Serum toplam proteini bakimindan 1. grup ile
2. ve 3. grup ortalamalan arasindaki farklarin
onemli (P<0.05) olmasina kargin, 2. ve 3. grup or-
talamalan arasindaki farkin dnemsiz oldugu sap-
tanmigtir. S6z konusu 6zellik bakimindan 2. ve 3.
grup ortalamalarinin 1. gruba gére daha ylksek ol-
dugu, besi suresince toplam serum proteinin her
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Arastirmada saptanan degerlerin, gerek koyunlar
icin Dbildirilen degisim araliklari (Swenson, 1977;
MVM, 1991) ve gerekse de kuzularla yGritilen besi
galigmalan igin (Tuncer ve ark., 1992) bildirilen de-
gerlerle paralellik gosterdigini sdylemek mum-
kandar. Ote taraftan, bu galismada A/G oraninin 1.
grubun 4. dénemi disinda 1.0 altinda oldugu, bir
bagka deyisle toplam protein igerisinde globulin
miktarinin daha yilksek orana sahip oldugu goz-
lenmektedir (Tablo 2). Yapilan istatistiki analizler
sonrasinda A/G degerleri bakimindan gruplar ve
donemler arasi onemli bir farkhiigin bulunmadigi,
buna karsin serum albumin dizeylerine iligkin her
gruptaki dénem ortalamalari arasindaki baz: farkiar-
in 6nemli (P<0.05) oldugu saptanmistir.

Serum dre seviyesinde olabilecek de-
gismelerin, temel olarak protein ve NPN taketimi,
rumen amonyak seviyesi ve mikroorganizma pro-
teinlerinin katabolizmasi ile iligkili olabilecegi bil-
diriimektedir (Church ve Fontenot, 199). Bu ca-
hsmada da, rasyondaki protein dlzeyi artik¢a,
serum Ure dizeyinin de arttigi saptanmistir (P<
0.05). Ayrica, her grup iginde serum ure duzeyinin,
besinin son dénemlerinde en ylksek seviyeye ulag-
1131 belirlenmistir. (P<0.05).

Serum drik asit ontalamalan bakimindan gru-
plar arasinda gézlenen farklarn istatistiki olarak
onemli olmadigi belirlenirken, serum dre se-
viyelerinin besi donemlerinde gosterdigi egilimin ak-
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sine, serum urik asit miktarlanimin her grubun 1. dé-
nemlerinde en ylksek degerde olduklan sap-
tanmistir (P<0.05).

Memeli tarierde kreatin metabolizmasinin bir
arinG olarak aciga ¢ikan kreatinin'e iligkin Gretim
miktannin, nispeten sabit oldugu ve bu miktarin or-
ganizmadaki kreatin, fosfokreatin ve aym zamanda
da kas kitlesi ile orantili oldugu bildirilmektedir (Al-
len, 1977). Bu anlamda serum kreatinin seviyesini,
kas kitlesinin bir belirleyicisi olarak kullanabilme ol-

.naklan Gzerinde duran galigmalar da vardir. (Fek-

ry ve ark., 1989; Burgher ve ark., 1991). Serum
kreatinin seviyeleri bakimindan, grup ortalamalari
arasindaki farklann énemli olmadii, benzeri du-
rumun gruplardaki dénem ortalamalar arasindaki
farklar i¢in de gecerli oldugu bu galigma ile de tes-
pit edilmistir.

Serum trigliserid seviyeleri bakimindan da gru-
plar arasinda ve her gruptaki donemler arasindaki
farklann istatistik olarak 6nemli olmadig: saptanirk-
en, bu sonucun Payne ve Cope (1991)'un plazma
trigliserid dizeyinin rasyon uygulamalanndan ba-
gimsiz oldugu yonandeki bildirigleri ile uyum iginde
oldugu gérdlmektedir.

Deneme gruplarinda hesaplanan, serum ko-
lesterol onalamalan arasindaki farklann énemli ol-
madigi, buna karsin her grupta bazi dénem or-
talamalan arasindaki farklarnin 6nemli oldugu
(P<0.05) saptanmigtir. (Tablo 2). Ancak, bu arasg-
tirmada belirlenen degerlerin, ergin koyunlarla yu-
ritilen bazi ¢alismalarda bildirilen serum ko-
lesterolu degerlerinden (Lynch ve ark., 1991,
Ozpinar ve ark., 1995) daha disik oldugu gé-
ralmastar.

Serum Ca, P ve Na ortalamalan i¢in yapilan
karsilagtirmalar sonucunda hem gruplar arasinda,
hem de aym gruptaki donemler arasindaki farklann
onemli olmadigi saplanirken, rasyon  uy-
gulamalannin, bu 6zelliklere yonelik bir etki unsuru
icermemesi nedeniyle, bu beklenen bir sonugtur. K
bakimindan, sadece her gruptaki donem or-
talamalanna ait farklann, bazi dénemler igin is-
tatistik dGnemde oldugu (p<0.05) belirlenmigtir. '

Serum ALP, ve GGT aktivite degerlerinin or-
talamalan arasindaki farklann, gruplara gore de-
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gismedigi, ancak s6z konusu farklarin her gruptaki
donemierden bazilannda istatistik olarak 6nemili ol-
dugu (P<0.05) belirlenmistir. AST ve ALT aktivite de-
gerlerine ait ortalamalar arasindaki farklarn ise, hem
gruplar arasinda, hem de gruplardaki dénemlere
gbre dedismeyip aymi kaldign istatistik olarak sap-
tanmigtir. Hiicre bolanmesi ve baytimede 6nemii fiz-
yolojik islevlere sahip olan alkalen fosfotaz enzimi.
bu iglevierine kosut olarak gelismekie olan hay-
vanlarin serum ve metabolik aktivitesi yuksek do-
kulannda onemli miktarlarda yer alir. Kemik Kkar-
acier, safra kanallan, barsak mukozasi ve
plasentayl bu anlamda 6émek olarak vermek mim-
kandar. (Vergnes ve ark.,1992; Batmaz ve Kenner-
man, 1992). Organizmada kemik ve karaciger do-
kulannda olusabilecek saglksiz gelismelerin disinda,
ALP aktivite degerlerinde olusabilecek agir yuk-
selmelerin fizyolojik kokenli olabilecegi ve ge-
lismekte olan organizmalarda aktivite degerlerinin
normal degerlerin 5 katina kadar ulagabilecegi bil-
dinimektedir (Zilva ve ark., 1989). 2.0-2.5 aylk yasta
sttten kesilerek besiye alinan kuzularin kullanidigs
bu galismadan elde edilen bulgular da, s6z konusu
bildirislere paralellik gostermekiedir. Karaciger, bo-
brek, pankreas gibi dokularda agirlikh olarak yer alan
gamma glutamil transferaz aktivitesi, cinsiyete ba-
gmh olarak da degisebimektedir (Ziva ve ark.
1989). Kolostrum taketimi ile serum aktivite degerleri
arasindaki iligkiler nedeni ile, GGT kolostrum tiketim
seviyesinin belirleyicisi olarak da kullanilabilmektedir
(Roy 1990).

Galigmaya konu olan 17 adet kan metaboliti ar-
asindaki korelasyon katsayilarnnin sirasiyla, genel
olarak ve her bir grupta ayrt ayn gosterildigi Tablo
3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6'dan da iz-
lenebilecegi gibi, s6z konusu Ozelliklerden bazilari
arasinda istatistik olarak onemli, fakat pratikte ol-
dukga distk derecede kabul edilebilecek dogrusal
iliskilerin oldugu géralmektedir. Ancak, bu iligkilerin
yona (korelasyon katsayilanmin igareti ) g6z 6nine
alindiginda, s6z konusu metabolitlerin karsilikhi ol-
arak ayni veya zit yonlerde dedgistiklerini soy-
leyebilmek istatistik olarak mamkandar.

Sonug olarak, ¢aligmada ele alinan dazeydeki
ham protein farkliliklarninin, incelenen ézellikleri ice-
risinden sadece serum Gre miktan ile serum toplam
protein miktan Gzerinde etkili oldugu belirlenmistir.
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