Vet. Bil. Derg. (1997), 13,2 : 99-105

KONYA HAYVANCILIK MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSUNDEKI YERLI VE
MELEZ KOYUN IRKLARINDA KANDA ASPARTAT AMINO TRANSFERAZ VE
VITAMIN C'NiN MEVSIMSEL DEGIiSIMLERI *

ibrahim Durmus! Leyla Kalaycioglu?2

Seasonal Variations of Blood Aspartate Aminotransferase and Vitamin C on Local
Breeds and Cross Breeds of Sheep in Konya Central Animal Research Institute

Summary: Fifty four sheep of Merino, Akkaraman, German Black Head (GBH) x Merino, GBHx Akkaraman, GBH x
Ivesi, Hampshire Down (HS) x Merino, HSx Akkaraman, HS x lvesi, Lincoln x Merino breed belonging Konya Central
Animal Research Institute were used to determine the blood levels of activity of aspartate amino transferase (AST)
and ascorbic acid during different seasons. Plasma AST activities changed between 76.53 and 102.48 U/t during four
seasons on the experimental animals. Plasma AST activities at different breeds was statistically different (P<0.05).
Akkaraman sheep had the lowest activity as 76.53 U/It and the Merino sheep had the highest activity as 102.48 U/lt.
The season effected of the levels of plasma AST activities only at HS crosses. This effect was determined as the hig-
hest levels at winter and summer. The mean ascorbic acid levels at four seasons of nine sheep breed were 1.021-
1.438 myg/dl. The plasma ascorbic acid levels were significantly different at different breed groups (P<0.01) (Lowest at
GBH x Merino, highest at HS x Ivesi). Seasonal variations of ascorbic acid levels were observed at all sheep groups
except Merino and its crosses. At all groups examined the highest plasma ascorbic acid levels were at spring. The
seasonal variations of the measured blood parameters suggest that the Merino crosses are resistant to Konya climate
and the adaptation of HS crosses to this environment is difficult.

Key words : Sheep, breed, aspartate aminotransferase, vitamin C.

Ozet: Bu galismada Konya Merkez Hayvancilik Arastirma Enstitiisiine ait Merinos ve Akkaraman yerli koyunlari ile
Alman Siyah Bas (ASB) x Merinos, ASB x Akkaraman, ASB x Ivesi, Hampsher Down (HS) x Merinos, HS x Ak-
karaman, HS x Ivesi, Lincoln x Merinos melezi koyunlarda plazma aspartat aminotransferaz (AST) ve askorbik asit ta-
yinleri yapildi. 54 adet koyundan sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde kan alindi. Plazma AST degerlerinin ce-
sitli irklardaki mevsimsel ortalamalar 76.53- 102.28 U/lt arasinda degisti. Irk faktorii plazma AST seviyelerini etkiledi
(En dustk 76.53 U/lt ile Akkaraman, en yliksek 102.48 U/t ile Merinos). Plazma AST degerleri (izerine mevsimin etkisi
yalniz HS melezlerinde tespit edildi. Bu etki kis ve yaz mevsimlerinde plazma AST seviyelerinin yikselmesi seklinde
goruldu. Incelenen 9 irk grubunun mevsimsel plazma vitamin C ortalamalari 1.021-1.438 mg/dl arasinda bulundu.
Plazma vitamin C seviyeleri irk faktoriinden etkilendi (P<0.01). En dlsiik degerler ASB x Merinos, en yiiksek degerler
HS x Ivesilerde tespit edildi. Merinos ve Merinos melezleri disindaki koyunlarda mevsimsel degisiklikler plazma as-
korbik asit seviyelerini etkiledi. Bitiin irklarda en yliksek plazma askorbik asit degerleri ilkbaharda elde edildi. Olciilen
parametrelerin mevsimsel degisikliklerine dayanilarak, Konya sartlarina en iyi adapte olabilen koyun irklarinin, yabanci
koyunlarin Konya Merinosu ile melezlerinden elde edilecegdi, HS'lerden elde edilen melezlerin ise bu agidan en hassas
grubu teskil ettigi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler : Koyun, irk, aspartat aminotransferaz, vitamin C.

Giris termedier metabolizmada aktif rol oynarlar. Bun-
Biyokatalizérlerden olan enzimler, gesitli bi-  larn kandaki miktarlarinin tayini klinik teshise yar-
yokimyasal reaksiyonlar katalize ederek, in-  dimci olur. Transaminazlar Klinik teshis yonunden
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ilk kullamlan enzimlerdir (Chhabra ve Mehta,
1990). Aspartat aminotransferaz (AST)'nin 92.000
molekal agiriginda biri sitoplmazmik, digeri mi-
tokondrial olmak Gzere iki izoenzimi vardir. Iklim,
serum AST degerlerini etkilemekte ve bu etki yas-
lilarda genglere gére daha bariz olmaktadir (Kataria
ve ark., 1991).

Antistres fonksiyona sahip bir vitamin olan as-
korbik asit enfeksiyonlara ve ozellikle de sindirim
ve solunum sistemi enfeksiyonlanna karsi viicudun
direncini artinr. Interferon dretilmesi, T lenfositlerin
aktivasyonu, fagositozun surekliligi ve gig-
lendirilmesinde etkilidir.

ltze (1983), ineklerde serum vitamin C d-
zeylerinin mevsimlere gore degisiklik gosterdigini,
Subat ayinda bulunan degerlerin, Mart ve Nisan
aylan degerlerinden 6nemli derecede dustk ol-
dugunu bildirmistir. Plazma vitamin C seviyesinin
irk faktoriinden etkilendigi Karacabey Merinosu ve
Akkaramanlar Gzerinde yapilan ¢aligma ile gos-
terilmistir (Camas ve Ergun, 1985).

Ulkemizin 6nemli bir hayvansal kaynagini tes-
kil eden koyunculukta ylksek verimli koyun irk-
larinin elde edilmesi igin cesitli melezleme c¢a-
lismalan yapiimaktadir. Bazi kan parametreleri irk
ve mevsim faktorlerinden etkilendiginden bunlann
klinik biyokimya agisindan degerlendirebiimeleri
icin degisik rk ve mevsimlerdeki normal de-
gerlerinin bilinmesi gerekir.

Diger taraftan bazi kan parametrelerinin farkli
cevre sartlanindaki degigimleri, hayvanlarnn gevreye
adaptasyonlarinda bir 6l¢h olarak kullaniimaktadir
(Naqvi ve ark., 1991).

Stres hallerinde organizmanin vitamin C ih-
tiyaci (Pardue ve Thaxton, 1986) ve serum AST se-
viyeleri artmaktadir (Apple ve ark., 1993). Hay-
vanlar is1 degisikliklerini tolere edebildikleri 6lgtde

Tablo 1. Plazma AST degerleri ile ilgili varyans analiz tablosu

bu parametrelerin normalden sapmalan az ol-
maktadir.

Bu calismanin amaci, degisik mevsimlerde ce-
sith yerli ve melez koyunlarda kanda AST ve vi-
tamin C degerlerini tespit ederken, Konya sartlarina
en iyi adapte olabilen melezleri de belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada Konya Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitistinde yetistirilen 6'sar bag Konya
Merinosu, Akkaraman, Alman Siyah Bas x Merinos,
Alman Siyah Bas x Akkaraman, Alman Siyah Bas x
lvesi, Hampshire Down x Merinos, Hampshire
Down x Akkaraman, Hampshire Down x lvesi, Lin-
coln x Merinos olmak (zere 54 bas saghkh koyun
kullanildi. 8 ayhk iken denemeye alinan yerli ve F1
melezi 9 farkli genotipteki hayvandan bir yil bo-
yunca 4 mevsimde kan alindi.

AST tayini, ticari bioclinica test kitleri kul-
lanilarak yapildi. Vitamin C tayininde, plazma pro-
teinleri fosfotungustat ile g¢okturildi ve ayni or-
tamda olugan renk spektrofotometrik olarak ol¢tlda
(Buylkbas ve ark., 1986, Kway, 1978).

Istatistik degerlendirmelerde tekrarli 6lgimlerde
varyans analizi metotu kullanildi (Stumbiloglu ve
Sumbiloglu, 1994, Riyan ve ark., 1985). Aralarinda
interaksiyon olan degerlerde Duncan testi uy-
gulandi.

Bulgular

Yapilan calismada elde edilen sonuclar asa-
gida Tablo ve Sekil halinde verilmistir.

VK sD KO F Onemlilik
Genel 206
Irk 8 1579.7 23
Mevsim 3 13698.2 203 b
Irk x Mevsim interaksiyonu 24 1228.8 1.8
Deneme Hatasi 45 940.4 1.4
Hata 126 673.4
*:p<0.05,  **:p<0.01, *** :p<0.001, -: Onemsiz
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Tablo 2. Plazma vitamin C degerleri ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynag Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi - Onemiilik
(VK) (SD) (KO)

Genel 202

Irk 8 0.361 3.539 e
Mevsim 3 3.407 33.402 ree

Irk x Mevsim interaksiyonu 24 0.174 1.706

Deneme Hatas: 45 0.143 1.402

Hata 122 0.102

* : p<0.05, = : p<0.01, *** p<0.001, - : Onemsiz

Tablo 3. Koyunlarda plazma AST (GOT) degerlerinin farkl Irklar ve mevsimlerdeki ortalama ve standart sapmalan (U/L)
ile onemlilik testi sonuclarn

Irklar MEVSIMLER Genel F
Sonbahar Kig likbahar Yaz
Merinos a abc ab
X 89.85 130.70 93.41 92.95 102.48
S 24.38 52.08 16.04 10.04 34.10 223
n 6 6 4 8 22
abc c c
Akkaraman X 79.49 83.87 67.79 74.97 76.53
S 19.25 13.14 8.26 10.73 13.96 1.56
n 6 6 6 6 24
ab bc abc
ASB x Merinos X 83.68 81.10 83.91 85.36 83.43
S 18.39 30.66 14.72 20.02 20.37 0.04
n 6 6 6 5 23
abc ab abc
ASB x Akkaraman X 66.53 110.18 98.08 85.70 90.12
S 8.83 50.55 11.22 13.50 30.19 2.83
n 6 6 6 6 24
abc abc a
ASB x lvesi X 69.23 91.07 85.73 95.80 84.52
S 32.06 952 1479 10.99 -« 20.96 1.85
n 6 6 6 4 22
c abc a
HS x Merinos X 47.13b 100.52a 90.64a 9457a 83.21
S 17.67 25.36 16.42 ' 12,23 27.66 10.39""*
n 6 6 6 6 24
be abe a
HS x Akkaraman X 53.85¢ 109.95a 88.42b 101.22 87.80
S 20.09 19.19 15.50 ab 26.87 13.30™"
n 6 6 6 3.91 23
5
be be a
HS x Ivesi X 54.95b 135.55a 82.49b 94.32ab 91.83
S 33.75 73.59 9.32 13.71 48.61 394"
n 6 6 6 6 24
abec a bec
Lincoln x Merinos X 80.28 13768 - 111.53 75.96 100.36
S 36.65 60.33 42.69 7.93 45.7% 255
n 6 5 5 5 21
GENEL X 69.45 108.42 88.50 88.79 88.70
S 27.06 4408 20.24 14.07 31.96
n 54 53 51 49 207
F 2.16* 1.53 2.33" 297 o

*:pc0.05, **:p<0.01, ***:p<0.01, -:Onemsiz .
ab : Ayni satirda (ayni irkta mevsimler arasi) farkli harf tagiyan ortalamalar arasi ve ayni situnda (ayni mevsimde irk-
lararasi) harf tagiyan ortalamalar arasi fark onemilidir.
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Tablo 4 . Koyunlarda plazma vitamin C degerlerinin farkli Irklar ve mevsimlerdeki ortalama ve standart sapmalari (mg/
dl) ile dnemlilik testi sonuglari

Irklar MEVSIMLER Genel F
Sonbahar Kis lIkbahar Yaz
ab abc
Merinos ; 1.078 1.240 1.611 1.042 1.209 1.96
Ss 0.419 0.582 0.099 0.212 0.422
n 6 6 4 6 22
_ a abc
Akkaraman X 1.387ab 1.147b 1.723a 1.180b 1.326 3.40°
Ss 0.279 0.264 0.464 0.260 0.358
n 6 6 4 6 22
_ b (]
ASBxMerinos X 0.847 0.967 1153 1.134 1.021 1.50
Ss 0.465 0.246 0.089 0.173 0.295
n 6 6 6 5 23
_ ab be
ASBxAkkaraman X 0.922b 1.158ab 1.413a 1.023b 1.128 3.61"
Ss 0.268 0.118 0.425 0.141 0.318
n 6 5 6 6 23
b abe
ASBxlvesi X 0.740b 1.403a 1.518a 1.258a 1.227 .09 "
Ss 0.121 0.341 0.337 0.251 0.410
n 6 6 6 4 22
_ ab ' be
HSxMerinos X 1.117 1.330 1.461 1.112 1.256 1.02
Ss 0.426 0.234 0.566 0.350 0.413
n 6 6 6 6 24
. b a
HSxAkkaraman X 0.765d 1.329b 2.063a | 1.158¢ 1.336 16.39"
Ss 0.117 0.374 0.460 0.250 0.586
n 6 5 6 5 22
) ab ab
HSxlvesi 3 1.187b 1.368b 1.984a 1.216b 1.438 570"
Ss 0.405 0.121 0.600 0.211 0.485
n 6 6 ° 6 6 24
ab abc
LincolnxMerinos X 0.977 1.139 1.507 1.015 1.151 3.07
Ss 0.442 0.158 0.312 0.230 0.360
n 6 5 s 5 5 21
GENEL X 1.002 1.233 1.600 1.123 1.234 e
Ss 0.381 0.313 0.476 0.232 0.423
n 54 51 49 . 49 203

F 217" 1.21 T 273 0.68

" p<0.05, "":p<0.01," " p<0.001,

a,b : Ayni satirda (ayni irkta mevsimiler arasi) farkli harf tagiyan ortalamalar ve-ayni sttunda (ayni mevsimde irklararasi)
farkli harf tagiyan ortalamalar arasi fark énemlidir.

102



Konyva Hayvancihk Merkez Arastirma Enstitusiindeki Yerli...

110
90
70+
50

364

Sonbahar ftkbahar Yaz

K s

Seki 1. Koyunlarda itk ayrimi gézetmeksizin AST or-

talama degerlerinin mevsimlere gére degisimi

Al

Sonbahar

Ky ftkbahar Yaz
Sekil 2. Koyunlarda irk aynmi gézetmeksizin Vitamin C

ortalama degerlerinin mevsimlere gore degisimi
Tartigma ve Sonug

Incelenen koyun irklarinda kan plazmalari
AST degerleri mevsim ortalamalarn 76.53-102.48
U/lt arasinda degismis olup, bu degerler koyunlar
icin bildirilen 98-278 U/t (Turgut, 1995) ve kuzular
icin bildirilen 106.14(6.36 U/ml (Camas ve ark.,
1976) degerlerine uygunluk gostermekte, Karadjole
ve ark(1985) tarafindan laktasyondaki koyunlar igin
bildirilen 51.36(1.65 IU/It degerlerinden yiksek bu-
lunmaktadir. Plazma AST degerlerinde itk x mev-
sim interaksiyonu tespit edildi (P<0.05). Irk fak-
torinin plazma AST degerleri tzerine P<0.05

6nem derecesinde etkili oldugu goérilda. Tablo 3'tn .

incelenmesinden anlasilacagi gibi mevsimler or-
talamasi bakimindan eh yuksek plazma AST degern
ortalamasi 102.48 U/lt olarak Merinoslarda, en
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dastk plazma AST degeri ortalamasi 76.53 U/It
olmak tzere Akkaramanlarda tespit edildi. Naqvi ve
ark.(1991)'de koyunlarda plazma AST aktiviteleri
uzerine irk faktortinan etkili oldugunu belirtmislerdir.
Sekiz farkli sigir irki Gzerinde Paraguay'da yapilan
arastirma sonucunda, irklar arasinda bulunan farkli
serum AST degerlerinin (34.6(8.1 - 55.7(13.4 U/lt)
genetik karakteristik olabilecegi gibi, otlama si-
rasindaki fiziksel stresle de ilgili olabilecegi bil-
dirilmistir (Otto ve ark.,1992). Arastiricilar, yuksek
deger elde ettikleri (55.7(13.4 U/It) Nelore irki hay-
vanlarin dusuk deger elde ettikleri (34.6(8.1 U/)
Hollando irki sigifardan merada daha fazla hareket
ettiklerini  belirtmislerdir. Sunulan calismada kul-
lanilan hayvanlarin fiziksel aktiviteleri agisindan
bayik farklihk olmadigr gézlendiginden, elde edilen
sonucun genetik kaynakh olabilecgi dastunalmastr.

Mevsimin AST degerleri Uzerine etkisi in-
celendiginde yerli irklar ile melezlerden ASB ve Lin-
coln melezlerin de mevsime bagll AST degismesi
gortlmemistir.

HS'nin ise her ¢ melezinde de (HS x Merinos,
HS x Akkaraman, HS x Ivesi) mevsimin AST uze-
rine etkisi dikkate deger bulunmustur(P<0.05-
P<0.001). Bu etkinin kis ve yaz mevsimi gibi en
soguk ve en sicak mevsimlerde AST'nin artisi sek-
linde olmasi da ayrica 6nem tagimaktadir. Naqvi ve
ark.(1991) yerli ve melez koyunlarda yaptiklari ca-
lismada yerli Malpura koyunlarinin termal stresden,
Avikolin melezlere gére daha az etkilendiklerini, de-
gisik mevsimlerde elde ettikleri serum AST de-
gerlerine dayandirarak belirtmiglerdir. Roussel ve
ark.(1970), ¢evre 1sisinin artigina baglh olarak serum
AST artisini stres sendromu veya adaptasyona
bagh olarak degerlendirmiglerdir. Cesitli stres du-
rumlarinda adrenal sekresyonlarin artisi ile birlikte
dokulardan kana AST ge¢mesi de yikselmektedir.
Bu ise hayvanlarda kas batanlaginin bozuldugunu
gostermektedir(Apple ve ark., 1993).

Sunulan ¢alismada yalniz HS melezlerinde en
sicak ve en soguk mevsimlerde tespit edilen AST
ylkselmesi, bu irkin gevreye adaptasyonunun zor
oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Konya 'Hayvancilik Merkez Arastirma Ens-
titisne ait yerli ve melez koyunlarda plazma vi-
tamin C degerlerinin gesitli irklarda mevsimsel or-
talamalan 1.438-"1.021 mg/dl arasinda degismis,
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bu degerler Bagpinar(1989) tarafindan gebe Konya
Merinosu koyunlan igin bildirilen 0.69(0.006 mg/dl
degerden yuksek, Karacabey Merinosu ic¢in verilen
588.0-1506.0 (g/100 ml; Akkaramanlar igin verilen
576.0-1035.0 (g/100 ml Camas ve Ergun(1985) de-
gerlerin Ust sininna vyakin  bulunmustur. Bul-
dugumuz degerler, Haag (1985) tarafindan bil-
dirilen 0.40-1.56 mg/dl sinirlan igine de girmektedir.
Tablo 2'nin incelenmesinde gérilecegi gibi serum
vitamin C degerleri bakimindan irk ve mevsim in-
teraksiyonu tespit edilmistir. Incelenen irklar ara-
sinda serum vitamin C degerleri farklilik g6s-
termistir(P<0.01). Haag (1985) Alman Sigir
irklarinda yaptigi calismada irk faktérinin plazma
askorbik asit degerleri Gzerine 6nemli derecede
etki ettigini tespit etmis, Bhagi (1981)de askorbik
asidin reprodiiksiyonun dizenlenmesinde onemli
role sahip oldugunu, 64 Haryana x Jersey, 74 Har-
yana x Brown Swiss ve 101 Haryana x Frierian irki
sigirlarda yaptigi calismada serum askorbik asit di-
zeyine mevsimin ve genotipin énemli etkisinin bu-
lundugunu ve mevsim x genolip arasinda énemli
interaksiyonun oldugunu bildirmistir.

Tablo 4'de Merinos'lar ile Merinos melezleri
hari¢, diger gruplarda mevsimin plazma vitamin C
degerleri  Gzerine etkili oldugu gorilmustur
(p<0.005-p<0.001). Isi stresinin ¢esitli. kan kom-
ponentleri Gzerine etkisi ve stres hallerinde vitamin
C ihtivacinin artti@r bilindiginden (Pardue ve Thax-
ton, 1986) sadece Merinoslar ve Merinos me-
lezlerinde mevsimsel degisikligin plazma vitamin C
degerlerini etkilememesi bu irkin ve melezlerinin 1s
degisikliklerine adaptasyonunun Akkaramanlar ile
bunun melezleri ve Ivesi melezlerinden daha fazla
oldugunun goéstergesi oldugu kabul edilebilir.

Tablo 4'Gn incelenmesinden anlasilacag: gibi
hem Merinoslar ve bunun melezlerinde (Istatistik
onem tasimasa da), hem de incelenen diger nrk-
larda kanda en ylksek vitamin C degerlerinin ilk-
baharda olusu da dikkati cekmektedir. Beslenme
ile ilgili oldugu dusanalen bulguya benzer sekilde
ltze(1983) de ineklerde Kasim-Nisan aylari ara-
sinda serum ascorbik asit seviyelerini incelemis ve
en yiksek degerlerin Nisan (10 mg/lt), en disik
degerlerin Subat (3.5 mg/It) ayinda oldugunu tespit
etmistir.

Sonug olarak, bu galigmada kullanilan Konya
Merkez Hayvancilik Arastirma Enstitistne ait hay-
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vanlarda, incelenen kan parametrelerinin normal si-
nirlar icinde bulundugu tespit edilmis ve bélgeye
adaptasyon bakimindan en uygun irkin Konya Me-
rinosu melezleri, en hassas irkin ise HS melezler
oldugu kanisina variimistir.
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