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KONYA HAYVANCılıK MERKEZ ARAŞTIRMA ENSTiTÜSÜNDEKi YERLi VE
MELEZ KOYUN IRKLARıNDA KANDA ASPARTAT AMiNO TRANSFERAZ VE

ViTAMiN c'NiN MEVsiMSEL DEGişiMLERi *

ibrahim Durmuş .' Leyla Kalaycıoğlu2

Scasonal Variations of B100d Aspa r tate Aminotransferase and Vitamin C on Local
Breeds and Cross Breeds of Sheep in Kon ya Central Animal Rescarch Institu te

Summary: Fitty lo ur sheep ol Merino, Akkaraman, German Black Head (GBH) x Merino. GBHx Akkaraman , GBH x
lvesi , Hampshire Down (HS) x Merino. HSx Akkaraman. HS x Ivesi, Lincoln x Merino breed belonging Konya Central
Animal Research Institute were used to determine the blood levels of activity ol aspartate amino transferase (AST)
and ascorbic acid during dilferent seasons . Plasma AST activities changed between 76.53 and 102.48 U/It during lour
seasons on the experimen tal animals. Plasma AST activities at different breeds was statistically dilfe rent (P<0.05).
Akkaraman sheep had the lowest activity as 76.53 U/It and the Merino sheep had the highest activity as 102.48 U/It.
The season effected of the levels of plasma AST activities only at HS crosses . This elfect was determined as the hig­
hest levels at winter and summer . The mean ascorbic acid levels at four seasons of nine sheep breed were 1.021­
1.438 mg/dı' The plasma ascorb ic acid levels were signilicantly dilferent at dilferen t breed groups (P<0.01) (Lowest at
GBH x Merino. highest at HS x lvesi). Seasonal variations of ascorbic acid levels were observed at all sheep groups
except Merino and its crosses . At all groups examined the highest plasma ascorbic acid levels were at spring. The
seasona l variations of the measured blood paramete rs suggest that the Merino crosses are resistant to Konya elimate
and the adaptation of HS crosses to this environment is dilficult.

Key words : Sheep . breed, aspartate aminotransferase, vitamin C.

Özet: Bu çalışmada Konya Merkez Hayvancılık Araştırma Enstitüsüne ait Merinos ve Akkaraman yerli koyun la rı ile
Alman Siyah Baş (ASB) x Merinos, ASB x Akkaraman, ASB x ivesi, Hampsher Down (HS) x Merinos, HS x Ak­
karaman . HS x lvesi , Lincoln x Merinos melezi koyunlarda plazma aspartat aminotransferaz (AST) ve askorb ik asit ta­
yinleri yap ı ld ı. 54 adet koyundan sonbahar , kı ş , ilkbahar ve yaz mevsimlerinde kan alınd ı. Plazma AST değe r lerinin çe­
şitli ı rkl a rdaki mevsimselortalamaları 76.53- 102.28 U/It a rasında değişt i . Irk laktörü plazma AST seviyeler ini etkiledi
(En düşük 76.53 U/It ile Akkaraman, en yüksek 102.48 U/It ile Merinos). Plazma AST değe rleri üzerine mevsimin etkisi
yaln ız HS melezierinde tespit edildi. Bu etki kış ve yaz mevsimlerinde plazma AST seviyelerinin yükselmesi şeklinde
görüldü. incelenen 9 ırk grubunun mevsimsel plazma vitamin C orta lamaları 1.021-1.438 mg/d ı arasında bulundu.
Plazma vitam in C seviyeleri ırk faktöründen etkilendi (P<0.01). En düşük değer l er ASB x Merinos, en yüksek değerler

HS x ivesilerde tespit edildi. Merinos ve Merinos melezieri dışındaki koyunlarda mevsimsel değ iş ik l ik l e r plazma as­
korbik asit seviyele rini etkiledi . Bütün ırklarda en yüksek plazma askorbik asit değerle ri ilkbaha rda elde edildi. Ölçülen
parametrelerin mevsimsel değişikliklerine dayanılarak , Konya şartla rı na en iyi adapte olabilen koyun ırklarırun. yabanc ı

koyunların Konya Merinosu ile melez ierinden elde edileceği . HS'lerden elde edilen melezierin ise bu açıdan en hassas
grubu teşkil ett iği kan ı s ı na varı ld ı.

Anahtar kelimeler: Koyun, ırk, aspartat aminotransferaz, vitamin C.

Giriş

Biyokatalizörlerden olan enzimler, çeş it li bi­

yokimyasal reaks iyonla r ı katalize ederek, in-

termedier metabolizmada aktif roloynarlar. Bun­

ların kandaki miktarlarının tayini klinik leşh i se yar­

dımc ı olur. Transaminazlar klinik t eşh is yönünden
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ilk kullanı lan enzimlerdir (Chhabra ve Mehta,
1990). Aspartat aminotransferaz (AST)'nin 92.000
mo1ekül ağ ı rl ığ ında biri sitoplmazmik. diğeri mi­
tokondr ial olmak üzere iki izoenzimi vardı r . Iklim.
serum AST değerlerin i etkilemekte ve bu elki yaş­

hlarda gençlere göre daha bariz olmaktad ı r (Kataria
ve ark., 1991).

Antistres fonksiyona sahip bir vitamin olan as­
korbik asit enfeksiyonlara ve özellilde de sindirim
ve solunum sistemi enfeksiyonlarına karşı vücudun
direreini art ı rı r . Interferon üretilmesi. T lenfositlerin
aktivasyonu. fagositozun sürek li liği ve güç·
lendirilmesinde etkilidir.

Itze (1983), ineklerde serum vitamin C dü­
zeylerinin mevsimlere göre değişiklik gösterdiğ in i ,

Şubat ayında bulunan değerle r in . Mart ve Nisan
ayları değerle rinden önemli derecede düşük ol­
dUğunu b i ldinnişti r . Plazma vitamin C seviyes inin
ı rk faktöründen etkilendiği Karacabey Merinosu ve
Akkaramanlar üzerinde yap ı lan çalışma ile qös­
t eri im i ştı r (Çamaş ve Ergun, 1985).

Ülkemizin önemli bir hayvansal kaynağ ın ı teş ­

kil eden koyunculukta yüksek verimli koyun ırk­

larının elde edilmesi için çeşitli melezIerne ça­
lışmala rı yap ı lmaktad ı r. Bazı kan parametreleri ırk

ve mevsim faktörlerinden etki lend iğ inden bunların

klinik biyokimya açıs ı ndan değerlend irebilmeleri

için değ iş ik ı rk ve mevsimlerdeki normal de­
ğerlerinin bilinmesi gerekir.

Diğer taraftan baz ı kan parametrelerinin farkl ı

çevre şartla rındaki değişimleri , hayvan la rı n çevreye
adaptasyonlannda bir ölçü olarak kullanı lmaktad ı r

(Naqvi ve ark., 1991 ).

Stres hallerinde organizmanın vitamin C ih­
tiyac ı (Pardue ve Thaxton, 1986) ve serum AST se­
viyeleri art maktad ı r (Apple ve ark., 1993). Hay­
vanlar ı sı değişiklikle r i ni telere edebildikleri ôlçüde

Tablo 1. Plazma AST değerler i ile ilgili varyans analiz tablosu

bu parametrelerin normalden sapmaları az ol­
maktadır.

Bu çalışmanın amacı , değ işi k mevsimlerde çe­
şitli yerli ve melez koyunlarda kanda AST ve vi­
tamin C değerlerini tespit ederken, Konya şartlarına

en iyi adapte olabilen melezieri de belirlemektir.

Materyal ve Metol

Bu araşt ı rmada Konya Hayvanc ı lı k Merkez
Araştırma Enstitüsünde yet işti ri len 6'şar baş Konya
Merinosu, Akkaraman, Alman Siyah Baş x Merinos,
Alman Siyah Baş x Akkaraman, Alman Siyah Baş x
Ivesi , Hampshire Down x Merinos, Hampshire
Down x Akkaraman. Hampshire Down x lvesi. lin­
coln x Merinos olmak üzere 54 baş sağlı klı koyun
kullan ı ldı. 8 aylık iken denemeye alınan yerli ve F1
melezi 9 farkl ı genotipteki hayvanda n bir y ıl bo­
yunca 4 mevsimde kan alı ndı.

ASr tayini. ticari biochnica test kille ri kul­
lanılarak yapı ld ı . Vitamin C tayininde, plazma pro­
leinleri fosfotungustat ile çöktürüldü ve aynı or­
tarnda o luşan renk spektrofotometrik olarak ölçüldü
(Büyükbaş ve ark.• 1986, Kway , 1978).

Istatistik değerlendirmelerde tekrarl ı ölçümlerde
varyans analizi metotu kullanı ld ı {Sümbu loqlu ve
Sümbüloğlu , 1994 , Riyan ve ark.. 1985). Araları nda

interaksiyon olan değer lerde Duncan testi uv­
gulandı.

Bulgular

Yapılan çalışmada elde edilen sonuçlar aşa­

ğıda Tablo ve Şek i l halinde verilmişti r .

VK

Genel

"k
Mevsim

Irk x Mevsim interaksiyonu

Deneme Hatası

Hata

' : p<0.05. " ; P<O.Ol , "' : p<O.OOl.

SD

206

8

3

24

4'
126

-: Önemsiz

KO

1579.7

13698.2

1228.8

940.4

673.4

F

2.3

20.3

1.8

1.4

Önemlilik
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Tablo 2. Plazma vitamin C deQerleri ile ılgili varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagı Seıbesthk dereces i Kareler onalaması

(Vl<) (SD) (KO)
F Onerriilik

Genel 202
1* 8
Mevsım 3
ırk II Mevsım ınte raksiyonu 24
Deneme Hatası 45
Hata 122

0.36 1
3.407
0.174
0.143
0.102

3.539
33.402
1.706
1.402

• . p<0.05. ·· : P<O.Ol , "": pe c.öö ı . . ; Onemsiz

Tablo 3. Koyunlarda plazma AST (GOT) değerlerının larldı lrktar ve mevsimle rdeki ertatama ve standart sapmaları (U/L)
ile önemlilik testi sonuçla rı

Irklar MEVSIMLER Genel F
Sonbahar K ı ş Ilkbahar Vaz

Merinos • .be .b
X 89.85 130.70 93.41 92.95 102.48
S 24.38 52.08 16.04 10.04 34.10 2.23
n 8 8 4 • 22

abc c c
Akkaraman X 79.49 83.87 67.79 74.97 76.53

S 19.25 13.14 8.26 10.73 13.96 1.56
n • • • • 24

ab be .be
ASa II MarIllOS X 83 .68 81.10 83 .91 85.36 83.43

S 18.39 30.66 14.72 20.02 20.37 0.04
n • 8 8 5 23

abc ab .be
ASS II Akkaraman X 66 .53 110.18 98.08 85.70 90.12

S 8.83 50.55 11.22 13.50 30.19 2.83
n • • • • 24

abc .be •
ASS II lvesl X 69.23 91.07 85.73 95.80 84.52

S 32.06 9.52 14.79 10.99 20.96 1.85
n • • • 4 22

c .be •
HS)( Merınos X 47.13b ıoo.saa 90.64a 94.57a 83.21

S 17.67 25.36 16.42 12.23 27.65 10.39' "
n 6 6 6 6 24

be .be •
HS )( Akkaraman X 53.85c 109.95a 88.42b 101.22 87.80

S 20.09 19.19 15.50 .b 26.87 13.30' "
n 6 6 6 3.91 23

5
be bc •

HS )( Ivesi X 54950 t35.55a 82.49b 94.32ab 91.83
S 33.75 73.59 9.32 13.71 48.61 3.94'
n 6 6 • 6 24

abc • be
lıncoln II Merınos X BO.28 137.68 111.53 75.96 100.36

S 36.65 60.33 42.69 7.93 45.71 2.55
n 6 5 5 5 21

GENEL X 69.45 108.42 88.50 88.79 88.70
S 27.06 44.08 20.24 14.07 31.96
n 54 53 51 4. 207

F 2.16' 1.53 2.33' 2.97"

• ; pe 0.05, ' ": p<O.Ol • " ' ; p<O.O l , -:Onemsiz
a.b : Ayn ı satırda (aynı ı rkta mevsimler arası) farkli harf taş ıyan onalamalar arası've aynı sütunda (aynı mevsimde ırk -

tararası) hart t aş ryan ortalamalar arası fark önemlidi r.

101



DURMUŞ. KALA YC!O(, LU

Tablo 4 . Koyunlarda plazma vitamin C değerlerinin fa rkl ı Irklar ve mevsimlerdeki ortalama ve standart sapmaları (mg!
dı) ile önemlilik testi sonuçları

Irklar MEVSIMLER Gene l F
Sonbaha r Kış Ilkbahar y""

ab abc

Merinos x 1.078 1.240 1.611 1.042 1.209 1.96
Ss 0.419 0.582 0.099 0.212 0.422
o 6 6 4 6 22

a abc
Akkaraman x 1.387ab 1.147b 1.723a 1.180b 1.326 3.40·

Ss 0.279 0.264 0.464 0.260 0.358
o 6 6 4 6 22

b c
ASBxMerinos x 0.847 0.967 1.153 1.134 1.021 1.50

Ss 0.465 0.246 0.089 0.173 0.295
o 6 6 6 5 23

ab bc
ASSxAkk araman x 0.922b U58ab 1.413a 1.023b 1.128 3.61'

Ss 0.268 0.118 0.425 0.141 0.318
o 6 5 6 6 23

b abc
ASSxivesi , O.740b 1.403a 1.518a 1.258a 1.227 9.02 '"

Ss 0.121 0.341 0.337 0.251 0.410
o 6 6 6 4 22

ab bc
HSxMerinos x 1.117 1.330 1.461 1.112 1.256 1.02

Ss 0.426 0.234 0.566 0.350 0.413
o 6 6 6 6 24

b a
HSxAkkaraman - 0.765d 1.329b 2.063a 1.158c 1.336 16.39·"x

Ss 0.117 0.374 0.460 0.250 0.586
o 6 5 6 5 22

ab ab
HSxlvesi x U87b 1.368b 1.984a 1.216b 1.438 570"

Ss 0.405 O.L2, 0.600 0.211 0.485
o 6 6 6 6 24

ab abc
LincolnxMerinos x 0.9n 1.139 1.507 1.015 1.151 3.07

Ss 0.442 0.158 0.312 0.230 0.360
o 6 5 5 5 21

GENEL x 1.002 1.233 1.600 1.123 1.234
Ss 0.381 0.313 0.476 0.232 0.423
o 54 51 4' 4' 203

F 2.17" 1.21 2.73' 0.68

' : p<O.OS, , . : p<O.Ol , · •• •. p<O.OOl ,
a.b : Ayn ı satırda (aynı ırkta mevsimler arası) farklı han taşıyan ortalamalar va-aynı sütunda (aynı mevsimde rrklararaar]

fa rklı harf taşıyan ortalamalar arası fark önem lidir.
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Tartışma ve Sonuç

Şe k. 1 1 2. Koyunlarda ı rk ay rı mı göze ımeksız i n Vıtam ın C

ortalama değerlerin in mevsimlere göre değişimı

Sek ıı 1. Koyunlarda ırk ayr ı mı gözetmeks izin AST or­

.alarna d eğerl er in in mevsimlere göre değiş im i

Incelenen koyun ırkıarında kan plazmaları

AST değerleri mevsim ortalamaları 76.53-102.48
U/It arasında değişmiş olup, bu değerler koyunlar
için bildirilen 98-278 lU/It (Turgut , 1995) ve kuzular
için bildirilen 106.14(6 .36 U/ml (Çamaş ve ark.,
1976) değerlerine uygunl uk göstermekte, Karadjole
ve ark(1985) ta raf ından .Iaktasyondaki koyunlar için
bildirilen 51.36(1.65 lU/It değerlerinden yüksek bu­
l u nmaktad ı r . Plazma AST değerlerinde ırk x mev­
sim interaksiyonu tespit edildi (P<0.05). Irk fak­
törünün plazma AST değerleri üzerine P<0.05
önem derecesinde etkili olduğu görüldü . Tablo 3'ün .
incelenmesinden anlaşılacağı gibi mevsimler or­
talaması bakımından eh yüksek plazma AST değeri

ortalaması 102.48 U/It olarak Merinoslarda, en

düşük plazma AST değeri ortalaması 76.53 Ullt
olmak üzere Akkaramanlarda tespit edild i. Naqvi ve
ark.(1991)'de koyunlarda plazma AST aktiviteleri
üzerine ırk faktörünün etkili olduğunu belirtmişlerdir.

Sekiz farklı sığır ırkı üzerinde Paraguay'da yapılan

araştırma sonucunda . ırklar arasında bulunan farklı

serum AST değerlerinin (34.6(8.1 - 55.7(13.4 U/It)
genetik karakteristik olabileceği gibi, otlama sı­

rasındaki fiziksel stresle de ilgili olabileceği bil­
dirilmiştir (Otto ve ark.,1992) . Araşt ı rıc ı la r , yüksek
değer elde ettikleri (55.7(13.4 U/It) Nelore ırkı hay­
vanların düşük değer elde ettikleri (34.6(8.1 U/I)
Hollando ırkı sığırlardan merada daha fazla hareket
ettiklerini belirtmişlerdir. Sunulan çalışmada kul­
lanılan hayvanların fiziksel aktiviteleri açısından

büyük farklılık olmadığı gözlendiğinden . elde edilen
sonucun genetik kaynaklı olabilecqi düşünülmüştür.

Mevsimin AST değerleri üzerine etkisi in­
ce l end iğ inde yerli ırklar ile melezierden ASB ve Lin­
coln melezierin de mevsime bağlı AST değişmes i

görü lmemişt i r .

HS'nin ise her üç melez inde de (HS x Merinos.
HS x Akkaraman, HS x Ivesi) mevsimin AST üze­
rine etkisi dikkate değer bulunmuştur(P<0.05­

P<0.001). Bu etkinin kış ve yaz mevsimi gibi en
soguk ve en sıcak mevsimlerde ASTnin artışı şek­

linde olması da ayrıca önem taşımaktadır . Naqvi ve
ark.(1991) yerli ve melez koyunlarda yaptıkları ça­
lışmada yerli Malpura koyunlarının termal stresden ,
Avikolin meleziere göre daha az etkilendiklerini. de­
ğişik mevsimlerde elde ettikleri serum AST de­
ğerlerine dayandırarak belirtmişlerdir . Roussel ve
ark.(1970). çevre ısısının artışına bağlı olarak serum
AST artışını stres sendromu veya adaptasyona
bağlı olarak değerlendirmişlerdir . Çeşitli stres du­
rumlarında adrenal sekresyonların artışı ile birlikte
dokulardan kana AST geçmesi de yükselmektedir.
Bu ise hayvanlarda kas bütünlüğünün bozulduğunu

göstermektedir( Apple ve ark ., 1993).

Sunulan çalışmada yalnız HS melezier inde en
sıcak ve en soğuk mevsimlerde tespit edilen AST
yükselmesi , bu ırkın çevreye adaptasyonunun zor
olduğunun bir göstergesi olarak kabul edilebilir .

Konya ' Hayvancılık Merkez Araşt ı rma Ens­
titüsüne ait yerli ve melez koyunlarda plazma vi­
tamin C değerleri ni n çeşitli ı rkıarda mevsimsel or­
t alama ları 1.438- "1.021 mg/dı arasında değişmiş ,

ra:

r ll.::

IIAbaha,

IUbaha,

K ı ı

Kıı

So n b a lt a ,

!'o,,6alru,

= "':""" '- '-7

- -

""""'"
i..,,- ......... '-7

ii

LO

3 0

1.5

/1 .5

5 0

90
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bu değerler Başpınar(1989) tarafından gebe Konya
Merinosu koyunları için bildirilen 0.69(0 .006 mg/dı

değerden yüksek, Karacabey Merinosu için verilen

588 .0-1506 .0 (g/100 ml : Akkaramanlar için verilen
576.0-1035.0 (g/loo ml Çamaş ve Ergun(1985) de­
ğerlerin üst sınırına yakın bulunmuştur. Bul­
duğumuz değerler , Haag (1985) tarafından bil­
dirilen 0 .40-1.56 mg/dı sınırları içine de ginnektedir.
Tablo z'mn incelenmesinde görüleceği gibi serum
vitamin C değerleri bakımından ırk ve mevsim in­
teraksiyonu tespit edilmiştir. Incelenen ırklar ara­
sında serum vitamin C değerleri farklılık qös­
termiştu'(Pcü.Ot] . Haag (1985) Alman Sığır

ırkıarında yaptığı çalışmada ıri< faktörünün plazma
askorbik asit değerleri üzerine önemli derecede
etki ettiğini tespit etmiş , Bhagi (1981)de askorbik
asidin reprodüksüyonun düzenlenmesinde önemli
role sahip olduğunu, 64 Haryana x Jersey , 74 Har­
yana x Brown Swiss ve 101 Haryana x Frierian ırkı

s ı ğ ı r la rda yaptığı çalışmada serum askorbik asit dü­
zeyine mevsimin ve genotipin önemli etkisinin bu­
lunduğunu ve mevsim x genotip arasında önemli
interaksiyonun olduğunu bildirmiştir .

Tablo 4'de Merinos'lar ile Merinos melezieri
hariç, diğer gruplarda mevsimin plazma vitamin C
değerleri üzerine etkili olduğu görülmüştür

(p<O.OOS-p<O.OOl). IsI stresinin çeşitli . kan kom­
ponentleri üzerine etkisi ve stres hallerinde vitamin
C ihtiyacının arttığı bilindiğinden (Pardue ve Thax­
ton , 1986) sadece Merinoslar ve Merino s me­
lezlerinde mevsimsel değişikliğin plazma vitamin C
değerlerini etkilernemesi bu ırkın ve melezierinin iSi

değişikliklerine adaptasyonunun Akkaramanlar ile
bunun melezieri ve lvesi melezierinden daha fazla
o lduğunun göstergesi olduğu kabul edilebilir.

Tablo 4'ün incelenmesind en anlaşılacağı gibi
hem Merinaslar ve bunun melezierinde (Istatistik
önem taşımasa da), hem de incelenen diğer urk­
larda kanda en yüksek vitamin C değerlerinin ilk­
baharda oluşu da dikkati çekmektedir. Beslenme
ile ilgili olduğu düşünülen bulguya benzer şekilde

Itze(1983) de ineklerde Kasım-Nisan ayları ara ­
s ı nda serum ascorbik asit seviy elerini incelemiş ve
en yüksek değerlerin Nisan (10 mg/h), en düşük

değerlerin Şubat (3.5 mg/It) ayında olduğunu tespit
etmiştir.

Sonuç olarak, bu çalışmada kullamlan Konya
Merkez Hayvancılık Araştırma Enstüüsüne ait hay-

104

vanlarda, incelenen kan parametrelerinin normal s ı ­

nırlar içind e bulunduğu tespit ed i lmiş ve bölgeye
adaptasyon bakımından en uygun ırkın Konya Me·
rinosu melezieri , en hassas ırkın ise HS melezieri
olduğu kanısına varılmıştır.
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