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BUZAGILARDA SEKILLENEN METABOLIK KEMiK HASTALIKLARININ
BIYOKIMYASAL VE RADYOLOJiK TESHISI*

Mustafa Kul'

The Biochemical and Radiological Diagnosis of Metabolic Bone Diseases in Calves

Summary: In this study it was aimed to make differential diagnose of metabolic bone diseases caused by malnutrition
and wrong management practices in calves by evaluating biochemical and radiological signs. As animal material, one
hundred calves were used in various breed, sex and age.The differences between calcium, inorganic phosphorus and
vitamin A blood levels based on biochemical analyses which are obtained from animals with rickets, juvenile os-
teopenia and hypertrophic osteopathy were found statistically significant (p<0.05). Blood parameters were detected as
8.64; 9.09 and 12.52 mg/dl in calcium, 5.93; 7.97 and 8.78 mg/dl in inorganic phosphate and 16.49; 28.73 and 31.61
meg/dl in vitamin A respectively. There were no statistically significant differences amongst disease groups with res-
pects to ALP activities and pH levels (p>0.05). It was determined that; rickets, juvenile osteopenia and hypertrophic
osteopathy have similar radiological findings and by the way the importance of evaluating biochemical parameters be-
yond radiological findings especially in the differential diagnosis was concluded.

Key words: Calf, metabolic bone diseases, biochemical diagnosis, radiological diagnosis.

Ozet: Bu galismada buzagilarda hatali besleme ve yetistirmeye bagli olarak sekillenen metabolik kemik hastaliklarinin,
biyokimyasal ve radyolojik kriterler yardimi ile ayirici tanilari yapildi. Galigmanin materyalini farkli yas, irk ve cinsiyetteki
100 adet buzagi olusturdu. Biyokimyasal incelemeler sonucu Ca, P ve vitamin A kan seviyelerinin rasitizma, juvenil
osteopeni ve hipertrofik osteopati teshis edilen hayvanlarda farkli oldugu (p<0.05) belirlendi. Sirasiyla Ca 8.64; 9.09 ve
12.52 mg/dl; P 5.93; 7.97 ve 8.78 mg/dl ve vitamin A 16.49; 28.73 ve 31.61 mcg/dl olarak bulundu. ALP ve pH de-
gerleri bakimindan hastaliklar arasinda fark bulunmadi (p>0.05). Radyolojik olarak ragitizma, juvenil osteopeni ve hi-
pertrofik osteopati'nin benzer bulgular gdsterdigi belirlendi. Buna baglh olarak ézellikle ayirici tanida radyolojik bul-
gularin yaninda biyokimyasal parametrelerin degerlendirilmesinin 6nemli oldugu sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Buzagi, metabolik kemik hastaliklari, biyokimyasal tani, radyolojik tani.

Giris

Ulkemizde sigir yetistiriciligi biyik élgide aile
isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Bu hayvanlar
kemik geligimleri i¢in ihtiya¢ duyduklar gines isin-
lanindan yararlanamamaktadir. Ayrica gebe inek ve
yeni dogan buzagilann beslenmeleri bilimsel te-
mellere  dayandinimayarak,  gelisigizel ya-
piimaktadir. Bu faktérlere bagl olarak olugsan me-
tabolik bozukluklarin icerisinde, vitamin ve mineral
maddelerin eksiklik ya da fazlahklanna bagh olarak
sekillenen metabolik kemik hastaliklari 6énemli yer

tutmaktadir. Sunulan bu arastirma ile, olusan me-
tabolik kemik hastaliklannin radyolojik ve bi-
yokimyasal yontemlerle teshis edilmesi, ayirici tes-
hislerinin yapilmasi ve boylelikle tedaviye dogru bir
yon veriimesi amaglandi. Bdylece gelisme do-
neminde farkl etiyolojik etkenlere bagh olarak se-
killenen, degisik metabolik kemik hastaliklarinin yan-
lis teshis ve tedavisinden kaynaklanan ekonomik
kayiplarin énlenebilecegi distnulda.

Geng hayvanlarin metabolik kemik hastaliklarinin
siniflandinimasi basit olarak D vitamini eksikligi ile kal-
siyum ve fosfor miktarinin azalmasi durumunda Ra-
sitizma (Rickets), asin D vitamini verilmesine karsin,
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kalsyum vyetersizligine bagh olusan Juvenile Os-
teopenia (Juvenile Hypoplastic Osteoporosis) ve asin
D vitamini verilmesi ile birlikte kalsiyum ve fosfor mik-
tarlannin fazlah@ina baglh Hypertrophic Osteopathie
olarak siniflandinlir (Clerc, 1976).

Rasitizma; gelisme cagindaki hayvanlarin ke-
miklerinde mineralizasyon eksikligine bagh bir has-
talik olup, temel bozukiuk: osteoid ve kartilaginz
dokudaki mineralizasyon eksikligi olup, kemikteki bu
eksikligi asin derecede (reyen osteoid doku dol-
durur (Dahme ve Weiss, 1983; Jubb ve ark., 1985;
Coles, 1986). Rasitizma'nin etiyolojik faktorieri ki-
saca kalsiyum, fosfor ve vitamin D eksikligi olarak si-
ralanabilir (Stoéber, 1978; Valentin, 1982; Kronfeld,
1985; Coles, 1986). Ultraviyole isinlanni yeterince
alamayan hayvanlarda deride vitamin D sentezi en-
gellenir ve vitamin D metabolitlerinin eksikligine
bagh olarak bagirsaklarda kalsiyum absorbsiyonun
azalmasi hipokalsemiye yol acar. Hipokalsemiyi
kompanze edebilmek icin kemikten dolasima verilen
kalsiyuma bagh olarak, kemik mineral dengesi bo-
zulur. Buna ek olarak parathormon da, sinerjik etkili
vitamin D metaboliti olan 25-hidroksikolekalsiferol ile
birlikte osteoklastik yikima neden olur (Dammrich,
1985).

Rasitizma'da temel patolojik degisiklik; kemigin
temel maddesinde kalsiyum tuzlannin  de-
polanmasindaki eksiklik olup, bu degisiklikler tipik
olarak gecici kalsifikasyon sahalarinda ortaya c¢ikar
(Coles, 1986). Kemik dokunun ekstraselliler si-
visindaki kalsiyum ve fosfor dizeylerinin yetersizligi
sonucu kemikler biytimeye devam eder. Ancak bu
durumda epifizer kikirdak ve osteoid doku mat-
riksinin mineralizasyonu aksar ya da durur (Ens-
minger ve Olentine, 1978; Dahme ve Weiss, 1983;
Alibasoglu ve Yesildere, 1989). Hizh biytyen bu-
zagilarda hastahgin olugsma riski daha fazla olup,
normalde 2-4 yaslarinda kemiklesen buyime plak-
lar bu hayvanlarda erken dénemde kemiklesir. Bu
durumda metafiz ve epifiz katlaninda kireglenme ek-
siktir ya da hi¢ yoktur (Stéber, 1978). Kostakondral
bilesme yerlerindeki deformasyonlar, palpasyonda
tesbih taneleri goérunimuna (rachitic rosary) verir.
Bacaklarda X ya da O (fig1) bacakliik seklinde de-
formiteler goralar (Laval, 1976; Stéber, 1978; Va-
lentin, 1982; Baxter, 1986).

Kan kalsiyum ve fosfor seviyelerinden birisi ya
da her ikisi de disukitr. Alkalen fosfataz aktivitesi
yukselmigtir (Laval, 1976; Stober, 1978; Baxter,
1986; Mankin, 1990).

Rasitizma'da kikirdak dokunun biyGmesi 6nemli
bir bulgudur. Cunki boéyle bir bolgenin rad-
yografisinde physis'in derinliginin anttigi belirgin bir
sekilde gorulir. Normalde disbukey olmasi gereken
epifizlerin, icbtkey bir hal aldigi izlenir (Stéber, 1978;
Kealy, 1979; Valentin, 1982). Kemikte radyolojik dan-
site azalir; bunun sonucu 1IN gecirgenligi artar (rad-
yolusensi artist). Trabekdler yapi kabalagmistir ve ge-
nellikle belirgin olmayan bulanik bir gorantt verir
(Begon, 1984; Krell, 1984; Mankin, 1990). Uzun ke-
miklerde epifiz ¢izgilen genislemistir. Metafizler
canak seklinde ve dlzensizdir. Gegici kalsifikasyon
cizgileri yoktur. Epifiz merkezlerinin mineralizasyonu
azdir ve bu nedenle bazen goérulmezler Metafiz si-
ninnda kemik doku yogunlugu azalmistir, Korteks ge-
nelde normal ya da biraz incelmistir. Korteks medulla
aynmi kaybolur ve medullar kanal genisler. Kikirdak
birlesme yeri kalinlasarak bikonveks mercek seklini
alr (Stoéber, 1978; Valentin, 1982; Tuncel, 1983;
Krell, 1984; Mankin, 1990).

Juvenil osteopeni igin, juvenile hypoplastic os-
teoporosis, nutritional osteoporosis, nutritional os-
teodystrophy,  nutritional  secondary  hyper-
parathyroidism gibi isimler kullaniimaktadir (Kealy,
1979; Dammrich, 1985). Basit olarak, kemik dokuda
katabolik faaliyetlerin anabolik faaliyetlerden fazla
gergeklesmesi, bir baska deyisle de remodeling si-
recini olugturan mekanizmalardan rezorbsiyonun, for-
masyondan daha fazla sekilenmesi olarak be-
lirtilebilir (Kronfeld, 1985). Bazi hastaliklar (paraziter
kaseksi ya da aglk) veya kronik enteritislerde g6-
rilen malabsorbsiyon sendromu ile birlikte ya da
bunu izleyerek ortaya ¢ikar. Bu durum ozellikle kal-
siyum, fosfor ve vitamin D ile diger esansiyel mad-
delerin absorbsiyonlanindaki yetersiziige yol acar.
Asin fosfor ve vitamin D alinmasi da aym durumu or-
taya gikanr (Kealy, 1979; Kunkle ve ark, 1982;
Dammrich, 1985; Jubb ve ark., 1985).

Kemik minerallerinin yetersizligine bagh olarak
kemik doku olusumu bozulur. Hormonal etkiler ya da

beslenme yde(siziigina bagl olarak osteoblastik ak-
tivitedeki yetersiziik sonucu osteoid doku olusumu
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aksar (Alibagoglu ve Yesildere, 1989). Ostecoblast
miktar azalir, ancak osteoid madde miktan nor-
malden fazladir. Osteoklastik rezorbsiyon artar. Ay-
nca osteoid tabakanin genisligi, ortalama trabekdler
genislik ve trabekiler kemik miktarlan azalir. Kortikal
kemik alaninin total kemik alanina orani azalmigtir
(Kunkle ve ark., 1982; Kohn ve ark., 1991). Epifiz
blytme plagi daralir. Kikirdak hiicrelerinin miktan
artmistir, ancak bu huicreler normalden kuguktar
(Jubb ve ark., 1985).

Siddetli osteopeni vakalaninda serum alkalen
fosfataz aktivitesi oldukga yukselir (Coles, 1986).
Serum kalsiyum ve fosforu normalden dasaktir
(Kunkle ve ark., 1982 ).

Iskelette olugan demineralizasyondan dolayi
kemiklerin radyolojik dansitesi, yumusak do-
kununkine yakindir. Kemik diafizinin kalemle c¢i-
zilmisgesine ince ve net oldugu dikkat ¢eker. Me-
dullar kanal genislemistir. Korteks ¢ok incelmis ve
delikli bir gértinim almistir. Physisin genisligi ge-
nellikle normaldir(Kealy, 1979; Valentin, 1982).

Hipertrofik osteopati, cogunlukla insan ve ké-
peklerde yaygin olarak bildirilen ve bu canlilarda sid-
detli seyreden, ayrnica at, sigir, kedi, kanath ve bazi
ekzotik hayvanlarda da bildirilen sekonder tabiath,
patolojik bir hastaliktir. Osteoporosis deformans,
hyperplastic osteoperiostitis, tiberkiloz osteopatisi,
kopeklerin Marie hastaligi, hypertrophic  os-
tecarthropathie,  hypertrophic  pulmoner  os-
teoarthropathie, acropachia gibi birgok farkl isim, bu
hastalik i¢in kullariimigtir. Tekrarlayan D vitamini en-
jeksiyonlari ile ortaya ¢ikan D hipervitaminozis bag-
lica etiyolojik faktdrdir. Bunun yaninda kalsiyum ve
fosfor fazlalig da yapici faktor olarak kendini gosterir
(Lenehan ve Fetter, 1985).

Hastalik ekstremitelerde bilateral simetrik pa-
tolojilerle karakterize olup, dért bacagin hepsinin dis-
tal kisimlarinda ilk etkilenme, 6dematéz olmayan yu-
musak doku siskinligi seklinde ortaya ¢ikar.
Baslangigta olugsan yumusak doku siskinlegsmesine,
diffuz periosteal yeni kemik olusumu eslik eder ve
bitiin kemikler sonugta etkilenebilir. Spongioz ke-
miklerin medullar araliklan daralir ve yeni kemik do-
kusu ile dolar. Bu yeni kemik dokusu asin mineralize
olmustur. Bu bozukluklar kemik doku pro-
liferasyonlari olup, ileri donemlerde irreversibl hal
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alir. Siddetli seyreden olgularda yumusak dokularda
kireglenme olusur. Ozellikle kalp, aorta, pulmoner
arter, akciger, bobrekler ve fleksor tendolar en gok
etkilenen organlardir (Laval, 1976; Lenehan ve Fet-
ter, 1985).

Hayvanlann yurime ve yer degistirmeleri glc
olup, apatik gérinimdedirler. Bayume durur. Ano-
reksi, durgunluk ve zayiflik gibi genel semptomlar
vardir (Clerc, 1976; Baylkpamukcu ve Berkin, 1985;
Anteplioglu ve ark., 1990). Kemik deformasyonlari
daha ¢ok metafiz ile diafizde yerlesir ve siskin go-
runGmlerle karakterizedir. Bu siskinliklerin  pal-
pasyonunda, siskinligin gevresinin 6dem kivaminda
yumusak oldugu dikkat ¢eker. Kemigin yani sira yu-
musak dokularda da spontan ézellikte agnlar vardir
(Clerc, 1976; Anteplioglu ve ark., 1990).

Kanda kalsiyum ve fosfor ¢ok fazla olmamakla
birlikte artar (Laval, 1976). Metafiz ve diafiz cevresi;
subperiostal ve submiskiler kalsiyum  bi-
rikimlerinden dolay, radiopak bir saha ile kusatiimis
gibi bir gortntGdedir (Valentin, 1982; Anteplioglu ve
ark., 1990). lki tarafli simetrik periost reaksiyonlari
belirgin ya da hafif olabilir. Kemigin belirli alanlan
diger bolgelerine gore daha fazla etkilenebilir (Kealy,
1979; Krell, 1984).

Materyal ve Metot

Aragtirmanin  hayvan materyalini Konya yo-
resinde halk elinde bulunan degisik irklarda ve 2-8
aylik yas gruplarinda 100 adet buzagi olusturdu. Ma-
teryaller, klinik bulgular ve metabolik kemik has-
taliklanna yol agan beslenme ve barinma gibi fak-
torlerin varligi g6z onune alinarak secildi.

Hayvanlardan elde edilen kan serumlarinda, kal-
siyum ve fosfor konsantrasyonlari ile alkalen fosfataz
enzim aktiviteleri ticari hazir kitlerle (Bioclinica) Au-
toloader Il Electro-Nucleonics Otoanalizér cihazinda
olctldi. A vitamini tayini kan plazmasinda Miller ve
ark. (1984)'nin metoduna gore HPLC (Yiksek per-
formans likit kromatografi) ile yapildi. V. jugularisten
alinan kanin pH degeri aninda Piccolo pHmeter ile
belirlendi.

Klinikk muayenesi yapilan hayvanlarin eks-
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Tablo 1.Metabolik kemik hastalikiarinda biyokimyasal bulgular.

Biyokimyasal Juvenil Hipertrofik )
Parametreler Rasitizma Osteopeni Osteopati Onem
Ca (mg/dl) 8.64+ 0.10° 9.09+ 0.10P 12.52+0.158

P (mg/dl) 5.93+ 0.10¢ 7.97+ 0.08P 8.78+0.17& -
Ca/P 1.48+ 0.032 1.14+ 0.01P 1.43+0.032

ALP (U/L) 156,32410.98 154.93+14.43 173.00+20.46

pH 7.69+ 0.04 7.61+0.06 7.7240.09 :

Vit. A (meg/dl) 16.49+ 0.53¢ 2873+ 0.77° 31.61+1.6838

Ayni satirda farkl harf tagiyan gruplar arasinda fark 6nemlidir (*:p<0.05, **: p<0.01)

Tablo 2. Hastalik gruplarinda radyolojik bulgularin bulunma oranlari,

Juvenil Hipertrofik
Radyolojik Bulgular Rasitizma Osteopeni Osteopati Toplam
n %o n % n Y n
Epifiz-metafiz arahginda artis 56 94.92 27 90.00 9 81.82 72
Metafizlerde gukurlasma 29 49,15 12 40.00 5 4545 46
Kemiklerde angulasyon 41 69.49 19 63.33 4 36.36 64
Medullar kanalda genisleme 52 88.14 25 83,33 8 72.73 84
Diafizde radioopasite azlig 39 66.10 19 41.30 3 27.27 61
Metafizde kalsifiye ¢izgiler 28 47.46 7 23.33 1 9.09 36
Transfersal opak gizgiler 13 22.03 9 30.00 9 81.82 31
Kikirdak, metafiz geniglemesi 37 62.71 25 83.33 7 63.64 69
Yetersiz ossifikasyon 41 69.49 23 76.67 6 45.45 69
Kemik dansitesinde azalma 49 83.05 22 73.33 1 9.09 72
Korteks kalinhiginda azalma 32 54.24 29 96.67 8 72.73 69

tremitelerinde asin deformasyon tespit edilen bél-
gelerin radyografileri alindi. Ruminantlarda belirgin
deformasyonlarin  6zellikle metakarpus ve me-
tatarsuslarin bayame plaklarinda olusgabilecegi bil-
dirildiginden (Jubb ve ark., 1985) deformasyon tes- [
pit edilemeyen hayvanlarin karpal eklemlerinin
antero-posterior ya da postero-anterior po-
zisyonlarda radyografileri alindi. Radyolojik ¢e-
kimlerde Tanka marka, TP-20 model, 70 kV 10 mA
gliciinde tasinabilir rontgen Gnitesi kullaniidi.

Elde edilen kan degerlerinin standart hatalan
bulundu ve degerlerin hastalik gruplanna gére fark-
liliklan F Testi ile hesaplandi. Materyallerin farkli yas,
irk ve cinsiyette olmalanndan dolayi bu faktorlerin et-
kileri en kiglik kareler metodu ile aragtinidi.

Bulgular

Yapilan biyokimyasal muayeneler sonucu elde
edilen veriler ve bu veriler arasindaki istatistiki ilis- _
kiler Tablo 1'de, radyolojik bulgular Tablo 2'de ve Sekil 1. Rasitizmali bir buzagimin karpal radiografis:

her hastalik grubuna ait radyogramiar da Sekil 1, 2 a:Metafizde gukurlasma b:diafizde radiopasite
I'de verildi ' azligy ¢:medullar kanal geniglemis, d:kemiklerde
ve i

angulasyon (X bacak), e:epifiz-metafiz aralg,
f:dlizensiz epifiz
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b

Sekil 2. Juvenil osteopineli bir buzaginin  karpal ra-
diografisi. a:incelmis korteks, b:medullar kanal
genislemis, c:geniglemis epifiz, d:yetersiz os-
sifikasyon e:epifiz-metafiz aralig

Tartisma ve Sonug

Rasitizma belirlenen hayvanlarda 8.64 mg/dl
olarak bulunan kalsiyum ve 5.93 mg/dl olarak bu-
lunan fosfor oranlarinin disuk olusu literatar verilere
(Stober, 1978; Alibagsoglu ve Yesildere, 1989) uy-
gundur. Benzer olarak juvenil osteopeni teshis edi-
len hayvanlarin kalsiyum ve fosfor seviyelerinin
dusik olusu da (sirasiyla 9.09 mg/dl ve 7.97 rhg/dl),
juvenil osteopeni teshis edilen farkh hayvan tar-
lerinde elde edilen degerlerle (Kunkle ve ark., 1982;
Kohn ve ark., 1991) benzerlik géstermektedir. Hi-
pertrofik osteopatili hayvanlarda kan kalsiyum se-
viyesinin yukseldigi bélirtimektedir(Laval, 1976). Ca-
hismada tespit edilen 12.52 mg/dllik deger de bu

d
b
c

Sekil 3. Bir hipertrofik osteopati olgusunun karpal ra-
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diografisi. a:submiskller ve subperiosteal kal-
sifikasyon lar b:kalsifikasyon cizgileri c:geniglemis
medullar kanal d: epifiz metafiz aralig

gorist  desteklemektedir. Rasitizma, juvenil os-
teopeni ve hipertrofik osteopati igin elde edilen si-
rasiyla 156.32, 154.93 ve 173.00 U/Llik alkalen fos-
fataz seviyeleri normal sinirlar igerisinde kabul
edilmektedir. Ancak cesitli kaynaklarda (Laval,
1976; Stober, 1978; Baxter, 1986; Anteplioglu ve
ark., 1990) her ¢ hastalikta da alkalen fosfataz ak-
tivitelerinin ylkseldiginin bildirilmesi bu sonuglarla
celismektedir. Ayrica bu enzimin aktivitesinin 6zel-
likie kemik degisikliklerinin baslangicinda arttigi bil-
diriimektedir (Baytkpamukgu ve Berkin, 1985). Bu
nedenle; bulunan sonuglarin, bu faktériin ve alkalen
fosfataz aktivitesinin normal degerlerinin ¢ok genis
araliklar goésterdigini bildiren bilgiler (Coles, 1986)
goézénine alinarak degerlendiriimesi gerekmektedir.



KUL

Sunulan ¢aligma sonuglanna gére kan kalsiyum
ve fosfor seviyelerinin oram metabolik kemik has-
taliklarinin ayinct teshisinde bazi énemli ipuglan ver-
mektedir. Ancak yapilan taramalarda bu konuya ilig-
kin literatar bilgiye rastlanmamistir.  Yapilan
hesaplamalar sonucu kalsiyum:fosfor oraninin ra-
sitizma ve hipertrofik osteopati teshis edilen grup-
larda, juvenil osteopeni teshis edilenlere oranla farkli
oldugu bulundu (p<0.05). Bu durumun ozellikle ra-
sitizma ile juvenil osteopeninin ayinci tanisinda
onemli bir kriter olabilecedi dGstn(ldG. Rasitizma'da
fosfor seviyesinin 6nemili disis gostermesi, juvenil
osteopeni'de ise bu seviyenin daha yiliksek olmasi
ile birlikte her iki hastalikta da kalsiyumn seviyelerinin
birbirine yakin olarak dasis gostermesi dogal olarak
bu farkliig: ortaya koyar.

Hipertrofik osteopati teghis edilen hayvanlarda
vitamin A'nin ortalama 31.61 mcg/dl olarak bu-
lunmas: ile bu hayvanlann % 90.91'ine fazla mik-
tarda ve siklikla ADE vitamin kompleksleri uy-
gulamasi yapiimis olmasimin iliskili olabilecegi
diasGnaimastar. Tiftik'in (1992) neonatal enfeksiyon
gegiren ve A vitamini enjeksiyonu yapilan bu-
zagilarda bu miktan 39.86 mcg/dl olarak bulmasi bu
kany! giclendirmektedir.

Frankel ve ark. (1986), ratlarda yaptiklan bir ¢a-
lismada, akut ve kronik vilamin A toksisitelerinde
kanda kalsiyum ve fosfor degerlerinin yiikseldigini
belirlemiglerdir. Yapilan galigmada da hipertrofik os-
teopalili hayvanlarin gerek % 90.91'ine fazla mik-
tarda ve siklikla vitamin A enjeksiyonu yapilmis ol-
masi, gerekse kanda vitamin A seviyesinin 31.61
meg/dl olarak bulunmasi A hipervitaminozisin var-
hgim ortaya koymustur. Dolayisiyla ratlarda be-
lirlenen yuksek kalsiyun ve fosfor seviyelerinin ben-
zer olarak bu hastalikta da s6z konusu olmasi
dastnalebilir. Nitekim; hipertrofik osteopati igin be-
lirenen 1252 mg/dllik kalsiyum ve 8.78 mg/dllik
fosfor seviyeleri ile de bu benzerlik dog-
rulanmaktadir. .

Metabolik kemik hastaliklarinda kanin pH de-
gennde degisiklikier olup olmadigina dair kaynakiara

kan pH degerlen agisindan hastaliklar arasinda fark
bulunmadig (p>0.05) belirlenildi.

Ragitizmada ostecoblastik aktivitenin  en-
gellenmesi sonucu epifiz kikirdagin diizensiz bir yapi
gosterdigi ve kalinlagtigi bildiriimis (Jubb ve ark.,
1985; Baxter, 1986; Alibasoglu ve Yesildere, 1989),

yapilan cahgmada da ragitizma belilenen hay-

rastlanmamistir. Ancak hiperkalsemi hallerinde hid-

rojen iyonu kayiplan oldugu ve olusan alkalozise
bagh olarak iyonize kalsiyum oraninin azaldigi da bil-
dirilmektedir (Coles, 1986). Yapilan caligmada ise
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vanlann % 86.44'Unde Kklinik olarak kemik uglannin
kalinlagtigi belidenmigtir. Bu semptoma hipertrofik
osteopati'li hayvanlann timinde rastlanmis olmasi,
bu hastalikla asin derecede yeni kemik Uremesi ok
dugunu bildiren bilgilere (Laval, 1976) paralelik gos-
termektedir.

Yapilan bir caligmada (Kunkle ve ark., 1982 ) ju-
venil osteopeni olgulannda kortikal alanin, total
kemik alanina oraninin %18 azaldigi bildinimekiedir.
Yine bu hastalikta kemik korteksinde incelme go-
raldagane iligkin bilgiler bulunmaktadir (Kealy, 1979;
Alibagoglu ve Yesildere, 1989). Yapilan calismada
da, juvenil osteopeni’li hayvanlann % 96.67'sinde ke-
miklerinin radyolojik incelenmesinde, korteks kemik
kalinliginin azaldiginin bulunmasi, bu bilgilere uyum
gostermektedir.

Begon (1984), rasitizma'da ve juvenil os-
teopeni'de kemik dansitesinin azaldigini, hipertrofik
osteopatide ise arntigini bildirmisti. Sunulan c¢a-
hismada kemiklerde radyolojik dansitenin azalmasina
ragitizma'li hayvanlann % 83.05'inde, juvenil os-
teopeni'li hayvanlarin % 73.33'Gnde rastlanilirken, bu
sikhk hipertrofik osteopati igin % 9.09 olarak be-
lirlendi:

Radyolojik olarak medullar kanalin genislemesi
metabolik kemik hastaliklarinin genel bir bulgusu ola-
cak sekilde tim hastalik gruplannda ylksek sik-
liklarda belirlendi. Butin materyallerin % 84'inde go-
rilen bu bulguya, rasitizma’lh hayvanlann %
88.14'Gnde, juvenil osteopenili hayvanlarin %
83.33'Unde ve hipertrofik osteopali'li hayvanlarin ise
% 72.73'Unde rastlandi. Rasitizma'da (Krell, 1984)
ve juvenil osteopenide (Anteplioglu ve ark., 1990)
radyolojik olarak medullar kanalin genisledigi bil-
dirimesine karsin, hipertrofik osteopatide bu bul-
guya rastlandigi bildinimemigtir.

Rasitizma'da physisin deriniliginin arttigi, juvenil
osteopenide ise azaldigi yolundaki bilgilere (Kealy,
1979; Krell, 1984) karsin, sunulan arastirmada me-
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tabolik kemik hastaligi belirlenen hayvanlann %
82'sinde ortaya ¢ikan epifiz-metafiz genisliginin fazla
olmasi yani physis'in derinliginin artmasina, ra-
sitizma'da % 94.92, juvenil osteopeni'de % 90 ve hi-
pertrofik osteopatide % 81.82 sikhiginda rastlanildi,

Hipertrofik osteopati teshis edilen hayvanlarin
% 81.82'sinde, kemigin radyolojik gérinimuinde
transversal opak gizgiler gorulmastir Ayni bulgunun,
rasitizmali hayvanlann % 22.03'Unde ve juvenil os-
teopeni'li hayvanlarin % 30'unda belirlenmesi; bu
bulgunun, hipertrofik osteopatinin radyolojik tanisi
icin onemli bir belineg olabilecegini dasundarmastar.

Sonug olarak, buzagilarda sekillenen metabolik
kemik hastaliklarinin, tam bir anamnez ve iyi bir kli-
nik muayene sonucu yapilacak radyolojik ve bi-
yokimyasal incelemeler ile dogru teshis edilebilecegi
ve boylece teshise bagl olarak ortaya gikabilecek
yanlis tedavi uygulamalarninin 6niine gegilerek eko-
nomik kayiplarnn onlenebilecegi kanisina vanidi, Bi-
yokimyasal parametrelerin birbiriyle olan iliskilerinin
g6z ontnde tutulmasinin ve radyolojik incelemelerde
hastaliklar i¢in spesifik olan bulgularin dikkatle de-
gerlendirilmesinin gerekliligi ortaya konuldu.
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