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HORMONAL BURSEKTOMININ BAZI KAN PARAMETRELERI iLE LOKOSIT
ORANLARI UZERINE ETKISI

Ercan Keskin' Zafer Durgun?

Hasan Huseyin Dénmez2  Nurcan Donmez!

Effect of Hormonal in Ovo Bursectomy on Some Blood Parameters and Leucocyte
Percentages

Summary: In the study, 20 hormonally bursectomized and 20 intact (control) eggs from native hibrit lines were used.
Haematological examinations were performed in these birds at 1., 5., 10. and 15 th weeks of their ages. It was not ob-
tained any differences between the groups in respect of erythrocyte, leucocyte and thrombocyte counts, ha-
emoglobine and haemotocrit levels at any time period. Percentages of lymphocyte in the bursectomized group were
significantly lower than in the control animals at 1 and 5 th weeks of their ages (P<0.05). In the same sampling times
eosinophil percentages (7.80, 6.60 %, respectively) in the bursekltomized group were observed to be significantly hig-
her than those in the control group (3.80, 4.20 %, respectively). On the other hand in the bursectomized group he-
terophil counts were determined relatively higher due to the decrease in lymphocyte counts as compared with the
control group. The differences between the groups in respect of the percentages of lymphocyte, heterophil and eo-
sinophil were disappared after 5 th week although eosinophil and heterophil counts were still higher in the bur-
sectomized group. In conclusion, hormonal in ovo bursectomy like surgical bursectomy resulted in higher eosinophil
count and both B and T lymphocytes are necessary to maintain eosinophil count in normal range.

Key words : Bursectomy, leucocyte percentage, eosinophil.

Ozet: Arastirmada 20 adet hormonal ovo bursektomili ve 20 adet saglikli déllenmis yumurta kullanildi. Her gruptaki
hayvanlardan yaslarninin 1., 5., 10. ve 15. haftalarinda kan alindi. Arastirmada alyuvar, akyuvar ve trombosit sayilari ile
hemoglobin ve hematokrit deger agisindan gruplar arasi farklilk yoktu. Calismanin 1. ve 5. haftalarinda bursektomili
grupta lenfosit yizdesi kontrol grubununkinden énemli oranda disiik bulundu (P< 0.08). Ayn| ornekleme zamanlarinda
eozinofil ylizdesi bursektomili grupta (% 7.80, 6.60) kontrol grubununkinden (% 3.80, 4.20) onemli oranda yiiksek bu-
lunurken, relatif bir heterofili belirlendi. Diger émekleme zamanlarinda ise bursektomili hayvanlarda lenfosit orani
dusik, eozinofil ve heterofil orani kontrol grubundakinden yilksek seyretmesine ragmen istatistiksel onemin ortadan
kalktig! dikkati ¢ekti. Sonug olarak hormonal ovo bursektomi; sirurjikal bursektomide oldu@u gibi eozinofil sayisinda ar-
tisa yol agarken eozinofil sayisinin normal sinirlarda korunabilmesi igin B lenfositlerin de gerekli oldugunu ortaya koy-
maktadir. .

Anahtar kelimeler : Bursektomi, Iokosit ylzdeleri, eozinofil.

sektomi uygulanan piliglerde yapilan histolojik de-
gerlendirmelerin birgogu (inkubasyonun 52-60. sa-
atler) B lenfosit, ylzey ve sitoplazmik im-
munglobulinli hacreler, immunglobulin (Ig) treten
hicreler ve plazma hucrelerinin olugturulamadigini
gostermistir (Eerola ve ark., 1983; Veromaa ve
ark., 1987). Batan bunlara bagl olarak sirurjikal ola-
rak ve embriyonal dénemde bursektomi yapilan pi-
liclerin total olarak spesifik antibadileri Gre-

Giris

Bursektomi, uygulanan metot ve zamana gore
immunolojik yanitta degisik derecelerde ye-
tersizliklere yol agmaktadir. Kimyasal ve sirurjikal
bursektomi uygulanan pilicler sinirli B lenfosit sis-
teminden normale kadar farkhliklar sergilemislerdir
(Van Alten ve ark., 1968; Glick,1971; Kincade ve

Cooper, 1973; Eskola ve Toivanen, 1974; Gi-
ambrone ve ark., 1981).

Erken embriyonal dénemde sirurjikal bur-

temedikleri belirlenmigtir (Jalkanen ve ark., 1984;
Toivanen've ark,, 1987).

Diger taraftan eozinofili, paraziter ve hel-
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mintik enfeksiyonlarda belirgin bir yanittir. Eozinofili
ayni zamanda allerjik reaksiyonlar, bazi ne-
oplazmalar ve hipereozinofilik sendromla iligkilidir
(Beeson ve Bass, 1977, Colley ve ark., 1986). Eo-
zinofil geligiminin T lenfositler ve bunlarin aran-
lerine bagh oldugu ileri sturulmektedir (Basten ve
Beeson, 1970).

Somwanshi ve Mohanty (1993) 13 haftalik
piliclerde gergeklestirilen sirurjikal bursektomi so-
nucu bu hayvanlarda alyuvar ve akyuvar sayisinin
kontrol grubununkine goére azaldigini bildirirlerken,
differensiyal I6kosit sayisinin lenfopeni, notrofili ve
eozinofili tablosu sergiledigini kaydetmekiedirler.
Korpela ve ark. (1987) embriyonal donemin 60. sa-
atinde sirurjikal bursektomi yapilan 10 haftalik pi-
liclerde T lenfosit fonksiyonunun normal bulundugu
halde eozinofil sayisinin anlamh olarak yuksek ol-
dugunu bildirektedirler.

Bu calismada sirurjikal bursektomiden farkh
olarak kimyasal ovo bursektominin bazi kan pa-
rametreleri (izerine etkilerinin belirlenmesi amac-
lanmisgtir,

Materyal ve Metot

Arastirmada 40 adet fertilize tavuk yu-
murtast  kullamidi. Yumurtalardan 20 tanesi in-
kubasyonun 36. saatinde % 2'lik testesteron pro-
pivanat (% 96'Wk alkolde ¢ozlndiriimis)
solusyonuna 5 sn daldinlarak bursektomi ger-
ceklestirildi (Glick ve Mc Duffie, 1975). Diger yu-
murtalar ise kontrol olarak kullanildi. Hayvanlar yu-
murtadan ¢iktiktan sonra arastirma sonuna kadar
standart ticari tavuk yemi ile beslendi.

Galigmada yaglanmin 1., 5., 10. ve 15. haf-
talarinda her gruptan 5'er hayvan kesilerek kan or-
nekleri alindi. Kan érneklerinde alyuvar, akyuvar ve
trombosit sayilari Natt Hermick solusyonu kul-
lanilarak thoma laminda sayildi. Hb miktan Sahirnin
asit-hematin yontemi ile, hematokrit deger ise mik-
rohematokrit yontem ile belirlenirken, akyuvar yuz-
deleri May Graunwald-Giemsa yontemi ile boyanmig
kan frotilerinde mikroskobik olarak hesaplandi.

Arastirma boyunca her iki gruptan elde edi-
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len bulgularin aritmetik ortalamalari ve standart ha-
talan ile aym émekleme zamaninda gruplar arasi
farkliliklann olup olmadigr “standart t testi® kul-

lanilarak hesaplandi.

Bulgular

Aragtimada kontrol grubunda ve bur-
sektomili hayvanlarda alyuvar,akyuvar ve trombosit
sayilar ile hematokrit deger hemoglobin miktan ve
akyuvar tiplerinin yluzde oranlanna ait degerler
Tablo 1'de verildi.

Tartisma ve Sonug

Somwanshi ve Mohanty (1993) 13 haftalik pi-
liclerde yapilan sirurjikal bursektomi sonucu alyuvar
ve akyuvar sayilarinda 6nemli bir azalma meydana
geldigini bildirmelerine karsgin, bu ¢alismada hor-
monal ovo bursektomi uygulanan hayvanlarda
gerek bu parametreler gerekse trombosit sa-
yisi,hemoglobin miktar1 ve hematoknt deger aci-
sindan 6mekleme zamanlan arasinda onemli bir
farklihk belirlenemedi (Tablo 1).

Arastirmada 1. ve 5.haftalarda elde edilen so-
nuglar kimyasal ovobursektominin lenfosit sayisini
onemli oranda (P<0.05) baskiladigini, eozinofil sa-
yisini ise artirdigini géstermektedir (Tablo 1). Arag-
tirmanin 10. ve 15. haftalarinda daha onceki do-
nemlerde belirlenen farklihgin ortadan kalkug, fakat
yine de bursektomili hayvanlarda lenfosit sayisinin
dusak, eozinofil sayisinin ise yUksek oldugu gé-
ralmektedir (Tablo 1).

Bursektomili hayvanlarda lenfosit ylizdesinin
kontrol grubundakine gore yuksek bulunmasi hor-
monal bursektomili gen¢ hindilerdeki sonuglarla
(Whitesides ve ark., 1991) uyum i¢erisindedir. Som-
wanshi ve Mohanty (1993) "nin sirurjikal bursektomi
uygulanan piliglerde lenfopeni ile birlikte bir he-
terofiliden bahsetmelerine ragmen bu calismada
bursektomili grupta 1. ve 5. haftada kontrol grubuna
gdre belirlenen heterofil sayisindaki yakseklik relati
bir artigi yansitmaktadir.
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=ormonal bursektomili piliglerde bazi kan parametreleri ile |6kosit tipleri oranlan(%)(n=5)

INCELENEN 1. hafta 5. hafta 10. hafta 15. hafta
OZELLIKLER K B K B K B K B
Alyuvar (milyon/ul)  2.04+0.19 1.8710.22 2.2510.26 1.9540.16 2.34+0.31 2.31+0.19 2.3810.11 2.46+014
Akyuvar (bin/pl) 34.2+1.96 32.6+1.84 29.8+1.14 28.4+2.41 26.61+1.81 27.4+2.32 26.4+1.95 24.812.02
Hemoglobin{g/dl) 8.31+0.44 8.42+0.38 9.56+0.35 9.12+0.56 10.92+0.58 10.44+0.61 11.444+0.71 11.08+0.39
Hematokrit(%) 24.8+1.22 25.6+0.88 30.4+1.25 27.840.96 31.8+1.42 28.6+1.18 31.4+0.99 30.6+1.05
Trombosit (bin/ul) 27.6+1.42 29.4+1.18 36.8+2.01 34.6+1.46 38.6+1.47 40.2+1.54 42.6+1.10 37.2+1.90
Akyuvar tipleri (%) 8.20+0.64a 5.40+0.55b 9.60+0.85a 6.20+1.18b 9.00+0.53 7.80+1.10 12.00+1.40 9.20+1.03
B. Lenfosit

K. Lenfosit 59.60+1.16a 50.80+2.72b 69.20+2.40a 54.80+1.,53b 68.60+3.81 60.40+2.62 67.40+3.85 63.60+3.51
Heterofil 24.40+1,90b 32.60+2.28a 19.60+2.00b 28.40+2.30a 16.60+2.12 22,0+1.82 12.20+2.55 16.80+1.90
Eozinofil 3.80#0.85b 7.8040.80a 4.20+0.40b 6.60x#0.68a 4.40+0.85 5.40+0.34 4.60+0.60 5.20+0.62
Monosit 3.40+0,92 3.00+1.16 4.20+1.18 3.60+1.20 3.80+0.62 3.20+1.80 3.60+0.60 4.80+0.82
Bazofil 0.60+0.40 0.40+0.40 0.60+0.40 0.40+0.24 0.80+0.58 1.20+0,80 0.20+0.20 0.40+0.24

B:Bursektomili grup
K:Kontrol grubu

Eozinofil ylizdesinin 1. ve 5. haftalarda kontrol
grubunda onemli oranda (P<0.05) yiksek bu-
lunmasi sirurjikal bursektomili kanath kanindaki
(Somwanshi ve Mohanty, 1993) ve dokularindaki
(Korpela ve ark., 1987) eozinofili tablosuyla pa-
ralellik arzetmektedir. Eozinofiliyi regule eden me-
kanizmalar tam olarak anlasiimis degildir. Doku eo-
zinofilisinin baslica T lenfositlere bagh bir fenomen
oldugu, ¢tinkd bu hucrelerin bir ¢ok eozinofilik ke-
motaktik faktér ve kemotaktik inhibitor faktor sal-
giladigi ve bunun da doku eozinofilisini kontrol ettigi
bildirilmektedir (Tashiro ve ark., 1985; Hirashima
ve ark., 1986). Bununla birlikte bazofiller, mast hiic-
releri ve polimorf nikleer I6kositler gibi diger bir
¢ok hticre ve hatta bazi serum konponentlerinin de
eozinofilotaktik 6zelliklere sahip oldugu bildirimler
arasindadir (Veith ve ark., 1984; Colley ve ark.,
1986). '

Korpela ve ark. (1987) bursektominin yol actigi
doku eozinofilisinin normal olarak fonksiyon yapan
T lenfositlerle B lenfosit defekti arasindaki den-
gesizligin bir sonucu olarak gelisebilecegini, do-
layisiyla eozinofil sayisinin normal dizeyde ko-
runmasi icin B ve T lenfositlerin her ikisinin de.
gerekli oldugunu ileri stirmektedirler. Gunka bur-
sektomili piliclerde bulunan tek defekt bu hay-
vanlarin spesifik antibadileri tretememesidir (Jal-
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kanen ve ark., 1983; Jalkanen ve ark., 1984). Bu
hayvanlanin T lenfosit sistemleri gerek doku nakli
gerekse karisik lenfosit reaksiyonlan agisindan nor-
mal kapasitede bulunmustur. Ayni zamanda spe-
sifik ve nonspesifik antijenlere karsi in vitro pro-
liferatif yanitlari ve interldykin 2 Gretimleri de normal
dlzeyde belirlenmistir (Eorola ve ark., 1984). Ayrica
bursektomili hayvanlarda T lenfositler tarafindan an-
tijen prezentasyonunun da normal calistigi bil-
dirimler arasindadir (Veromoaa ve ark., 1987). Bu
nedenle bursektomili piliglerdeki yuksek eozinofil
dizeylerinin B lenfosit yoklugu, normal fonksiyon
yapan T ve diger regilator hicreler ile bu hacreler
tarafindan Gretilen farkli faktorler arasindaki den-
gesizligin bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilecegi vur-
gulanmaktadir (Korpela ve ark., 1987). Bursektomili
hayvanlarda supressif faktorlerin Gretiminin aza-
labilecegi, stimilator faktorlerin ise artarak eozinofil
sayisini artirabilecegi bir ihtimal olarak ileri su-
ralmektedir (Colley ve ark.,1986). Bir diger ihtimal
de spesifik antibadilerin yoklugunu kompanze et-
meye yonelik anlamli bir savunma sistemi olarak
eozinofilinin gergeklesebilecegidir (Colley ve ark.,
1986). Cunki eozinofiller gesitli hicreler ve pa-
razitler i¢in toksik graniller ve enzimlerce olus-
turulan yanginin cesitli alanlarina aktif olarak ka-
timaktadirlar.
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Calismada ilk ve 5. haftada bursektomili hay-
vanlardaki eozinofil sayisimin  kontrol  gru-
bununkinden énemli oranda ylksek bulunmasi ve
daha sonraki 6rnekleme zamanlannda eozinofil ve
lenfosit sayisinin yliksek olmasina ragmen onemin
ortadan kalkmasi bu hicrelerin sayilannin ayar-
lanmasi ile ilgili hiicre ve gesitli regulator maddeler
arasinda farkh bir dengenin kurulabilecegi fikrini
akla getirmektedir.

Her ne olursa olsun elde edilen bulgular; eo-
zinofillerin doku ve kandaki seviyelerinin normal
diuzeylerde korunabilmesi igin B lenfositler ve on-
lann diger hacrelerle isbirigi gereklidir, gorasing
desteklemektedir. Arastrmada elde edilen bir
sonug da hormonal ovobursektominin sirurjikal bur-
sektomi ile benzer degisikiiklere yol achgidir. Sp-
hesiz bursektominin, dolayisiyla B lenfositlerin ak-
yuvar tipleri sayilan Gzerindeki rollerini ortaya
koymak spesifik antibadilerin de ele alinacagi daha
kompleks ¢aligmalan gerektirmektedir.
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