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HORMONAL BURSEKTOMiNiN BAZI KAN PARAMETRELERi iLE LÖKOsiT

ORANLARI ÜZERiNE ETKisi

Ercan Keskint Zafer Durgun'

Hasan Hüseyin Dönmez2 Nurcan Dönmezt

Effect ol' lI or mon al in Ovo Bursect omv on Scme Bl ood Parumeters and Leucocvte
Percent ages '

Summary : in the study. 20 hormonally bursectomized and 20 intact (control) eggs Irom native hibrit Iines were used.
Haernatclo qical exa minations were performed in these bırds at 1.. 5.. 10. and t5 th weeks of their ages. it was not ob­
tained any differences between the qrcups in rescecı ol eıythrocyte , ıeucccvıe and ınrcrrcocyte covnts. ha­
emoglobine and haemcıccnt levels at any time period. Percentages ol Iymphocyte in the bursectomized group were

significantly lower than in the control anunals at 1 and 5 th weeks ol their ages (P<0.05). In lhe same sampling times
eosinophil percentages (7.80, 6.60 %. respec1ively) in the bursektomized group were observed to be signilicantly hig­
her than those in the control group (3.80. 4,20 %. r espect ıve ly) . On the other hand in the bursectomized group he­
terophü couots were determined relatively higher due LO the deerease in Iymphocyte ccunts as compared with the
control group. The dillerences be tween the groups in respect o/ the percentaqes of lyrf'4)hocyte, heterophil and eo­
sinophil were disappared after 5 ıh week although eosinophi1 and heıerophil counıs were stili higher in Ihe bur­
secıomized group. In conclusion, hormena! in ovo bursectomy like surgical bursectcrrw resulted in higher ecencpnu
ccunı and both B and T Iymphocytes are necessary to maıntain eosinophil count in normal range.

Key words : Bursectomy, leucocyte percentage. eosinophil.

Özet: Araşl ı rmada 20 adet hormonal ovo bursektomili ve 20 adet sağlı klı döllenmiş yumurta kullanıld ı. Her gruptaki
hayvanlardan yaşlarının 1., 5 ., 10. ve 15. haftaları nda kan alın dı. Araşt ırmada alywar, akyuvar ve t rorTıbosi! sayıları ıle

hemoglobın ve hematoknt değer açısından gruplar aras ı farklılı k yoktu. Çalışmanın 1. ve 5. haftalarında bursekıomili

grupta ıentcsn yüzdesi kontrol grubununkinden önemlı oranda düşük bulundu (P< 0.05). Ayn ı örnekleme zamanlarında

eozinel il yüzdesi bursekıomıi grupta ("lo 7.80, 6.60) kontrol grubununkinden (% 3.80, 4.20) önemli oranda yüksek bu­
lunurken. retant bir hele rolili belirlendi. Diğer örnekleme zamanlarında ise bursektomili hayvanlarda lenfosit oranı

düşük , eozınolil ve heterotil oranı kontrol grubundakinden yüksek seyretmesine rağmen istatıs tiksel önemin ortadan
kalktıg ı dikkati çekti. Sonuç olarak hormonal ovo bursektorni; şirurjkal bursektomide olduğu gıbi eozinofil sayısında ar­
tışa yol açarken eczinotü sayısın ın normal sı nı rla rda korunabilmesi için B lenfosrtlerin de gerekli olduğunu ortaya koy­
maktadır.

Anahtar kehmeler : Bursektcrrs. lökosit yüzdeleri, eozinol il.

Gir iş

Burse ktomi, uygulanan metol ve zamana göre

imm unoloj ik yanıtta degişik derecelerde ye­

ı ersizl iklere yol açmaktadı r. Kimyasa l ve ş i rurj ikal

bursektomi uy gulanan pi liçle r s ı n ı rf ı B lenlosit sis­

tem ind en normale kadar fark l ı l ıklar serqüermşterdir

(Va n Alten ve ark ., 1968 ; Glick,197 1; Kincad e ve

Coope r, 1973 ; Eskola ve Toivenen. 1974 ; G i­

ambrone ve ark.. 1981 ),

Erken embriyona l dönemde ş i ru rj i kal bur-

sektom i uygul anan piliçlerde yapılan histolojik de­

ğerlendirmelerin birçoğu (inkubasyo nun 52-60 . sa ­

atle ri) B lenfosit , yüz ey ve sitoplazmik im­

munglob ulinli hücr eler , im munglob ulin (lg) üreten

hüc rele r ve plazma hücr elerinin o luşturulamadıgını

göstermişti r (Eerola ve a rk., 1983; Veromaa ve

ark., 1987). Bütün bunlara baglı o la rak ş i ru rj i kal ola­

rak ve embriyonal dön emde ~ursektomi yapılan pi­
lçlenn ıotal olarak spes if ik anticadileri üre­

temedikleri belirlen mişti r (Ja lkanen ve ark.. 1984 ;

Toive ner rve ark.• 1987).

Diger taraftan eozinotih. parazi te r ve hel -
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mintik enfeksiyonlarda beli rgin bir yerutnr. Eozinofili
aynı zamanda aueriik reaksiyonlar, bazı ne­
oplazmalar ve hipereozinofilik sendromla ilişkilidir

(Beeson ve Bass, 1977; CoIley ve ark ., 1986). Eo­
zinofil gelişiminın T lenfositler ve bunların ürün­

lerine bagh olduğU ileri surulmektedir (Basten ve

Beeson . 1970).

Somwanshi ve Mohanty (1993) 13 haftalık

piliçlerde qerçekleşuolen şirurjikel bursektorre s0­

nucu bu hayvanlarda alywar ve akywar sayısının

kontr~ grubununkine göre azaldığını bildiririerken.
dıffefeosiyal 'Okosıt sayısının lenfopeni, nötrafili ve
eozinofi li tabk>su sergiledigini kaydetmektedirler.
Korpela ve ark . (1987) errtıriyonal dönemin 60 _sa ­
atınde şirurjikal bursektomi yapılan 10 haftalık pi.
Iiçierde T ıentosn fonksiyonunun normal bulunduğu
halde eozınolil sayısının anlamlı olarak yuksek ol­
dugunu bıkıumektedmer.

Bu çalışmada şiruqikal burseklomiden farklı

olarak kimyasal ovo burseklominin bazı kan pa.
rametreleri üzerine etkile rinin belirlenmesi amaç­

!anmıştır

Materyal ve Metot

Araştı rmada 40 adet f ertılize tavuk yu­
murtası kullanıld ı. Yumurtalardan 20 tanesi in­
kubasyonun 36 . saalinde % 2'lik testesteron pro­
piyanat (% 96'llk alkolda çözOndürülmüş)

solusyonuna 5 sn daldı rılarak bursektomi ger­
çek leş1iri ld i (Glick ve Mc Duttie , 1975). Diğer yu­
murtalar ise kontrololarak kullanıldı . Hayvanlar yu­
murtadan çı kt ı ktan sonra a raştırma sonuna kadar
standart ticari tavuk yemi ile beslendi.

Çalışmada yaşlarının 1" 5., 10. ve 15. haf­
talarında her gruptan S'er hayvan kesilerek kan ör­
nekleri alınd ı. Kan örneklerind e alyuvar, akyuvar ve
trombosit say ıları Nalt Herrick sclusvonu kul­

lanılarak thoma lamında sayıkıl . Hb miktarı Satıli'nin

asit-hemalın yöntemi ile, hematokrit değer ise mik·

rohematokrı! yôntem ile belirlenirken. akyuvar yuz·
deleri May Grünwald·Giemsa yöntemi ile boyanmış

kan frotilerinde mikroskobik olarak hesapıandı.

Araştırma boyunca her iki gruptan elde edi-
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ten bulguların aritmetik ortalamaları ve standart ba­
taları ile aynı örnekleme zamanında gruplar arası

farklılıklann olup olmadığ ı "s ta ndart i testi" kul­

lamlarak hesapıandı.

Bul gular

Araştırmada kontrol grubunda ve bur­

seklo mili hayvanlarda atyuvar,akywar ve trombos il
sayılan ile hematokrit deger,hemog lobin miktarı ve
akyuvar tiplerinin yüzde oranlarına aıt degerler
TaNa 1'de venidi .

Tartışma ve Sonuç

Somwanshi ve Mohanly (1993) 13 haftalık pi­

Iiçierde yapılan şiru~ikal burs ektomi sonucu atyuvar
ve akyuvar sayılannda önemli bir azalma meydana
geldigin i bildi rmelerine karşın . bu çalışmada hor­

monal ovo bursektomi uygulanan hayvanlarda
gerek bu paramet reler gerekse trombosit sa­
yıs ı .hemoglobin miktarı ve hematoknt değer açı ­

s ı ndan örnekleme zamanları arasında önemli bir

Iarkhhk belirlenemedi CTablo 1).

Araştırmada 1. ve S.haftalarda elde edilen so­
nuçlar kimyasal ovobu rsektominin terıtosit sayısını

önemli oranda (P<O.05) baskııadrqrm. eozinofıl se­
yısinı ise artırdı~ını göstermektedir (Tablo 1). Araş­

tı rmanın 10 . ve 15. hafta larında daha önceki oö­
nemlerde belirl enen farklıiıgın ortadan kalktıg ı . fakat
yıne de bursektomil i hayvanlarda lenfosrt say ısının

düş ük. eozinofil sayısının ise yüksek olduğu gö­

rülmektcdir (Tablo 1).

Bursektamıli hayvanlarda lentosn yüzdes inin

kontrol grubundakine göre yüksek bulunması bor­
monal bursektami li genç hindilerdeki sonuçlarla
(Whitesides ve ark.. 1991) uyum içerisindedir. Som­

wanshi ve Mohanty (1993) 'nin ş irurji kal bursektomi
uygu lanan piliçlerde lenlopeni ile birlikte bı r he­

terofilideri tehsetmeıenne rağmen bu çalışmada

bursektomili grupta 1. ve 5. haftada kontrol grubuna
göre benrıeoen.hele rofil sayıs ındaki yOkseklik relatıf

bir artış ı yansıtmaktadır
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»ormonal bursektomili piliçlerde bazı kan parametreleri ile lökosit tipleri oranları(%)(n=5)

INCELENEN 1. hafta 5. hafta 10 . hafta 15. hafta

ÖZELLIKLER K B K B K B K B

Alyuvar (milyonnıl) 2.04iO.19 1.87iO.22 2.25iO.26 1.95iO.16 2.34iO.31 2.31iO .19 2.38iO.ll 2,46±O14

Akyuvar (b in/~ı1) 34.2±1.96 32.6±1.84 29.8± 1.14 28,4±2 .4 1 26.6±1.81 27.4±2 .32 26,4±1.95 24.8±2.02

Hemoglobin(g/dl) 8 .31iO,44 8.42..-+0.38 9.55±O.35 9 .12iO.56 10.92±O.58 10,44iO.61 11,44±O.71 11.08iO.39

Hematokri t(%) 24.8±1.22 25 .610 .88 30.4±1.25 27.810 .96 31.8±1.42 28.61 1.18 31,410 .99 30.6±1.05

Trombosit ( b i n/~ıl) 27.6±1,42 29 ,4±1.18 36.8±2.01 34.61 1,46 38.6±1.47 40.2±1.54 42 .6±1.10 37.2±1.90

Akyuvar tipleri (%) 8 .20iO.64a 5,40±0.55b 9.601O.85a 6.20 1.18b 9.00iO.53 7.80±1.10 12.00±1,40 9.20 1.03

B. Lenfosi !

K. Lenfosil 59.60±1.16a 50.80±2 .72b 69.20+..2,40a 54.80±1.53b 68.60±3.81 60,40±2.62 67 .40±3 .85 63 .6013.51

Heteroli l 24,40±1.90b 32.60±2 .28a 19.60±2.00b 28.40±2.30a 16.60±2 .12 22 .0±1.82 12.20±2 .55 16.80±1.90

Eozinolil 3.80 1-0 .85b 7.80±0.80a 4.20iO.40b 6.601-O.68a 4.4010 .85 5,40iO.34 4.60iO.60 5.20iO.62

Monosit 3,40 ±O.92 3.00±1.16 4.20±1.18 3.6011.20 3.80iO.62 3.20 1.80 3.60±O.60 4.80±0.82

Bazol il 0 .60iO,40 0.40±0,40 0.60iO,40 0 .40±O.24 0.80±O.58 1.20iO.80 0.20±0 .20 0.40iO.24

B:Bursektomili grup

K:Kontrol grubu

Eozinofil yüzdesin in 1. ve 5. haftalarda kontrol

grubunda önemli oranda (P<O.05) yüksek bu­
l unmas ı ş i ru rjika l bursektomili kanatlı kanındaki

(Somwanshi ve Mohanty , 1993) ve dokularındaki

(Korpela ve ark., 1987) eozinofili tablosuyla pa­
ralellik arzetmektedir. Eozinofiliyi regule eden me­
kanizmalar tam olarak anlaşılmış değild ir. ' Doku eo­
zinofilisinin başlıca T lenfositlere bağlı bir fenomen
olduğu, çünkü bu hücrelerin bir çok eozinofilik ke­
motaktik faktör ve kemotaktik inhibitör faktör sal­
g ılad ığı ve bunun da doku eozinofilisini kontrol ettiği

bildirilmektedir (Tashiro ve ark., 1985; Hirashima
ve ark., 1986). Bununla birlikte bazofiller , mast hüc­

releri ve polimorf nükleer lökositler gibi diğer bir
çok hücre ve hatta bazı serum konponentlerinin de
eozinofilotaktik özelliklere sahip olduğu bildir imler
arasındad ı r (Veith ve ark ., 1984:Colley ve ark .,

1986).

Korpela ve ark. (1987) bursektominin yol açtı ğı

doku eozinofilisinin normalolarak fonksiyon yapan
T lenfositlerle B lenfosit defekti arasındaki den­

gesizliğ i n bir sonucu olarak gelişebileceğin i, do­
lay ı sıyla eozinofil sayısının normal düzeyde ko­

ru nmas ı için B ve T lenfositlerin her ikisinin de.
gerekli olduğunu ileri sürmektedirler. Çünkü bur­
sektomili pil içlerde bulunarı tek defekt bu hay­
vanların spesifik antibadileri üretememesidir (Jal-
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kanen ve ark., 1983; Jalkanen ve ark., 1984). Bu

hayvan la rı n T lenfosit sistemler i gerek doku nakli

gerekse karışık lenfosit reaksiyonları aç ısından nor­

mal kapasitede bulunmuştur . Aynı zamanda spe­
sifik ve nonspesifik antijenlera karşı in vitro pro­
liferatif yanıtları ve interlöykin 2 üretimler i de normal

düzeyde belirlenm iştir (Eorola ve ark ., 1984). Ayrıca

bursektomili hayvanlarda T lenfositler tarafından an­

tijen prezentasyonunun da normal çalıştığ ı bil­

dirimler arasındadır (Veromoaa ve ark., 1987). Bu
nedenle bursektomili piliçlerdeki yüksek eozinofil

düzeylerinin B lenfosit yokluğu , normal fonksiyon
yapan T ve diğer regülatör hücreler ile bu hücreler
ta raf ından üretilen farklı faktör ler arası ndaki den­

gesizliğin bir sonucu olarak ortaya ç ı kabileceği vur­
gulanmaktadır (Korpela ve ark., 1987). Burseklomili
hayvanlarda supressif faktörlerin üretiminin aza­

lab i l eceği , stimülatör faktörl erin ise artarak eozinofil

say ıs ı nı artırabileceğ i bir ihtimal olarak ileri sü­

rülmekl edir (Colley ve ark.,1986). Bir diğer ihtimal

de spesifik antibadilerin yoklu.ğunu kompanze et­

meye yönelik anlamlı bir savunma sistemi olarak

eozinofilinin gerçekleşebileceğid ir (Colley ve ark.,

1986). Çünkü eozinofiller çeşitli hücreler ve pa­

razitler için toksik granüller ve enzimlerce oluş­

turulan yangının çeşitli alanlarına aktif olarak ka-
tılmaktadırla r. •
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Çalışmada ilk Ile 5. haftada bursekıomüi hay­
Ilanlardaki eozinofil sayıs ın ı n kontrol gru­
bununkinden önemli oranda yüksek bulunması Ile
daha sonraki örnekleme zamanlarında eozinofil Ile
lentosn sayısının yüksek olmasına ragmen önemin
ortadan kalkması bu hücrelerin sayıların ın ayar­
Ianması ile ilgili hOCre Ile çeşitli reqütat ôr maddeler
arasında farklı bir dengenin kurulabilecegi fikrini
akla gelinnakledır .

Her ne olursa olsun elde edilen bulgular; eo­
zinol illerin doku Ile kandaki seviyelerinin normal
düzey'erde korunabilmesi için B Ienfosi!ler Ile on­
ların diger hOCrelerle işbir1iği gerekltdir, gOriışünü

desteklemektedir . Araşt ırmada elde edilen bir
sonuç da hormona\ ovoburseklominin şirurjikal oor­
seklami ile benzer değiş ikl iklere yo{ açtığıdır . Şüp­

hesiz bursekıominin . dolayıs ıyta B lentositlenn ak­
vuvar tipleri sayıları üzerindeki rollerini ortaya
koymak spesifik antibadilerin de ele almacağı daha
kotrpıeks çalışmaları qerektirmektedir .

Kaynaklar

Besten . A. and Beeson , P.B. (1970). Mechanisms of eo­
sinoptı ilia . 11. Role ol the Iy n,:ıhocyte . J. Exp. Med.,131,
1288·1291.

Beeson, P.B. and Bass. DA (1977). The Eosinophil. t st
Ed. Seunders. Philadelphia. p:I 90-192.

Colley, D.G.. Stewart , S.J., Duncan. EK and Secc r.
W.E. (1986). The role of the eosi nophil in host delense.
In ' t.eucccvtes and Host Defense", J.J. Oppenheim and
D.M. Jacobs, eds . Alan, R , U ss Ine.. New York. p: 357.

Eercla. E., Gra nters. K., Jalkanen . S. and Icivanen . P.
(1984). Immunocapaeity ol the enieken bursecıomized at
60 hr ol ineubatıon . Ettect of adherent cells on the prc­
duetıon of immu noglobulins and specitc anhbodies in
varo. Clin. Immunol. ImmunopathoL., 31 , 202-206.

Eerola. E., Jalkanen , S., Granlo rs. K. and Toivanen, A.
(1983). Immunocapacity ol the chicken burseet omized at
60 hr ol inccbauon. Mıtogen induced ce ll proliferation
and invnunoglobulin seereı co . J. Immuno!., 131, 120­
124.

Eskota. J. and Toivanen, P. (1974). Enect of in eve tre ­
atment wlth cyclophosphamide on Iyn,:ıhoid system in
chicken . GelI. Immu nol., 13,459·471.

Giarmrone, J.J.. Klesıus , PH , Eckarm, M.K. and
Edgar. SA (1981). lnllu ence of hormon al and cherrica!
bursectomy on the development ol acquired immun ity to
coccidia in broiler chickens. Pouhry $ci., 60, 2612-2618.

Glick. B. (1971). The Bursa ol FabriciuS and in-

56

munoglobulın synthesis.ln!. Rev. Cytol., 48. 345·402.

Glick. B. and Mc Duff ie. F.C . (1975). Immunog lobulın

and the bursa ol Fabrıclus . J. Retıculoendothe l. See.. ı 7,
119-125.

Hirashima . M., Sakata, K., Tashıro , K., Ohmor ı . J..
Iyama, K., reuee. H., Nagai. T.. Hiroka. T. and Kimura.
T. (1986).Spontaneous produet lOn of eosinophil che­
motaetic tectcrs by T Iyrrphocytes by penents wıth sub­
cınanecus angıoblastıc Iyn,:ıhoid hyperplasia wıth eo­
sınophilia. Clin . Irrrnunot Immunopalhol., 39, 231-233.

Jalkanen, S.• Granlors, K., Jalkanen, M. and Toıvanen .

P. (1983). Immune capacıty ol the chıcken bur·
sectomzed at 60 hours ctmcubanon. Failure tc produce
immune. nalural and autoantibodies ın scee of en­
munoglob1Jlın production. Geli. Immu noL., 80. 363 ·373 .

Jalkanen, S., Jalkanen, M., Granlors , K. and Toivanen .
P. (1984). Detect in the generat ion ollight ehain drversıty

in bursecl omized ch ickens. Nature, 311 , 69 ·76 .

Kincade , P.W. and Cooper , M.D . (1973). A: Sıte and se­
quence ol expressıon ın developing chicks. sc eoce.
179,398·400 .

Korpela. A.. Jalkanen. S., Parıarvi , L. and r everen. P.
(1987) . Early errbryonic burseeıomy induees ec ­
sınophlııa . J. Immu noL., 139.3915-3917.

Somwanshi, R. and Mohanly, G.C. (1993). cna­
racterizalton ol ınleclıcus bursa1 dısease in the OOr­
seetomızed and thymectomized ehicken. Indian J. Ani·
maISci.,63, 115-122.

Tosh iro. K.. Sekaıa, K., Hirashima . M. and Hayashi , H.
(1985) . The regu latıon ol useue eosinophilia . lm­
munology, 55. 115-120.

Toivanen, P., Naukkarinen, A. and Vainio, O. ( 1987).
What is the lunetion of burso Fabric ıus'? In Avian tm­
munology : Basis and Praetiee, Vol. ı. A. Toivanen and P.
Toivanen, eds. CRS Press, Boca Raton, FL, p: 79·83.

Van Alten. P.J., Cain, W.A., Good, RA and Cooper,
M.D. (1968). Gamma globu1in producticn and antibody
synthesis in chic kens bu rseeı omized as embryos . Na­
ture. 217, 358-360.

Veıth , M., Taylor , DW ., Thorne , K., Richardson, BA and
Butterwcrth , A.E. (1984). Studies on the enhancemenl ol
human eosinophil lunction by mononucıear eell produels
ın vnrc. cnn. Exp. Immuno!., 58, 603-607 .

vercmee. T., Vaınio , O.. Eerola, E.. Lehtonen, l .. Jeı­

kanen . S. and Toivanen , P. (1987) . T centurctc n in the
chickens burse<:tomized at 60 hour of incubation. 'reans­
plantaucn, 43, 533-538 .

Whitesides. J.F., Knsta. l.M., Mora. E.C., Klesius, PH.
Gray, BW.. Spano, J.S. and Drane , JW . (1991). EHect
ol surgica l and ehemcal in ovo bursectomy on Iymphocy.
te den,rty scores and histolegical evakıatıons ol primary
and secondary tymphoid organs in hyperıensive and
hypoıensive turkeys. Poullıy $ci.• 70, 1362·1371.


