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HAMDANI KOYUNLARINDA BAZI KAN PARAMETRELERININ
ARASTIRILMASI

Aysegll Bildik1
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Investigation of Some Hematological Parameters in the Hamdani Sheep

Summary: In this study, 15 Hamdani sheep and 4 rams belong to Research Center of University of Yizinca Yil were
used as research material. Using spectrophotometric tecnique the whole blood sample and plasma were analysed for
the determination of the levels of glutathione, ceruloplasmin, Cu, Ca and P. In addition, haematocrit was de-
terminated by using microhaematocrit technique. Animals having over 26mg/dl glutathione were designated as high
glutathione type (GSHH). Values of GSHH, GSHP, ceruloplasmin, Cu, Ca, P and haematocrit in Hamdani sheep were
30.8 + 1.7 mg/dl, 11.88 + 2.2 mg/dl, 12.68 + 0.87 mg/dl, 75 +23 (g/dl, 6.71 + 0.4 mg/dl, 14.74 + 0.63 mg/dl, % 33
+0.37, respectively. These values in Hamdani rams also were 32.8 mg/dl, 22 + 0.25 mg/dl, 12 + 2.9 mg/dl, 91 + 40
(g/pdl, 9.45 + 2,1 mg/dl, 5.69 + 1.7 mg/dl and % 36.7 + 1.3, respectively. Statisticaly positive correlation was found
between Cu and ceruloplasmin concentration of plasma (p<0.05).

Key words: Hamdani sheep, biochemical parameters, haematocrit.

Ozet: Arastirmada materyal olarak Yizinci Yil Universitesi, Aragtirma Ciftliginde bulunan 15 adet Hamdani koyunu
ile 4 adet Hamdani kogu kullanildi. Alinan kan érneklerinde GSH, seruloplazmin, Ca, P ve Cu spektrofotometrik olarak,
hematokrit ise mikrohematokrit yontemle yapildi. Glutatyon diizeyleri 25 mg/dl'den fazla olanlar ylksek glutatyon tipi
(GSHH) olarak tamimlandi. Koyunlann, GSHH, GSHN, seruloplazmin, Cu, Ca, P ve hematokrit degerleri sirasiyla 30.8 +
1.7 mg/di. 11.88 + 2.2 mg/dl, 12.68 + 0.87 mg/dl, 75 +23 (g/dl, 6.71 + 0.4 mg/dl, 14.74 + 0.63 mg/dl, % 33 +0.37, kog-
larda ise bu degerler 32.8 mg/dl, 22 + 0.25 mg/dl, 12 + 2.9 mg/dl, 91 + 40 (g/dl, 9.45 + 2.1 mg/dl, 5.69 + 1.7 mg/dl ve
36.7 + 1.3 olarak bulundu. Plazma Cu ile seruloplazmin konsantrasyonlar arasinda p<0.05 dizeyinde pozitif ko-
relasyon saptandi.

Anahtar kelimeler: Hamdani koyunu, biyokimyasal parametreler, hematokrit.

Girig Glutatyon transferaz ve Glutatyon peroksidaz en-
zimleri i¢in bir substrattir. Bu enzimler, serbest ra-
dikaller ve reaktif oksijen tarlerinin antioksidasyonu,
ksenobiotiklerin detoksifikasyon reaksiyonlarini ka-

talize eder. Glutatyonun antioksidan roli diginda,

Iran'in Hemadan Rizaiye Bolgesinden koken
alan Hamdani (Hareki-Harki) koyunu, Yurdumuzda

Van. Siit, Hakkari illerinde yasamaktadir ve mor-
folojik olarak Akkaraman koyununa benzemektedir.
Diger irklara oranla kulaklarinin oldukga uzun ol-
masi! bu irkin en belirgin 6zelligidir ( Eksen ve ark.,
1992).

Glutatyon (GSH, L-y-glutamil-L- sisteinilglisin),
sistein iceren ve protein olmayan bir tioldir. GSH,

sisteinin depolanmasi ve tasinmasi, hcresel re-
doks dengesinin didzenlenmesi, leukotrin ve pros-
taglandin metabolizmasi, deoksiribonikleotid sen-
tezi, immun fonksiyonu ve hiicre ¢ogalmasi gibi
fonksiyonlari da vardir (Rose, 1984; Goézlkara,
1989; Bray ve Taylor, 1993).

Her ne kadar glutatyon konsantrasyonu ge-
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netik kontroltn altinda ise de cevre ve fizyolojik fak-
térlerin etkisi altindadir (Board ve ark., 1974; At-
roshi, 1979).

Hematokrit, kan hicreleri hacminin kan hac-
mine oranidir. Hematokrit deger plazma hacmine,
alyuvarlarin  sekline ve buyikligine baghdir
(Schalm ve ark., 1976; Konuk, 1981; Yilmaz,
1984).

GSH ile hematokrit arasinda koyunlarda po-
zitif, insanlarda ise negatif bir iliski oldugu Ii-
teratlrlerde bildiriimektedir (Atroshi, 1979).

Besinlerle disaridan alinan bakir, ince ba-
girsaklanin proximal kisimlanndan emilerek kana
geger. Koyunlarda blyik élgide bakinn net ab-
sorbsiyonu kalin bagirsaklarda gerceklesir. Bu ab-
sorbsiyonu, alinan bakinn miktan ve kimyasal
formu, diger metal iyonlarinin ve organik bilesiklerin
diyetteki seviyeleri ve hayvanin yasi etkiler (Un-
derwood, 1977, Ersoy ve Baysu, 1986).

Plazma bakinnin en bayuk bolimia se-
ruloplazmine bagh halde taginir. Bakir eritrositlerde
eritrokuprein (Cu protein) seklinde bulunur (Un-
derwood, 1977; Murray ve ark., 1990).

Seruloplazmin karacigerde sentez edilir ve se-
ruma verilir. Fizyolojik sartlar altinda se-
ruloplazmindeki bakir ile kandaki serbest bakir ara-
sinda degisim olmaz. Plazmada bulunan bakirin en
biyik kismini a-2globuline (seruloplazmin) bagh
bakir teskil eder. Her molekdl 6-8 atom bakir igerir.
Bu bakinn yansi kuproz (Cu*!), yansi ise kuprik
(Cu*2) yapidadir. Molekil agirfigi 150 000 do-
layindadir (Underwood, 1977).

Bakir, Tirozinaz, monoamino oksidaz, lrikaz,
sitokrom enzimlerinin kofaktéradar (Gubbler ve
ark., 1953; Murray ve ark., 1990).

Bakir eksikliginde hipokrom mikrositer ve nor-
mositer anemi sekillenir. Yeterli dizeyde he-
moglobin olugturulamaz. Anemilerde hipoksia so-
nucu vicut direnci diser (Wiener ve Field, 1969).

Kalsiyum ve fosforun absorpsiyonu esas ola-
rak diyetteki miktarlarina baghdir ve kanda normal
seviyelerinde tutulmasi i¢in diyetle yeterince alin-
masi gereklidir. Vacut kalsiyum ve fosforunun
bayik bir kismi kemik ve dislerdedir. Geri kalaninin
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ise viicutta son derece 6nemli fonksiyonlan vardir
(Ersoy ve Baysu, 1986). Her ne kadar kandaki kal-
siyum seviyesinin kontroliinde siklikla PTH, kal-
sitonin ve Vitamin D'den séz edilirse de adrenal kor-
tikoidler, ostrojenler, tiroksin, somatotropin ve
glukagon gibi diger hormanlar da belirli sartlar al-
tinda, kalsiyumun homeostasisinin korunmasina ig-
tirak edebilirler (Capes ve Rosol, 1989).

Bu caligma Van ve Hakkari bélgesinde 6nem
tasiyan Hamdani koyunlarinin kan degerlerinin tes-
bit edilmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal olarak, Yizinci Yil Universitesi, Ve-
teriner Fakiltesi Aragtirma Ciftliginde bulunan Iran
kokenli, saghkh, aym yasta 15 adet Hamdani koyun
ve 4 adet kog kullanildi,

Kan omekleri usuline goére koyunlarin
V. jugularislerinden EDTA'll taplere alindi. Glutatyon
analizleri ve hematokrit miktarlan tim kanda, se-
ruloplazmin, bakir ve fosfor tayinleri ise plazmada
1996 yili Kasim ayinda, kalsiyum tayinleri ise 1997
yih Subat ayinda aym koyun ve koglarnn kan se-
rumlarinda tesbit edildi..

Tam kandaki glutatyon miktar Beuttler metodu
(Beutler ve ark., 1963) ile, plazmadaki se-
ruloplazmin miktari  Ravin'in metoduna gore (Yen-
son, 1986), bakir, kalsiyum ve fosfor analizleri Bo-
ehringer-Manheim (Boehringer-Manheim Gmb H,
6800 Manheim 31, Germany) firmasindan temin
edilen test kitleri ile Perkin Elmer-Lambda 1A UV/
VIS Spektrofotometre'de kolorimetrik olarak tayin
edildi (Schmidl ve Forstner, 1985). Hematokrit mik-
tarlarina ise mikrohematokrit yontemle bakildi (Yil-
maz, 1984).

Istatistiki analizler Minitab paket programinda
yapilmigdi.

Bulgular

Elde edilen bulgular ve bunlarin ortalamasi
Tablo 1 ve 2 de verilmigtir.
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Tablo 1. Hamdani koglarinin kan parametrelerine ait ve-
rilerin ortalama ve standart hatalari

Biyokimyasal

Parametreler n Min Max X+Sx
GSHN (mg/dl) 3 226 231 22.40.25
GSHH (mgrdl) 1 328 328 328
Seruloplazmin

(mg/dl) 4 6.63 1659 12+29
Cu (ug/dl) 4 23.07 161.5 91+40
Ca (mg/dl) 4 5.8 14.1 9.45+21
P (mg/dl) 4 351 9.07 569+17
Hematokrit (%) 4 33 39 36+1.3

Tablo 2. Hamdani koyunlarinin kan parametrelerine ait
verilerin ortalama ve standart hatalar

Biyokimyasal

Parametreler n Min Max X+ Sx
GSHN (mgrdl) 9 40 217 11.88+22
GSHH (mg/dl) 6 275 386 30.8+1.7
Seruloplazmin

(mg/dl) 15 6.84 18,16 12.68+0.87
Cu (ng/dl) 15 23.07 1615 75+23

Ca (mg/dl) 15 514 9.3 6.71+0.4

P (mg/dl) 15 481 1712 1474+0.63
Hematokrit (%) 15 30 37 33+0.37

Tum kan Glutatyon dizeyleri 25 mg/di'den
fazla olanlar yuksek glutatyon tipi (GSHH) olarak
tanimlandi (Cetin ve Mert, 1993).

GSH ve hematokrit arasindaki korelasyon kat-
sayisi r: 0.388 (p>0.05), seruloplazmin ve Cu ara-
sindaki korelasyon katsayisi r: 0.733 (p<0.05), Ca
ve P arasindaki korelasyon katsayisi ise r: -0.374
(p>0.05) olarak bulundu.

Tartisma ve Sonug¢

Biyokimyasal parametreler, tir, yas, cevre ve
fizyolojik faktorlerin etkisi altindadir (Underwood,
1977; Ersoy ve Baysu, 1986). Arastirmamizda tim
kan GSHh duzeyleri koglarda 22 + 0.25 mg/dl, ko-
yunlarda 11.88 + 2.2 mg/dl olarak bulunmustur.
Ramli¢ koyunlarinda tim kan GSHh miktan
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37.80mg/dl (Camas ve ark., 1986-1987), Fin ko-
yunlarinda 39.71mg/dl (Atroshi, 1979; Atroshi ve
Sandholm, 1982), Morkaraman koyunlarinda
9.3+0.56mg/dl (Cetin ve Mert, 1993), Merinos ko-
yunlarinda eritrosit GSHM 29.79 mg/dl (Kalaycioglu,
1984) olarak bildirilmistir. Hamdani koyunlarinin
GSHM dizeyleri Morkaraman irki koyunlara yakin ol-
masina ragmen, diger koyun irklarindan oldukga dii-
stktar. Koglardaki GSHM seviyeleri koyunlara gore
daha yuksektir.

Tablo 1 ve 2 incelendiginde tim kan GSHH
miktarlan ise koglarda 32.8 mg/dl, koyunlarda 30.8
+ 1.7 mg/dl olarak tesbit edilmistir. Merinos ko-
yunlannin eritrosit, Ramli¢ ve Fin koyunlannin tim
kan GSHH dizeyleri 50 mg/dInin Gzerindedir(At-
roshi, 1979; Atroshi ve Sandholm, 1982; Ka-
laycioglu, 1984; Camas ve ark.1986-1987). Mor-
karaman koyunlannda ise tim kan GSHH miktarlari
38.18 + 4.32 mg/dl oldugu saptanmistir (Cetin ve
Mert, 1993). Hamdani kog ve koyunlannin GSHH
dlzeylerinin Morkaraman irki koyunlara daha yakin
oldugu gértlmektedir.

Arastirmada koyunlarda saptanan hematokrit
deger alt ve Ust sinirlar degisik yazarlarin (Schalm
ve ark., 1976; Konuk, 1981; Yilmaz, 1984) koyunlar
icin bildirdigi degerlere (%24-49) yakin bulundu.
Eksen ve ark. (1992), Hamdani koyunlarinda ve
koclarinda ortalama hematokrit degeri sirasiyla
%41.41 ve %38 bulmuslardir. Bu ¢aligmada ise or-
talama hematokrit deger, koyunlarda ve koglarda si-
rasiyla %33 ve %36.7 olarak bulundu. Elde edilen
degerler koyunlar icin bildirilen hematokrit mik-
tarlarina yakin olmasina ragmen, Eksen ve ark.
(1992)’'min  Hamdani koyunlarinda tesbit ettigi de-
gerlerden distk bulundu. Adi gegen arastiricilar,
hematokrit degeri Cell-Counter cihazi ile tesbit et-
miglerdir. Calismamizda ise mikrohematokrit yon-
tem kullaniimigtir. Hematokrit degerler arasindaki bu
farkin, metotdan kaynaklanabilecegi tahmin edil-
mektedir. Her ne kadar literattrlerde koyunlar icin
GSH ile hematokrit arasinda pozitif bir iligki bil-
diriimigse de (Atroshi, 1979), bu arastirmada ko-
relasyon katsayisi istatistiki agidan énemsiz bu-
lunmustur.

Insan ve hayvan organizmasinin normal fonk-
siyonlari i¢in, cesitli elementlerin besinlerle belirli
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oranlarda alinmasi gerekir. Bu elementler or-
ganizmanin yapisal ve fonksiyonel faaliyetlerine
katilarak, ozellikle bir ¢ok enzim sistemlerinde rol
alarak canli organizmanin metabolizmasinda
onemli gorevleri (izerine alirlar (Underwood, 1977;
Cousing, 1985; Ersoy ve Baysu, 1986).

Buglin canli organizmanin normal fonksiyonlan
icin esansiyel oldugu kesinlikle tespit edilmis olan
elementler arasinda bakinn biyolojik sistemdeki
roli ve 6nemi uzun zamandan beri bilinmektedir
(Underwood, 1977;Ersoy ve Baysu, 1986).

Literatrlerde saglikh koyunlar i¢in kan plaz-
masindaki bakir degerleri 59.8-130 ng/dl arasinda
oldugu bildirilmektedir (Evans ve Wiederanders,
1967; Mc Coscer, 1968; Wiener ve Field, 1969;
Sendil ve ark., 1975; Baysu ve ark., 1984; Agaoglu
ve ark. 1992). Hamdani koyunlarinda tesbit et-
tigimiz ortalama bakir degerlerinin, yukarida be-
litilen sinirlar iginde oldugu ve bakir eksikliginin
s6z konusu olmadigi gérilmektedir.Bu koyunlardan
%13.3'tnin kan plazmasindaki Cu dizeyi 50 ng/
dI'nin altinda tesbit edilmistir.

Plazmadaki bakirin bayk bir bélama % 90 ka-
dan seruloplazmine bagl halde taginir. % 10' u da
albumin ve amino asitlere baglanmis sekilde bu-
lunur. Buna bagh olarak plazma seruloplazmin ve
bakir konsantrasyonu arasinda pozitif bir ko-
relasyon tesbit edilmistir (Amer ve ark., 1973; Un-
derwood, 1977).

Seruloplazmin degerleri Daglig, imroz, Kivircik,
Merinos koyun irklarinda sirasiyla 11.52, 23.45,
21.64, 19.22 pg/dl olarak bildirilmigtir (Serpek,
1980).Konya yodresi koyunlarinda 19.3-31 mg/dl
(Serpek ve ark., 1989), Akkaraman koyunlarinda
ise 17.01 + 0.64 mg/dl olarak bulunmustur ( Ginay
ve Yur, 1996 ). '

Bu calismada saptanan seruloplazmin mik-
tarlan 6zellikle Akkaraman ve Dagli¢ koyunlannin
seruloplazmin miktarlarina yakinlk gostermektedir..
Ayrica kan plazmasindaki bakir ve seruloplazmin
arasinda p<0.05 dizeyinde pozitif bir korelasyon
bulunmustur.

Saglkl koyunlar i¢in serum Ca degerleri

9.3-11.7 mg/100ml, P degerleri 4.0-7.3 ma/100m|
olarak bildiriimektedir (Asi, 1983; Ersoy ve Baysu,
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1986; Capes ve Rosol, 1989). lyonlasmis kalsiyum
ile anorganik fosfor serumda bir denge meydana
getirirler, biri azalrsa digeri ona karsilik artar (Yen-
soy, 1986).Hamdani ko¢ ve koyunlarinda tesbit edi-
len P miktarlarinin saglikli koyunlar i¢in bildirilen de-
gerlerin biraz (zerinde olmasina ragmen Ca
miktarlar biraz dastk bulunmustur. Her ne kadar
Ca ve P arasindaki korelasyon istatistiki agidan
onemli olmasa da, Ca ve P duzeyleri arasinda yu-
kanda bildirildigi gibi, bir denge oldugu g6-
rilmektedir.

Literatirlerde Hamdani koyunlan ile ilgili bi-
yokimyasal parametrelere rastlanmadigindan kar-
silastirma olanagi olmamistir.

Sonug¢ olarak Hamdani koyunlarinin kan se-
rumlarindaki, Cu, seruloplazmin, Ca ve P miktarlar
diger koyun irklanyla benzerlik géstermesine rag-
men GSH miktarlar dusik bulunmustur.Bu ca-
hsmanin Hamdani koyunlarinin normal kan ve bi-
yokimyasal degerlerine bir katkisi  olacagi
kanisindayiz.
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