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iZMIR BOLGESI KOYUNLARINDA KAN SERUMU BAKIR (Cu), DEMIR (Fe),
TOTAL DEMIR BAGLAMA KAPASITESI (TDBK) VE CINKO (Zn)
DUZEYLERININ ARASTIRILMASI*

Ali Muhtar Tiftik? Selma (Cinar) Doganay?

The Investigation of Copper (Cu), Iron (Fe), Total Iron Binding Capacity (TIBC) and
Zn levels of Blood Serum of the Ewes in Izmir Region

Summary: In this research designed for determining Cu,Fe,Total iron binding capacity (TIBC) and Zn levels of blood
serum of the healthy ewes grazed in the meadows in Izmir Region, a total of 250 units of blood-samples, being from
at least 10 ewes in each herd, were collected from different 15 herds belonging to various villages of some different
counties of lzmir (Karsiyaka, Seferihisar, Torbali, Kemalpaga, Urla) After eliminated sera that shows haemolyses, cop-
per (Cu), Iron (Fe), Total lron Binding Capacity (TIBC) and Zinc levels were analyzed by atomic absorption spect-
rophotometer in 210 sera.In the assessments respect to serum Cu, Fe, TIBC and Zn leves, considerable diversities-
being at p< 0.01 levels- from the statistical point of view were observed between the average values of the counties
and herds Although there were considerable differences from county to county, the average values of these counties
and herds that indicated the lowest values in respects of iron and zinc contents, were found to be either similar to or
just over the normal values. Therefore, it can be stated that the meadows of the counties in questions are rich eno-
ugh in the elements investigated, and so, there is no need for adding those elements in to ewes rations. In the result
of the assessment considering only the copper content, the average serum copper-level of the ewes from Torball Co-
unty of zmir was found to be remarkably lower, with a rate of p<0.01, than those from other counties. This level is ac-
tually lower than the limits of normal values.The average values of only one among the herds in Torbali and 54.54%
rate of the entire ewes when considered the individual values, have been found to be lower than the deficiency limit.
Under the light of all these findings, taking apart the fact that no soil and plant analyses were executed during the re-
search, we can claim that the meadow soil and plant levels in this county lack in copper and the rations of those ani-
mals grazing at meadows are required to be reinforced with copper content.
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Ozet: |zmir bolgesinde merada otlayan sagliki koyunlarda serum bakir (Cu), demir (Fe), total demir baglama ka-
pasitesi (TDBK) ve Cinko (Zn) seviyelerinin tespit edilmesinin planjandigi bu galigmada, lzmirin farkli ilgelerinin (Kar-
siyaka, Seferihisar, Torbali, Kemalpaga, Urla) degisik koylerinden, her bir sriiden en az 10 koyundan olmak zere 15
surliden toplam 250 adet kan ornegi toplandi. Hemolizliler ayridiktan sonra kalan 210 adet serumda Cu, Fe, TDBK ve
Zn dizeyleri Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde tayin edildi. Serum bakir, demir, demir baglama kapasitesi ve
¢inko dizeyleri yoninden yapilan degerlendirmelerde ilgeler ve siriilerin ortalama degerleri arasinda istatistiksel agi-
dan p<0.01 dizeyinde anlamli farkiiliklar tespit edildi. ligeler arasinda énemli farkliliklar olmakla beraber, Fe ve Zn yo-
ninden en disik degere sahip ilge ve slriilerin ortalama degerlerinin, normal degerlerle benzer veya lstiinde bu-
lunmasindan dolayi, bu ilgelerin meralannin bahsedilen elementler yéninden yeterli olabilecedi ve dolayisi ile
rasyonlara bu elementlerin ilavesine gerek olmadidi soylenebilir. Bakir yoniinden yapilan degerlendirmede ise, Torbali
ilgesinin ortalama serum bakir duzeyi diger ilgelerden p<0.01 oraninda anlamli olarak disik bulundugu gibi, normal
degerlerin de alt simininda bulunmustur, Torbali'daki bir strinln ortalamasi ve koyunlarin % 54.54'inln serum Cu de-
gerleri noksanlik sininnin altinda tespit edilmigtir. Bltun bu bulgular 151@1 altinda, bitki ve toprak analizi yapiimamakia
beraber, bu ilce mera bitki ve toprak dlzeylerinin bakir yéniinden noksan oldugunu ve merada otlayan hayvanlarin
rasyonlarina bakir yéninden takviye yapiimasinin gerekliligi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Koyun, serum, Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn).
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Giris

Yetistiricilikte yiksek verim elde edilebilmesi
icin verim ozelliklerine goére rasyon hazirlanmasi,
gunlik vitamin, mineral ve iz element ihtiyaclannin
tam olarak karsilanmasi gerekir. Vitamin ve mi-
neraller, verimin artirimasi yaninda koyunlarda ve
diger canh tirlerinde hastaliklara karsi direncinin
artinlmasi yon(inden de bayiik 6nem arzeder (Su-
liman ve ark 1988, Keen ve Graham 1989, Graham
ve ark 1994). |z elementler, 6zellikle ko-faktér rol-
leriyle metallo enzimlerin fonksiyonlan yoéntnden
onemlidirler ve noksanliklarinda gesitli patalojik ve
biyokimyasal bozukluklar sekillenir, élimler ortaya
cikar (Freiden 1978, Harris ve Rayton 1978). Valle
ve Galdes (1984), cinkonun metabolik 6neme
sahip yaklasik 200 metallo-enzimin kompenenti ol-
dugunu ve bu gune kadar en az 50 Zn-enzimin
izole edildigini bildirmiglerdir.

Hayvanlarda plazma bakir ve ¢inko ve demir
dizeyleri rasyonun Cu ve Zn ve Fe igerigi ile ilig-
kilidir ve gidasal alimlarin azalmasi ile plazma di-
zeyleri daser. (Gipp ve ark 1974, Masters ve Moir
1983, White ve Martin 1988, Zubay 1988, Keen ve

Graham 1989, Kuna ve ark 1989, Ryssen ve Brad-
field 1992). Uzun sire disik muhteval rasyonla
beslemede butin tdrlerde tim kan Cu ve Zn se-
viyelerinde dlsmeler gozlenir (Ersoy ve Baysu
1986, Keen ve Graham 1989). Gunlik demir ih-
tiyaci bitkisel ve hayvansal gidalarla karsilanmakla
beraber canlilar ihtiyaglarini , ¢ok az oranda suda
bulunan demirden de karsilarlar,(Vélker ve ark
1984, Kaneko 1989, Keen ve Graham 1989).

Zannetti ve ark (1992), koyunlarda Zn nok-
sanhiginin mera Zn durumuna bagh oldugunu, yaz-
lari dag merasina giden koyunlarda deri lezyonlari
sekillendigini, kiglan ise ovaya doniidaginde bu
semptomlann dazeldigini bildirmislerdir. Masters ve
Moir (1983), disik cinko muhteval rasyonla bes-
lenen koyunlarda anoraksi sekillendigini ve bunlarin
kontrollerden % 25 daha az yem takettigini, ayrca
dogan kuzularnn gelisimlerinin de normallerden
diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Yurdumuzun degisik yorelerinde bakir nok-
sanhgina bagh olarak kuzularda enzootik ataksi se-
killendigi ve ekonomik kayiplara neden oldugu, has-
talik insidansinin bélgelere gore degistigi, kan bakir
dizeyinin 50 pg/d'nin altina dasmesinin ise teshis

Tablo 1. Koyunlarda kan Cu, Fe, TDBK ve Zn normal degerleri

80.841.9
(39.7-138.9)ug/dl

166-222 pg/dl

Bakir (ng/dl) Fe (ug/dl) TDBK (ng/dl) Zn (ng/dl) Literatir

101496 pg/dl 166-222 pg/d| 80-117 pg/dl Altintasg ve Fidanci 1993

80-120 pg/dl 70-196 pg/dl - 9.3-14.3 pmol/L "

58-160 pg/dl 193.7418 pg/d . - .

14-31 wmol/L 26-51 pmol/L - "

9.4-19 pmol/L - - - .

70.89+1.91 pg/dl - - - Baysu ve ark 1984
131.6+36.2 ug/dl 250.0452.0 ug/dl - Bildik ve Camag 1990
139.1415.6 pg/dl  236.1+29.8 pg/d . C

95.22+1.52 pg/dl - = - Camag 1979

101496 pg/dl 193.7+18 pg/dl . - 140 pg/dl . Ersoy ve Baysu 1986

58-160 pg/dl 29.7-39.7 ng/dl 334418 ug/dl & Kaneko 1989

9.13-25.2 pmol/L 166-222 pg/d| - - !

. 29.7-39.7 pmollL . .

: - - 272-433 pg/dl Koger ve Zamorsky 1990
112.645.82 - - zcan ve ark. 1971
(75-157)ug/dl
82-120 pg/dl 239 pg/dl - 76 pg/dl 'Pastrana ve ark 1991
16.1umol/L - - 15 pmol/L Ryssen ve Bradfield 1992
58-160 pg/dl 29.7-39.7 pg/dl - 80-117 pg/dl Tiftik 1996
9.13-25.2 pmol/L 29.7-39.7 pnmol/L - - 140 pg/di "

- Tére ve ark 1975
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icin bir kriter oldugu bildirilmistir (Baysu ve ark
1984, Ersoy ve Baysu 1986).

Sartler arasi plazma bakir dizeylerindeki
farkliliklar, Ryssen ve Bradfield (1992)'e gére farkli
beslenme ve meradan farklh oranlarda ya-
rarlanmaya baghdir. Serum bakir diizeyi sarii or-
talamalan normal olsa bile ferdi degerlerden ba-
zilari distk bulunabilir (Serpek ve ark 1989,
Ryssen ve Bradfield 1992). Koyunlarda plazma Cu
ve Zn degerleri (izerine yaptiklari arastirma ne-
ticesinde Ryssen ve Bradfield (1992), koyunlardan
bazilarinda tespit edilen distk degerlerin marjinal
yetersizligi yansitamayacagini bildirmislerdir.

Koyunlarda kan Cu, Fe, TDBK ve Zn normal
degerleri Tablo 1'de sunulmustur.

Materyal ve Metot

[zmir bélgesinde 5 ilcenin (Karsiyaka, Se-
ferihisar, Torbal, Kemalpaga, Urla) degisik koy-
lerinden, itk ayrimi gozetmeksizin, her bir striden
en az 10 koyundan olmak Uzere 15 sariiden top-
lam 250 adet kan 6megi Agustos ve Eylil aylan
arasinda toplandi. Kan 6rnegi alinan koyunlardan
15 tanesi 7-8 yas, 6 tanesi de 1 ve asagl olmak
Uzere kalanlarn yas sinirlant genellikle 2-6 arasinda

idi.
Orneklerinin serumlarn cikartildi, hemolizli olan-
lar aynidi ve geriye kalan toplam 210 adet he-

molizsiz serum, serum saklama tipleri iginde ana-
lize kadar -21 °C'de muhafaza edildi.

Hemolizliler aynidiktan sonra 20 merinos, 40
sakiz, 9 kivircik irki ile, 54 merinos x karaman kir-
masl!, 50 merinos x sakiz kirmasi ve 37 kivircik x
sakiz kirmasi olmak Gzere 210 adet serum or-
neginin analizi gergeklestirilmis oldu.

Serum Cu, Fe, TDBK ve Zn dazeyleri SP 9 Pye
Unicom Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde
Perkin-Elmer katalogunda onerilen yontemlerle
tayin edildi.

Olgillen parametrelerin istatiksel yonden de-
gerlendiriimesinde Least Squares, varyans analizi
ve korelasyon testleri kullanildi. (Duzglnes ve ark
1987).

Bulgular

Koyunlarda serum Cu, Fe, TDBK ve Zn dir-
zeyleri Gizerine ilge ve gebelik durumlarinin etki mik-
tarlarinin incelendigi Least Squares Testi sonuglan
Tablo 2, ilgelere gére surdlerin dagihimlar ile in-
celenen parametrelerin sirl ortalamalan da Tablo
3.'de, sunulmustur.

Tablo 2. Incelenen parametrelerin ortalama degerleri ve ilgelere gore dagilim ile gebelik durumlarinin bu parametrelere

etki miktarlan
Incelenen Faktorler n Cu Fe TDBK Zn
ug/dl ug/dl pg/dl pg/dl
u degeri 210 109.31 265.83 417.50 184.22
ligeler / (F) (36.7)"" (144.8)" (168.7)"* (18.8)""
Kargiyaka 54 28.542 -118.194 -222,25° -22,77¢
Urla 28 -9,28b 100.370 205.65° -1.3¢
Seferihisar 22 -19.26° 169.622 153.23b 27.16°
Torbali 55 -36.32¢ -25.09¢ 38.33°¢ -55.394
Kemalpasa 51 36.312 -126.719 -174.974 52.832
Gebelik durumu/ (F) (0.27) (3.85)"" (0.23) (0.17)
G = Gebe 159 0.39 -17.58° 1.63 3.90
GD = Gebe degil 25 2.48 8,630 6.04 0.28
YD = Yeni dogum 23 -7.06 38.752 17.24 -6.14
A=Atk 3 4.98 -12.55b -24.92 252

u : Beklenen ortalamanin hesaplanmasinda kullanilan deger.
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Tablo 3. ligelere goére suriilerin dagilimi ve incelenen parametrelerin siirii ortalamalari

lige Siarii No  koyun sayisi Irk Cu Fe TDBK  Zn
pg/di pg/dl pg/dl pg/dl

Karsiyaka I 14 MK 147.4+10.4 130.0+6.2 185.7£12.7 197.6+18.5
! Il 20 MK 134.818.8 128.044.1 205.0+5.2 158.3413.3
. I 10 MK 129.145.2 130.0+7.3 194.046.0 146.117.6

" v 10 MK 135.845.1 148.0£13.6 198.046.3 164.4+9.9
Urla Vv 8 MS 104.0+8.8 323.8+26.3 549.4+94.1 204.0+14.2
! Vi 20 MS 96.7+4.0 362.546.8 599.0+18.5 184.3+18.9
Seferihisar Vi 22 MS 88.5+2.3 427.3+10.8 571.4+14.3 223.2+12.2
Torbali Vil 13 KS 85.8+11.4 229.1+14.9 429.2+43.0 141.3+8.1
= IX 13 KS 76.3x11.5 218.5+15.3 429.2+38.7 126.3+12.8
" X 20 M 68.8149.6 268.3+27.8 467.0+36.9 150.2£12.0
" Xl 9 K 33.6+3.9 272.2+34.9 550.046.7 94.8816.5
Kemalpasa Xl 15 S 139.146.7 136.1+2.6 245.3+6.6 289.1415.4
2 Xl 10 S 125.3+48.2 132.0+7.8 288.0+9.5 276.6430.5
" XV 15 S 159.6+6.1 111.343.6 220.0455 212.0+12.9
" XV 11 KS 152.2+4.9 135.546.9 227.346.8 201.4417.7

M: Merinos MK: Merinos x Karaman K: Kivirclk KS: Kivircik x Sakiz S: Sakiz MS: Merinos x Sakiz

Kan 6rnegi toplanan her ilgede butin irklarin ~ irklara gore ortalama degerleri Tablo 4'te su-
bulunmamasindan dolay: irklar ile ilgeler arasinda nulmugtur. Irklardaki farkhliklannin - ortaya ko-
bagimhiik  sekillenmis, irklanin ilgelerdeki or- nulmasinda, bakim-beslenme gibi faktérlerde bir-
talamalara etki paylarn hesaplanamamistir. Bu ne- orneklilik olmadigindan, degerlendirmeler bolgedeki
denle, olcilen parametrelerin, ilce gézetmeksizin, straler hakkinda bilgi sahibi olunmasi yénandendir.

Tablo 4, Olgiilen parametrelerin irklara gére dagilimlan (ug/dl).

Irk n Cu  Fe TDBK Zn
Merinos (M) 20 68.5+2.6° 268.0434.9°  467.046.7° 150.2+7.1¢
Sakiz (S) 40 143.2+9.62 125.8+1529  246.5+11.99 257.1412.12
Kivircik (K) 9 33.647.99 272.2+3.16°  550.0+5.8% 94.9+9.09
Mer. x Karaman(MK) 54 137.2+4.5° 132.6:8.89  197.0+25.29 167.446.6°
Mer. x Sakiz (MS) 50 94.2+4.4° 354.8427.9%  600.7+36.9% 204.7+11.87
Kivircik x Sakiz (KS) 37 102.2;3.9" 201.1436°  369.244.2° 153.9+7.6°
3 22.98" 96.88" 33.78" 120.79**

" :p<0.01, ab:Ayni sutunda farkli harf tagryan degerlerdeki farkhiliklar 6nemlidir

Batan koyunlarda olgulen parametreler ara-  gelerdeki koyunlann serum Cu, Fe, TDBK ve Zn di-

sindaki iligkilerin degerlendirildigi korelasyon testi  zeylerine gore dagiim oranlan ise Tablo 6, 7, 8 ve
sonuglan Tablo 5, kan 6rnedi toplanan gesitli il- 9'da gosterilmistir.
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Tablo 5. Olglilen parametrelerin korelasyon katsayisi (r) degerleri

Fe TDBK Zn
Cu -0.55"" -0.69*" 0.39**
Fe . 0.817" -0.035
TDBK - - -0.13

" p<0.01

Tablo 6. Koyunlann serum Cu dlizeylerine gore iigelere dagihim oranlar

iiceler n 50 pg/dl' den disik 50-100 pg/dl arasi 100-150 pg/dl arasi 150-200 pg/dl arasi 200 pg/dl' den biyik
Karsiyaka 54 - % 9.25 % 64.81 % 20.37 % 5.5

Urla 28 - % 67.85 % 28.57 %3.57

Seferihisar 22 - % 81.81 % 18.18 - -

Torbal " 55 %54.54 % 20.0 % 21.81 % 3.63 -
Kemalpagsa 51 - % 3.92 % 52.94 Y% 43.13

Tablo 7. Koyunlarin serum Fe diizeylerine gore ilgelers dagilim oranlan

ligeler n 100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-400 400

pg/di'den ngidl pg/dl pg/dl po/dl pg/dl pg/dl'den

dlgik arasi arasi arasi arasi aras| bilyuk

Karsiyaka 54 % 3.70 % 70.37 % 24.07 % 1.85 - 5 -
Urla 28 - - % 2.57 = - % 85.71 % 10.71
Seferihisar 22 - - - - - % 31.81 % 68.18
Torbali 55 - % 10.90 % 34.54 % 16.36 % 5.45 % 18.18 % 14.50
Kemalpagsa 51 % 3.92 % 72.0 % 23.52

Tablo 8. Koyunlarin serum TDBK diizeylerine gore ilgelere dagilim oranlari

igeler n  100-200 pg/dl arasi 200-300 pg/dl arasi 300-400 pg/dl arasi 400-500 pg/dl arasi 500 pg/dl' den biyik
Kargiyaka 54 % 35.18 % 64.81 - - -

Urla 28 - - - - % 100
Seferihisar 22 = - - % 9.09 % 90.90
Torbalh 55 - % 25.45 % 1.81 % 5.45 % 67.27
Kemalpasa 51 % 1.96 % 86.27 % 11.76

Tablo 9. Koyuniarin serum Zn diizeylerine gore ilgelere dagilim oranlan

ligeler n 50 ug/dl'den digik 50-100 pg/dl arasi 100-150 pg/dl arasi 150-200 pg/dl arasi 200 pg/dl' den biyok
Kargiyaka 54 - % 1.85 % 46.29 %3148 % 20.37
Uria 28 - £ - % 75.00 Y% 25.00
Seferihisar 22 - % 4.54 - % 22.72 % 72.72
Torbali 55 % 1.81 % 18.18 % 50.90 % 25.45 % 3.63
Kemalpasa 51 - % 9.80 % 15.68 % 75.40
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Tartisma ve Sonug

Ortalama serum Cu, Fe, TDBK ve Zn do-

zeyleri:

lzmir bélgesinde toplam 210 koyunda 109.31
pa/dl olarak tespit edilen (Tablo 2) ortalama serum
bakir dazeyi, 60 ile 160 pg/dl arasinda bildirilen
(Tablo 1) normal degerlerle uyumlu olarak bulundu.
Buna mukabil 265.83 pg/dl olarak bulunan or-
talama serum demir ve 417.50 pg/dl olarak bu-
lunan total demir baglama kapasitesi duzeyleri
(Tablo 2) koyunlar igin 70 ile 239 pg/dl sinirlan ara-
sinda verilen kan demir ve 236-334 ng/dl arasinda
gosterilen TDBK degerlerinden (Tablo 1) daha yik-
sek olarak bulunmustur. 184.22 pg/dl olarak tespit
edilen (Tablo 2) ortalama serum c¢inko dizeyi ise
76 ile140 pg/dl arasinda bildirilen (Tablo 1) normal
degerlerden yiksek, Koper ve Zamorsky (1990)
‘nin bildirdigi 272-433 pg/dl'lik dizeyden ise disuk
olarak bulunmustur,

ligelere gére degerlendirme:

ligelere gére dagilimin ortalama serum Cu, Fe,
TDBK ve Zn diizeylerine olan etkisi istatistiksel aci-
dan p<0.01 dizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo
2)

Bakir yoniinden yapilan degerlendirmede;
Karsiyaka ve Kemalpasa'daki koyunlarin ortalama
bakir dizeyleri genel ortalama ve diger ilgelerden
onemli oranda (p<0.01) yuksektir. Urla, Seferihisar
ve Torball ilgelerindeki koyunlarin ortalama bakir
dizeyleri ise genel ortalamadan 6nemli (p<0.01)
oranda dusuk ve etki paylan da sirasiyla -9.28, -
19.26 ve -36.32 olarak bulunmustur (Tablo 2).

Bu (¢ ilceden sadece Torbal'nin ortalama
bakir diizeyindeki distklik daha belirgindir ve Tor-
bali'da kan 6rnegi toplanan 4 sirindn sirasiyla
85.8+11.4, 76.3+11.5, 68.849.6 ve 33.6+3.9 ng/dl
olarak tespit edilen ortalama bakir dazeyleri diger
butin strilerden de dastk bulunmustur(Tablo 3).
licelerde serum bakir diizeylerine gére koyunlarin
dagilhim ytzdeleri incelendiginde (Tablo 6), diger il-
¢elerde hicbir koyunun bu simr altinda bu-
lunmamasina ragmen Torbali ilgesindeki koyunlarnn
% 54.54'Uniin noksanlik sinin altinda olmas1 bu il-
¢enin mera bakir dizeyindeki disiklak ihtimalini
dasandurmektedir.
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Fe ve TDBK yéninden yapillan de-
gerlendirmede; etki paylanindan hesaplandiginda
Urla'da 366.2 ve 623.15 pg/dl ve Seferihisar'da da
435.45 ve 570.73ug/dl olarak bulunan Fe ve TDBK
dazeyleri, genel ortalama, ve normal degerlerden
(Tablo 1) yiksek oldugu gibi, diger ilgelerden de
onemli oranda (p<0.01) yuksektir Etki pay! negatif
olan ilgelerden Torbali'nin 240.74 ve 455.83 pg/dl
olarak hesaplanan ortalama serum Fe ve TDBK d-
zeyi de Tablo 1'de verilen normal degerlerden yiik-
sek bulunmustur.

Etki paylari negatif olan diger iki ilgenin Fe ve
TDBK ortalama dazeyi (Karsiyaka: 147.64 ve
195.25 ng/dl, Kemalpasa: 139.12 ve 242.53 pg/dl)
diger ilgelerden onemli (p<0.01) oranda disik ol-
makla beraber verilen normal degerlerle (Tablo 1)
uyumludur.

Cinko (Zn) yonitnden yapilan degerlendirmede;
Kemalpasa ilgesindeki koyunlarin ortalama serum
¢inko dlzeyleri 52.83 etki payi ile diger batan il-
celerden istatistiksel agidan p<0.01 dizeyinde an-
lamh olarak yiksek bulunmustur. ligeler arasinda
Torbali'da 128.83 pg/dl olarak tespit edilen en
disik (p<0.01) serum ¢inko dizeyinin, Arag-
tiricilarca (Ersoy ve Baysu 1986, Pastrana ve ark
1991, Altintas ve Fidanci 1993, Tiftik,1996) 76-140
pg/dl simirlan arasinda bildirilen normal ¢inko de-
gerleriyle uyumlu oldugu tespit edilmistir. Ko-
yunlarin ilgelere goére dagilim oranlan (Tablo 9) in-
celendiginde, bakirdaki dagilimin aksine Torbali'daki
koyunlardan sadece bir tanesinin (% 1.81) serum
Zn degerinin 50 pg/dl sininnin altinda kaldigi, bayak
¢ogunlugunun ise (% 50.9) 100-150 pg/dl sinin ara-
sinda oldugu gériimektedir.

Irklara gore degerlendirme:

Serum bakir degerleri incelendiginde; Sakiz ve
MerinosxKaraman melezlerin sirasiyla 143.2+9.6 ve
137.2+4.5 pg/dl olan Cu duzeyleri diger batan irk-
lardan istatistiksel yonden o6nemli (p<0.01) de-
recede yiksek oldugu bulunmustur (Tablo 4). In-
celenen irklar arasinda disak degerlere sahip olan
Merinoslarin Cu dlzeyinin (68.5+2.6 ng/dl) aras-
tincilarca (Ersoy ve Baysu 1986, Keen ve Graham
1989) bildirilen noksanlik simirindan biraz yiksek,
Kivircik irkinin Cu diizeyinin ise (33.6+7.9 ng/dl)
noksanlik sinirinin altinda kalmis oldugu tespit edil-
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mistir. Kivircik irkinda tespit edilen serum bakir di-
zeyi Serpek (1983)'in kivircik irkinda bildirmis ol-
dugu 83.4+1.83 pg/dllik degerden de disuk bu-
lunmustur.

Kivireik irki koyunlarin teskil ettigi sara or-
talamasinin Ersoy ve Baysu (1986) ile Keen ve
Graham (1989) tarafindan noksanlik sinin olarak
bildirilen 50 pg/dl'lik dizeyin altinda ve 33.6+3.9
olarak bulunmasi ilk bakigta irka ait bir distkliik
gibi goze carpsa da, ilcedeki diger irklarnn da kan
bakir dizeylerinin, normalin altinda olmamakla be-
raber distk olusu, bu dustklagin irktan gok ilgeye
ait bir 6zelligi yansittigl, ilge meralan ile ilgili olma
ihtimalini, akla getirmektedir.

Serum Fe ve TDBK yéninden yapilan in-
celemede irklar arasinda &énemli (p<0.01) is-
tatistiksel farklilklar tespit edilmigtir. En disuk
serum demir ve TDBK dizeyleri Sakiz irki ve Me-
rinosxKaraman melezlerinde bulunmus olmakla be-
raber (Tablo 4) bu ddzeyler verilen normal de-
gerlerle (Tablo 1) wuyumludur. Diger irk ve
melezlerdeki degerler ise normal degerlerden daha
yuksektir.

Cinko yonunden yapilan incelemede, Sakiz ile
MerinosxSakiz melezlerinin sirasiyla 257.1+12.1
ve 204.7411.8 ng/dl olarak tespit edilen ortalama
serum ¢inko dlzeylenn Ersoy ve Baysu (1986),
Pastrana ve ark (1991), Altintag ve Fidanci (1993)
ile Tiftik (1996)'in bildirmis oldugu degerlerden yuk-
sek olarak bulundu. Kivircik irkinda istatistiksel agi-
dan anlaml (p<0.01) en dusuk dizey (94.9+9.0
ng/dl) olarak tespit edilen serum ginko degerinin de
normal degerler (Tablo 1) sinin iginde oldugu géz-
lendi.

Kan érnekleri ayni bakim, beslenme, yas ve
cevre sarllanna sahip olmayan surGlerden top-
lanmasi, farkli bélge mera ve bitki bakir di-
zeylerinin farkll olmasi ve bu farkhliklarin plazma
seviyelerini etkileyen en buyik faktér olmasi (Tore
ve ark 1975, Camas 1979, Pastrana ve ark 1991,
Khalili ve ark 1993 McDowel ve ark 1993) elde edi-
len bulgularin tamamiyla irklara ait degerler olarak
algilanamayacagini  ortaya koyar. Nitekim, en
dastk serum Cu ve Zn dizeylerine sahip koyun
irklarinin, ortalama .degeri diger ilgelerden daha
distk olan Torbal'da, en dusik serum Fe ve
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TDBK dizeylerine sahip Sakiz irki ve Merinos x
Karaman sdrtlerinin disuk ortalamaya sahip Kar-
siyaka ve Kemalpasa'da yogunlagmasi (Tablo 2 ve
3) yukandaki goriisti dogrulamaktadir.

Gebelik durumlarina gére degerlendirme:

Sadece serum Fe dlzeyleri Gzerine gebelik du-
rumu olarak incelenen faktorlerin istatistiksel agidan
p<0.01 dazeyinde énemli etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir(Tablo 2). Gebelik durumu olarak in-
celenen dort 6zellikten biri olan "yeni dogum" yap-
mis koyunlarda 304.58 pg/dl olarak bulunan or-
talama serum demir dizeyi diger ¢ ozellikten
istatistiksel acidan 6nemli (p<0.01) oranda yiksek
bulunmustur.

Arastiricilanin (Ersoy ve Baysu 1986, Bildik ve
Camas 1990,Pastrana ve ark 1991, Altintas ve Fi-
danci 1993, Tiftik1996) bildirdigi normal degerlerle
uyumlu olmakla beraber digerlerine gére en distik
serum degerleri ise, gebe ve atik yapan koyunlarda
tespit edilmistir.

Demirin bayame, gelisme ve eritropoiezis ile il-
gili fonksiyonlan ve gebelikte demir ihtiyacinda artis
oldugu yonlinden dasuntldiglinde (Norris ve Scott
1962, Keen ve Graham 1989, Smith 1989, Wenzlaff
ve Erhardt 1990, Curry ve ark 1990, Turgut 1995),
fetal gelisimle ilgili olarak muhtemelen gebelerde
blaylyen yavrunun demir ihtiyacinin karsilanmast,
gebe koyunlarda digerlerinden daha disik degerin
ctkmasinin nedeni olabilir. Ancak Curry ve ark
(1990)'nin  bildirmis oldugu gebelerde maternal
serum demir diizeylerinde yiikselise fetal diizeylerin
eslik etmedigi ve gebeligin son 1/3 déneminde
demir dlzeylerinde artis oldugu bilgisi ile ge-
belerden elde edilen digik demir dizeyleri tezat
teskil etmektedir.

Bakir yoninden bakildiginda, istatistiksel agi-
dan énemsiz olmakla beraber en distk serum Cu
degerlerinin yeni dogum yapanlarda tespit edilmis
olmasi Tore ve ark (1975) tarafindan bildirilmis olan
serum bakir dazeylerinin dogumdan 1 ay sonraya
kadar azalma egiliminde olacag bilgisiyle uyum-
ludur, ‘

Paremetreler arasindaki ilisikiler:

Baysu (1975), yaptiklari deneme sonucunda ve
digerlerine atfen. koyunlarda serum bakir ve demir
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dizeyleri arasinda negatif iliski bulundugunu bil-
dirmistir. Benzer sekilde, sunulan arastirmada da
bitin koyunlardan elde edilen serum bakir di-
zeyleri ile demir (r=-0.55) ve total demir baglama
kapasitesi (r= -0.69) arasinda p<0.01 dizeyinde
énemli negatif korelasyon tespit edilmis (Tablo 4)
olmasi Baysu (1975)'nun bildirdigiyle benzer ola-
rak bulunmustur.

Theil ve Calvert (1978), ise yukanda agiklanan
negalif iligkinin tam aksi olarak asin bakir verilen
koyunlarda plazma Fe dlzeyleri ile transferrinin
doyum oranlarinda artis oldugunu, fazla oranda
bakir verilmesinin plazma demir diizeylerinde artig
sagladigim ancak, Fe depolan Uzerinde etkili ol-
madigini bildirmislerdir.

Corrigal ve ark (1976) ile Lamand ve Levieux
(1981), akut ve kronik cesitli enfeksiyonlarda ko-
yunlarda serum bakir dizeylerindeki artigsa ¢inko
dizeylerinde azalmalarnn eslik  ettigini  bil-
dirmiglerdir. Sunulan aragtirmada ise, herhangi bir
hastalik olmayan, normal sartlardaki koyunlarin
serum bakir ve ginko dizeyleri arasinda p<0.01 di-
zeyinde o6nemli pozitif korelasyon tespit edilmistir
(Tablo 4).

Bakir emilimi rasyondaki bakirin kimyasal for-
mundan etkilenir. Buna ilaveten rasyonun Zn di-
zeyi basgta olmak (zere birgok faktor bakir emi-
limine etkilidir ve emilimin azalmasinda rol alirlar
(Ghergariu 1978, Saylor ve Leach 1980, Smith ve
Bidlack 1980, Yen 1984, Brem ve ark 1991). Bu
durum serum Cu ve Zn duzeyleri arasinda negatif
bir iliski bulunabilecegi ihtimalini distndirar, Yu-
karnda acgiklanan rasyondaki Zn duzeylerinin Cu
emilimini azaltici etkiye sahip oldugu bilgisinin ak-
sine Turner ve ark (1987), ise invitro denemeler so-
nucunda Zn dizeyinin Cu emilimi Gzerinde bir et-
kiye sahip olmadigini da tespit etmiglerdir. Bu
sonuglara bakarak g¢alismada Zn ve Cu dazeyleri
arasinda tespit edilen pozitif korelasyonun, me-
ralardaki bakir ve ¢inko duzeylerini yansittigi séy-
lenebilir. '

Sonug olarak, incelenen batan parametrelerin
iicelerdeki durumlanna bakildiginda; demir y6-
niinden Karsiyaka ve Kemalpasa, ¢inko yoninden
de Kemalpasa ve Torbalida diger ilgelere gore is-
tatistiksel agidan 6nemli (p<0.01) dusiklik bulunsa

da bu degerlerin normal sinirlar iginde kaldigi tespit
edildi.

Torbal'da tespit edilen ortalama bakir dizeyi
diger ilcelerden istatistiksel agidan anlaml (p<0.01)
oranda disik olmakla beraber, bu ilgedeki bir si-
rindn ortalama degerinin noksanhgi yansitacak de-
recede distk bulunmasi 6nemli bir bulgu olarak
gozlendi. Bu duruma gére, sadece Torball ilgesinde
meralarin ve meralarda otlayan hayvanlarin bakir
yontnden takviye edilmesi gerekliligi soylenebilir.
Ayrica |zmir yéresi sanayisinin isletmelerinin ilcelere
gére dagihmi ve sanayiye bagh cevre kirliliginin
mera, mera bitki 6rtisi ve toprak element di-
zeylerine etkilerinin incelenmesinin yararli olacags
soylenebilir.
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