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TAVUK BURSA FABRICIiSI’NIN EMBRIYONAL GELISMESI UZERINDE
ISIK MiKROSKOPIK CALISMALAR®

Nazli Kocaéz' llhami  Celik! Sadettin  Unsal2

Light Microscopic Investigations on the Embryonic
Development of Chicken Bursa Fabricii

Summary: In this study embryonic development of Chicken Bursa Fabricii (Avian cioacal bursa) was investigated by
light microscopy. For this purpose 150 fertilised eggs of a domestic hybrid line, GXSX were used as a material, From
6th to 17 th days of hatching, 5 of embryo containing eggs were opened each day and tissue samples were taken.
Following fixation in alcholic-formaline or Helly fixatives, the tissue samples were immersed in paraffine blocks by
means of common histological techniques. Tissue sections taken at 6 pm in thickness were stained with Crossman's
trichrome and Pappenheim’s panoptic staining methods. Primordial bursa wilh a centrally focated lumen was first ob-
served on the 7 th day of hatching. Lymphoid follicle development started on 10 th day when large, basophylic me-
senchymai cells migrated underneath the epitheliai layer of the central lumen. The follicles have completely formed
and gained organ-spesific organization by the 17 th day of hatching. In the surface epilhelium of the organ, follicle as-
sociated epithelium (FAE) and interfolticular epithelium (iFE) were distinguished. Follicular medullae have been sur-
rounded by a definite cortico-medullar cell line. The coitico-medullar epithelium, which is endoderma! origin, cons-
tituted the subnodular epithelium (Sne) during the follicular development.

Key words: Bursa of Fabricius, histological structure, embryogenesis.

Ozet: Bu galigmada Bursa Fabricii'nin (Kanatlilarin Kloakal bursasi) embriyonal geligmesi 1gik milroskopik seviyede in-
celendi. Yerli hibrid GXSX anaglardan elde edilen 150 adet d&iii yumurta materyal olarak kullanildi. Kulugkanin attinci
gundnden baglayarak onyedinci giinine kadar, her gun beger yumurta agilarak doku ornekleri alindi. Alkolik-formalin
ve Helly tespit sivilarinda. uygun sirelerle tespit edilen doku omekleri, histolojik yontemlerle takip edilerek parafinde
blokiandi. Bloklardan alinan 6 um kalinh@indaki kesitler, Crossman’in ugli boyamasi ve Pappenheim'in panoptik bo-
yama yontemleriyle boyandi. Mikroskopik incelemelerde merkezi limenli ve kese geklindeki organ taslagina ku-
lugkanin yedinci gininde rastlandi. Lenfoid folikiillerin getigmesi, organ mezenkiminde itk kez kulugkanin yedinci gu-
ninde gozlenen iri bazofilik hucrelerin, onuncu gunde yUzey epitelinin bazal yozitne ulagmalanyla baglamaktaydi.
Onyedinci giinde organa 6zgu lent folikbllerinin histolojik organizasyonu tamamlanmig durumdaydi. Geligmesi ta-
mamianmig organin limenini gevreleyen epitelde, folikillerin tzerini orten folikul iligkili epitel (FAE) ile interfolikiier bol-
geyi orten epitel (iFE) bolgelen ayirt edildi. Lentf folikillerinin medullatar, kortiko-medullar sinir hiicreleri ile korteks bo-
liminden ayriimaktaydi. Endoderm kokenli olan bu hicreler, lenf fofikillerinin geligmesi esnasinda subnoduler epiteli
(Sne) olugturmaktaydi.

Anahtar keitmeler: Bursa Fabricii, histolojik yapi, embriyogenezis.

Girig ' dar bir kanalla proktodeuma agilan organ, emb-
riyonal kokenleri farkli olan asil kese, boyun ve
kanal bolamlerinden olugmaktadir (Hassa, 1955).
Histolojik gelisimi tamamlandiginda organda igten
diga dogru tunika mukoza, tunika muskularis ve tu-
tincinin adina izafeten "bursa Fabricii” olarak isim- nika seroza katmanlar: ayirdedilir. Involasyon bas-
fendiriimistir. Kloakanin dorsalinde lokalize olan ve langicinda organin lamina propriyasinda yakiagik

Hieronymus Fabricius tarafindan 17. yazyilda
kesfedilen kanatlilarin kloakal bursasi, bu arag-
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onbin adet, organa 6zgu histolojik yapiya sahip lenf
folikala bulunur (Michael ve Ratcliffe, 1985). Ku-
lugkadan ¢ikisi takibeden haftalarda gelisme ve
blyimesini surduren organ, yaklagik onikinci haf-
tada invole olmaya baslar ve involisyon ta-
mamlandiginda yerinde kan damarlari, lenfoid hic-
reler ve yag hicrelerinden zengin bag dokusundan
olusan bir rudiment kalir (Hassa, 1955).

Organin embriyonal gelismesi uzerinde ya-
pilan ¢alismalarda (Michael ve Ratcliffe, 1985;
Olah ve ark., 1986; Lupetti ve ark., 1990), organin
asil kese kismi ile boyun kismi epitelinin son ba-
girsak endoderminden, kanal kismi epitelinin ek-
todermden, lenfoid hicrelerinin ise mezodermden
koken aldigi bildirilmistir.

Hassa (1955), organ taslaginin embriyonal
gelismesinin, kloakaya agilan son bagirsak du-
varinin epitel katmaninda olusan kalinlagmayla
basladigini; tek bosluklu organ taslaginin, bu hic-
reler arasinda olusan vakuollerin birlesmesiyle ku-
lugkanin yedinci gununde sekillendigini tespit et-
mistir. Bu déonemde duzgun bir sekilde seyreden
epitelle ortulen kese limeni, membrana kloaka ile
amniyon kesesi boslugundan ayrnimaktadir (Mic-
hael ve Ratcliffe, 1985). Organa 6zgu epitelyal pli-
kalarin sekillenmelerinin ise, kulugkanin onikinci
guninde tamamlandi@: bildirilmistir (Olah ve ark.,
1986). Bursa Fabricii'deki lenf folikillerinin ge-
lismesi, inkubasyonun onuncu gununde, bas-
langigta organ mezenkimindeki kan damarlarinin
limenlerinde ve epitele uzak bdélgelerdeki me-
zensim iginde goézlenen iri bazofilik hicrelerin epi-
telin bazal yuzine ulagmalanyla baslamakta (Va-
linski ve ark., 1981; Shiojiri ve Takahishi, 1991) ve
bu dénemi takibeden gunlerde epitelde limene
dogru cikinti yapan tomurcuklar gézlenmektedir
(Michael ve Ratcliffe, 1985). Tomurcuklarin or-
tasindaki mezenkimal hicrelerin asin gogalmasi
sonucu olugsan hucre toplulugunun neden oldugu
basingla, bolgeyi érten epitelin limene komsu du-
rumdaki hucreleri yassiip uzamaktadir. Dejenere
olan bu hicrelerin yerini epiteloid karakter ka-

zanan mezenkimal hucreler almaktadir. Organa'

6zgu lenf  folikallerinin gelismeleri  ta-
mamlandiginda folikidllerin limene bakan yazlerini
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folikal iligkili epitel (FAE) orterken; folikuller arasi
bélgeleri de interfolikaler epitel (IFE) ortmektedir
(Glick, 1985).

Lenf gelismelerinin  bas-
langicinda bazal membrani gegerek epitel altina
goé¢ceden mezenkimal hucre toplulugunu alttan ku-
satan ve subnodiler epitel (Sne) olarak isim-
lendirilen hucre sirasi, folikiler gelisme
mamlandiginda da varligini sirdirmekte ve
kortiko-medullar sinir hucreleri adini almaktadir
(Lupetti ve ark., 1983).

folikallerinin

ta-

Kulugka doéneminin ilerlemesiyle birlikte, epitel
tomurcugunun merkezindeki mezenkimal hucrelerin
lenfositlere diferensiye olduklari ve bu hicrelerin
perifer lenfoid organlara gé¢ ederek; buralarda ken-
dilerine 6zgl bolgelere yerlesen imminokompotent
B-lenfositlerini  olusturduklan bildiriimektedir (Mic-
hael ve Ratcliffe, 1985).

Organin histolojik gelismesi, kulugkadan ¢i-
kistan 6nce hemen hemen tamamlanmis du-
rumdadir (Lupetti ve ark., 1990; Shiojiri ve Ta-
kahishi, 1991). Kulugkadan c¢ikisi takibeden ilk
haftalarda, organda bulunan ve histolojik ge-
lismeleri tamamlanmig olan lenf folikdlleri irilegirler.
Bu donemde organda yeni lenf folikala sekillenmesi
gergeklesmemektedir. Gelismesi tamamlandiginda
organin lamina propriyasinda yaklagik on bin adet
lenf folikilunin bulundugu bildirilmistir (Michael ve
Ratcliffe, 1985).

Kesfini izleyen yillarda bursa Fabricii'nin kan
hicrelerini yapim fonksiyonu Gzerinde durulmustur.
Embriyolojik gelisimi esnasinda organda erit-
ropoetik ve granulopoetik odaklara rastlanmaktadir.
Organin, B-lenfositlerinin yapildigi merkezi lenfoid
organ olarak fonksiyon goérdiga, bursektomi c¢a-
hsmalanyla ortaya konmustur (Glick, 1977; Glick ve
Olah, 1982). Bursa Fabricii'de B-lenfosit yapimi, or-
ganin involisyonu baglayincaya kadar surmektedir
(Michael ve Ratcliffe, 1985).

Bu ¢alismada tavuklarda bursa Fabricii'nin
embriyonai donemdeki gelismesi, 6zellikle lenf fo-
likillerinin histolojik gelismeleri dikkate alinarak in-
celenmigtir. -
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Materyal ve Metot

Bu c¢alismada yerti hibrid GXSX 1rki anag ta-
vuklardan elde edilen 150 adet dolli yumurta ma-
teryal olarak kullanildi.

Organin embriyonal geligmesini incelemek
amaciyla, kulugkanin altinci gininden baslayarak,
onyedinci gunine kadar her gin, embriyolu beser
yumurta acilarak doku érnekleri alindi.

Doku 6mekleri alkolik-formalin ve Helly tespit
sivilarinda uygun surelerde tespit edildi (Culling ve
ark., 1985), Akarsuda yikanan dokular alkol ve ksi-
{ol serilerinden gegirilerek parafinde blokland..

Bloklardan 6 pm kalinliginda kesitler alinarak;
Crossman'in Mallory modifikasyonu Ggli boyamasi
(Culling ve ark., 1985) ve Pappenheim’in panoptik
boyama (Konuk, 1981) yéntemleri ile boyandi.

Hazirlanan preparatlar Leitz Ortholux-H model
mikroskopta incelendi ve gerekli gorilen bélgelerin
fotograflar: ¢ekildi.

Bulgular
Kulugkamin  altinci gininde  anal in-
vaginasyonla son bagirsagin dorsalindeki en-

dodermal hucre toplulugu arasinda yer alan kloakal
plagin sekillenmesi tamamlanmis durumdaydi. En-
dodermal hacre toplulugunda ¢ok sayida, in-
terselliler lokalizasyonlu vakuol bulunmaktayd:
(Sekil 1). Merkezi limenli organ tasiagina yedinci
gunde rastlandi. Bu dénemde kloakal plak, icte en-
dodermal, dista da ektodermal kokenli iki hicre
katmanindan olusan kloakal membrana (memb-
rana kloaka) donldsmuis durumdaydi. Organ li-
meni, membrana kloaka ile kanal kismindan ay-
rilmaktaydi. Pappenheim'in  panoptik boyama
yontemi  uygulanan kesitlerde, organ- me-
zensiminde az sayida iri, bazofilik sitoplazmali hic-
reye rastlandi.

Sekizinci gande organin ldmeninin  se-
killenmesi tamamlanmis ve duzgin seyirli bir epitel
ile 6rtuld durumdaydi. Kanal kisminin ventral duvari
¢ok katli, dorsal duvari ise iki kath yassi epitelle 6r-
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tdldydd. Organin asil kese kismini orten epitel 6r-
tisu ise 4-5 sira hicreden olugsmaktaydi. Bu do-
nemde mezenkimdeki bazofilik hicrelerin sayisi art-
misti (Sekil 2). Membrana kloaka ortadan kalkmis
oldugundan, bursa limeni organin kanal kismi ara-
cihgyla amniyon boslugu ile direkt baglantih du-
rumdaydi .

Dokuzuncu ginde organ limeni dorso-kraniyal
yonde uzanmakta ve iimen epiteli dizgin bir seyir
takip etmekleydi. Sayilari artmis olan bazofilik si-
toplazmali hacrelere epitele yakin bolgelerde de sik-
likla rastlandi (Sekil 3).

Onuncu gande bazofilik hicrelerin, epitel 6r-
tisandn bazal ylGzine ulasmis olduklari ve bu hac-
relerin toplandiklari bélgelerde epitelin, limene
dogru epitel tomurcuklarin olusturdugu dikkati ¢ekti
(Sekil 4). Organin lamina muskularisine ilk kez bu
dénemden alinan kesitlerde fibromuskuler bir kat-
man halinde rastlandi.

Organa 6zgu epitelyal plikalara ilk kez onbirinci
gunde rastlandi. Bazofilik hucrelerin yogunlastig
bolgelerde sekillenen epitel tomurcuklar bu dé-
nemde daha da belirginlesmis durumdayd: (Sekil
5).

Onikinci gande epitel tomurcuklarinin  mer-
kezindeki bazofilik hicrelerin sayisi artmig, buna
bagh olarakda, epitelin dizgin seyri tamamen bo-
zulmus ve tomurcuklanin ldmene bakan yiziani
orten epitel hicreleri yassilip-uzamisti. Ondglnca
gunde epitel tomurcuklarinin ortasindaki bazofilik
hicre toplulugunu, alttan endodermal kokenli epitel
hacrelerinin devami olan subnodiiler epitel (Sne)
hacreleri sarmis durumdaydi (Sekil 6, 7). To-
murcugun merkezinde lokalize olan bazi me-
zenkimal hacrelerin yuvarlak géranim kazandiklart,
cekirdeklerinin heterokromatinden zenginlestigi ve
lenfosit gekirdeginin morfolojisini kazanmis olduklar
dikkati gekti (Sekil 7).

Ondoérdinci  gionde tomurcuklarin  limene
bakan ylziermi Orten epitel hicrelerinin - de-
jenarasyona ugradiklart ve sitoplazmalarnnin so-
luklastigi dikkati ¢ekti. Bu hucrelerin altindaki bazi
mezenkimal hicreler epiteloid karakter kazanmisti.
Lenfosit morfololisine sahip olan hicrelere bu doé-
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nemde Sne altindaki mezenkimal dokuda da rast-
landi (Sekil 8).

Onbesinci gunde tomurcuklarin, organin lenf
folikallerinin medullalarina 6zga histolojik yapiy: ka-
zandiklan dikkati ¢ekti. Tomurcuk merkezindeki
hacrelerin 6nemli bir kismi lenfositlere diferensiye
olmus durumdaydi. Epiteloid karakter kazanan huc-
reler tomurcuklarnn limene bakan yazuna ortmekte
ve folikaller arasi bolgeyi 6rten epitel hicrelerinden
(IFE) daha soluk boyanmaktaydi. Bu go6-
ranamleriyle lamene komsu hacreler folikal iligkili
epitel (FAE) karakterini kazanmig durumdaydi. Alt-
taki subnoduler epitel (Sne) hacrelerinin ise me-
zenkime dogru biraz daha invagine olduklar dikkati
¢ekti. Bu donemde kesit dazlemine bagh olarak
epitelle bagintisi yokmus izlenimi veren lent fo-
likalleri kesitlerine de siklikla rastland.

Onyedinci ginde lenfositlerin, subnodiler epi-
telin dig yaziande gepegevre toplandiklan ve lenf fo-
likalanan korteks kismini olusturduklari gozlendi.
Bu nedenle Subnoduler epitel, bu donemde kor-
tiko-medaullar sinir hacreleri 6zelligi géstermekteydi.
Bu hicre strasi disinda ¢ok sayida kapillar damar
kesitine rastlandi. Bayayen folikallerin olusturdugu
basingla FAE'de g¢ikintilar olugurken, IFE'de derin
girintiler sekillenmis durumdaydi. IFE, yazey hic-
releri yaksek pirizmatik sekilli olan iki kath epitel
hacrelerinden olugmakta ve tek tik kadeh hacresi
icermekteydi. FAE'de lenfosit gézlenmesine rag-
men kadeh huicresine rastlanmadi. Bu déonemde
kortekse nazaran daha az sayida hucre igeren fo-
likdl medullalan daha soluk gézlendi ($ekil 9).

Tartigma ve Sonug

Bursa Fabriciideki lenf folikallerinin his-
togenezisi ve bu yapilarin olusumuna katilan hac-
relerin embriyonik kokenleri azerinde uzun yillar
farklh gorusler ileri saralmagtar. Hassa (1955), or-
gandaki lenfoid folikallerin, endodermal epitel hac-
relerinden geligtigini ileri sarmastar. Ancak daha
sonra yapilan galigmalarda {(Ackerman ve Knouff,
1959; Ivanyi ve ark., 1972; Glick ve Olah, 1982; Lu-
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petti ve ark., 1983; Glick, 1985; Dolfi ve ark., 1988),
folikallerin olusumuna hem endodermal epitel hic-
relerinin, hem de mezodermal hucrelerin katildiklan
ve lenfositlerin mezodermal hicrelerden diferensiye
olduklari gosterilmigtir.

Lupetti ve ark, (1990), bursa Fabricii'deki lenf
folikallerinin  histogenezisinin 4 evrede ta-
mamlandigim  bildirmiglerdir. Bu evreler: 1. To-
murcuk sekillenmesi evresi, 2. Tomurcuklarin or-
ganizasyonu evresi, 3. Folikdl medullalarinin
histogenezisinin tamamlandigi evre, 4. Folikal kor-
teksinin olusumunun tamamlandigi evrelerdir.

Bu ¢aligmada da organa 6zgu lenf folikdllerinin,
yukandaki arastincilann (Lupetti ve ark., 1990) bil-
dirdigi 4 temel evrede sekillenmelerinin ta-
mamlandidi tespit edilmistir. Papenheim'in panoptik
boyama yontemiyle hazirlanan preparatlarda in-
kabasyonun yedinci ganunde, tek bosluklu bursa
primordiyumunun derin mezenkimal bdlgelerinde
rastlanan iri bazofilik huacrelere onuncu gunde
yuzey epitelinin bazal yazinde de rastlandi. Epitel
altindaki belirli bolgelerde toplanan bu bazofilik htc-
relerin olusturdugu basingla, epitelde limene dogru
olusan epitel tomurcuklarina kulugkanin onuncu gu-
nande rastlandi. Michael ve Ratcliffe (1985), bazal
membrani gegerek, epitelin bazal yazane ulasan iri
bazofilik hucrelerin burada mitozla agin bir gekilde
cogaldiklanm ve yazey epitelinde, lamene dogru ¢i-
kinti yapan epitel tomurcuklarini olusturduklarini bil-
dirmiglerdir.

Bazofilik hacrelere kulugkanin 10-15. ganleri
arasinda epitelin bazal yazane yakin bélgelerde sik-
hkla rastlanmasi hucre goglerinin bu guanler ara-
sinda daha yogun oldugunu ortaya koymaktadir. Ni-
tekim, bazal membrandaki seker gruplarina spesifik
olarak baglanan bir lektin olan Phalloidin’le yapilan
floresan mikroskop galigmalarinda (Shiojiri ve Ta-
kahishi, 1991), bazal membranda kulugkanin bu
guanleri arasinda kopuntulara rastlanmgtir,

Epitel altina ulagan bazofilik hacrelerin ¢o-
galmasiyla olusan mezenkimal huacre toplulugunun
neden oldugu basingla, bolgeyi 61ten epitelin yazey
hacreleri gerilmekte ve uzamaktadir. Olusan ge-
riime ve yassilnia sonucu dejenere olan bu epitel
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hacrelerinin altindaki mezenkimal hicreler, Iamenle
direkt olarak temasa gelmekte ve epiteloid karakter
kazanmaktadinlar (Lupetti ve ark., 1990). Fo-
likallern lomene bakan yuazlerini oriten bu me-
zenkim kokenli epiteloid hacreler. folikallerin Ia-
mene bakan yadzlerini orten folikdl iligkili epiteli
(FAE) olusturmaktadir (Lupetti ve ark., 1983; Lu-
petti ve ark.. 1990; Shiojiri ve Takahishi, 1991). Bu
caligmada da FAE'in yukaridaki arastincslarin bul-
gularina benzer sekilde olustugu gozlenmigtir.
FAE, IFE'den hem koken, hem histolojik goronam
ve hem de fonksiyonel agidan olduke¢a farkh ézel-
liklere sahiptir. FAE hdcrelerinin bazal yuzunde
bazal membran bulunmamakta (Lupetti ve ark.,
1983) ve subnodiler epitelin (ge¢ donemde kor-
tiko-rnedullar sinir hacreleri) devami olan 3-5 sira
hacreyle desteklenmektedir (Olah ve Glick. 1987).
FAE Gzennde yapilan daha ayrintili ¢galigmalarda,
bu hucrelerin histiyositik hdcrelerde bulunan es-
teraz enzimine sahip olduklan (Lupetti ve ark.,
1983), makrofajlar gibi yer fisig1 agglatinini (Peanut
agglatinin, PNA) igin yazey reseptorlerine sahip ol-
duklan (Lupetti ve ark., 1983; Olah ve Glick, 1987)
ve karbon partikdllerini tdmenden pinositozla alarak
folikd! medullasina verdiklen (Olah ve Glick, 1978)
gosterilmistir. Bu bulgular, FAE'mn mezenkimal ko-
kenii oldugunu ve 6rta epiteli olarak fonksiyon gor-
mesi yaninda, antijenleri folikdl medullasindaki len-
fositlere sunma gorevini de gergeklestirdigini
ortaya koymakladir. FAE'nin bu fonksiyonu. ku-
luckadan ¢ikis doneminde bursa Fabricii'nin im-
imanolojik fonksiyonlarinin gergeklestirilebilmesi igin
gereklidir (Saifuddin ve ark., 1988). Bu ¢aligmada
yapilan incelemeleyde FAE iginde lenfosite siklikla
rastlanmigtir. IFE'de gozlenen kadeh hucrelerinin
fAE'de bulunmadidi tespit edilmistir, Glick (1985),
FAE'nin tek tip hacreden olugmadigini, membran
benzert epitel hucrelerini (M-hidcreleri), sekretorik
dendntik hacreleri, B ve T lenfositleri ile mak-

rofajlan igerdigini; kadeh hdcrelerini ise iger-
medigini bildirmektedir.
Hassa (1955), gelismekte olan lenf fo-

likallerinin 1reduilalarinda lenfosit benzert hicrelere
kulugkanin 13. gunande rastladigini bildirmektedir.
Bu calismada ise lenfosit benzern hucreler ku-
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lugkanin ondgdnca gintnde, gelismekle olan lenf
folikdllerinin medullalarinda goézlendi. Ondérdidnca
ginde ise lenfosittere, folikilan medullasim alt ve
yanlardan gevreleyen subnodiler epitelin iginde ve
¢cevre mezenkim dokusunda da rastland.

Bursa Fabricii'deki lenf folikGllerinin korteks-
medulla sininnda kortiko-medullar sinir hicreleri bu-
lunmaktadir. Tomurcuk sekillenmesi asamasinda
subnodiler hidcre katmanint olugturan endodermal
kokenli bu epitel hacre sirasi. timustaki kan da-
marlarini saran eptteloid hacrelerin kersgih@ olarak
kabul edilmekte; kanla folikul medullas) arasindaki
kan-bursa bariyerini olusturdugu bildirilmektedir
(Mercer-Oltjen ve Woodard 1987, Lupetti ve ark.,
1990). Bu galismada kortiko-medullar sinir hac-
reterinin konlekse bakan yuzinde ¢ok sayida kan
damari kesttine rastlanmass bu dasdnceyi des-
tekiemektedir.

Bursa Fabricii'deki lenf folikullerinin korteks ki-
simlannin, embrnyonal donemin son ginlerinde se-
killendigi bildirtimistir (Olah ve Glick, 1987; Lupetti
ve ark., 1990). Bu ¢aligmada da lenf folikdllerinin
medullalarinin  sekillenmesinin tamamianmasi ve
buradaki bazi mezenkimal hacrelerin lenfositlere di-
ferensiyasyonunu takiben bu hucrelerin kortiko-
medullar sinir epitelinden gegerek mezenkime ulas-
tiklan ve yer yer burada toplandiklan gdzlendi. Bas-
langigta az sayida lenfositin olugturdugu kortikal
bolge, kulugkanin 17. ganande gelkallenmesini
hemen hemen tamamlamis durumdaydi. Bazi aras-
tincilar (Lupetti ve ark., 1990, Shiojiri ve Takahishi.
1991), folikallerin korteks kisimlarinin geligmelerinin,
kulugkadan ¢ikisi1 takiben ikinci gande ta-
mamlandigini bildirmiglerdir.

Sonu¢ olarak, bursa Fatriicideki lenf fo-
likallerinin histogenezisi; mezenkimal kokenli ha-
emopoetik hGcrelerin bazal membrani gegerek
yuzey epitelinin bazaline ulagmalariyla bas-
lamaktadir. Histogenezisi tamamlanan organda. en-
dodermal kokenli IFE ile mezodermal kokenli FAE
organ lamenini &rtmaktedir. Lenf folikallerinin me-
duflalari, digtan bazal membranla gevrelenen ve en-
dodermden koken alan kortiko-medullar sinir hiic-
releriyle korteksten ayrilmaktadir.
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Sekil I. Inkibasyonun altinci giiniinde
b. Fabricii'nin taslagini sekillendirecek
olan endodermal hicre toplulugu ve
hicrelerarasi vakuoller gériimekte. V)
Vakuoller, Kp) Kloakal plak, Ek) Klo-
akal plagin ektodermal hicreleri, En)
Kloakal plagin endodermal hicreleri,
An) Anal invaginasyon. Ugli boyama.,
x 220.

Sekil 2. Inkibasyonun sekizinci gu-
ninde b. Fabricii taslagl kesiti. Lu-
mene (L) bakan ¢ok kath odzellikteki
epitel (Ep) ile derin mezengimde (Mz)
az sayida iri, bazofilik sitoplazmali hiic-
reler {oklar) gorulmekte. Bazofilik huc-
relerin yuzey epitelinin bazal yuzine
ulagmadiklari dikkati ¢ekmekte. Pap-
penheim'in panoptik boyasi., x 650.

Sekil 3. Inkibasyonun dokuzuncu gi-
niinde b.Fabricii taslag kesiti. Bazofilik
hucrelerin {oklar) bazal membrana ol-
dukga yakin konumlar dikkati cek-
mekte. L) Lumen, Ep) Epitel, Mz) Me-
zengim, mf) mitotik ' figir. Pappen-
heim'in panoptik boyasi., x 650.
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Sekil 4. Inkibasyonun onuncu gu-
ninde b.Fabricii kesiti. Bazofilik hic-
relerin (oklar) yuzey epiteli (Ep) altinda
gruplar olusturdukiari ve bu nedenle
epitelde [ktmene dodru ¢ikint: olugturan
epitel tomurcuklarn (gift ok) dikkat gek-
mekte. L) LOmen, Mz) Mezengim. .
Ugli boyama., x 550.

Sekil 5. inkibasyonun onbirinci gu-
nitnde b. Fabricii kesiti. Sekillenmekte
olan organa 6zgu bir plika (PL) kesiti
goériimekte. Epitel tomurcugunun (gift
ok) gelismesi ilerlerken, mezengimde
de (Mz) bazofiik hucre (okfar) sa-
yistnin artmis oldugs dikkati gekmekte.
L) Lamen, Ep) Epitel. Ugli boyama.. x
430

Sekil 6. inkilbasyonun onlginctr gu-
ninde b.Fabricii kesti. Epdel attina go-
¢eden bazofilik hiicre toplulugu {oklar) ite
bunlar alttan saran subnodller epitelin
(Sne) olugturdugu tomurcuklarin ge-
lismelerinin oldukga ileri agamada oldugu
dikkati gekmekte. L) Lumen, Ep} Epitel,
Mz) Mezenkim, Ugli boyama., x 300.
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Sekil 7. Inkilbasyonun oniglncl gii-
ninde b. Fabricii kesiti. Tomurcukiarin
{¢ift oklar) merkezindeki bazofilik hiicre
toplulugunu yanlardan ve alttan ge-
pegevre saran subnodiiler epitel (Sne)
belirgin. Mezengimal hicre top-
lulugundaki bazi hucrelerin {oklar) len-
tosit morfolojisini kazanmis olduklar
dikkati gekmekte. L) Lumen, Ep) Epitel,
Mz) Mezensim, Pappenheim'in pa-
noptik boyasi., x 600.

Sekil 8. inkiibasyonun ondérdinci gi-
ninde b.Fabricii kesiti. Mezengimde
de lenfosit morfolojisine sahip ¢ok sa-
yida hucre (oklar) gérulmekte. L) LU-
men, Mz) Mezensim. Pappenheim'in
panoptik boyasi., x 360.

Sekil 9. Inkibasyonun onyedinci gu-
ninde b.Fabricii kesiti. Organa dzgl
lenf folikdllerinin medulla (M) ve kor-
teks (K} kisimfartnin sekillenmis oldugu
ve folikullerin, folikul iligkili epitel (FAE)
ve interfolikiler bolgelerinde Inter fo-
likiler epitelle (IFE) o6nildoga gé-
riimekte. FAE'de lenfositler dikkati
gekmekte. C) Korteks, M) Medulla,
IFB) inter folikiler bag doku. Ugli bo-
yama.,x 400.
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