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KÖPEKTE BEYiN ARTERLERi '

Hasan Erden' Nejdet Dersuna ismail Türkrneno ölua

Arteries of the Brain in the Dog

Summary: The dog has been a trequent subject for Iabc rate ry stud ies of the cerebral ciroulanon. By means of co ­
\oroud latex injected preparat ions, the anatomy of the artenel supply to the brain has been determined in Anatolian
shepherd dog. As a matenal, fourteen adult dogs were used. Tha main source of blood supply lo the brain of the dog
is from the internal carotid artery and the basilar artery. The external carotid artery can contribute to perfusion of the
brain in dogs through anastomoses between extracranial and intracranial circulations.

Key words: Anatahan shepherd dog. internal carotid artery. bra in.

Özet: Köpek, beyin arterlerini konu edinen araştırmalarda sı kça kullarnlrruştu . Bu ça lışmada da 14 adet erişk i n Kangal
köpeğinin beyin arterleri. renklendirilmiş latex ile doldurulmak suretiyle incelenmiştir. Inceleme sonunda beyine kan
akışını sağlayan başlıca arterlerin a. ba silaris ve a. carot is interna olduğu saptanmış , a. carotis externa'n ı n da buna
katkıda bulunduğu tesbit edilmişti r.

Anahtar kelimeler: Kangal köpeğ i , a. carctis interna, beyin.

Giriş

Köpekte beyin, arterleri özetinde çok sayıda

araş l ı rma ( Jewe1l1952 , Whisnant ve ark. 1956, De
la Torre ve ark.1959, Gillian 1974, Evans ve Chris­

tensen 1979, Lee ve ark. 1986, Simoens ve ark .

1987) bulunmak la birlikte ülkemize özgü bir ırk olan
Kangal köpeqinde bu konuda çalışmaya rast­

lanılmamışlır. Bu çalışma ile Kangal köpeğinde be­

yine kan ekışuu sağlayan arterler makroanatomik

olarak incelenmesi , özellikle anastomozların be­

lirlenmesi ve elde edilecek bulguların literatürde

köpek için bildirilen verilerle karşılaştırılması amaç­

lanmıştır .

A.basilaris, a vertebral is ve a. spinalis vent­

rahs tarafından oluşturulur . (Anderson ve Kubicek
1971, De la Torre ve ark .1962, Evans ve Chris­

tensen 1979, Jewell 1952, Simoens ve ark" 1987).
Sulcus basilaris'te restrat yönde uzanu, A. com­

municans caudelis'e birleşerek son lan ı r (Ghoshal

1975).

A. cerotis interna , a. caratis communis'in son

iki dalından daha ince olarndır . Başlangıç ke-

siminde sinus caroticus adında bir geniş leme

yapar. Canalis caroticus'tan geçer, cavum cranil'ye
girer. A. cerebri rostralis, a. cerebri media ve a.

communicans caudalis'e ayrılarak sonlanır (Ues­
hima ve Suenaga 1972a, Nanda 1975, Evans ve
Christensen 1979,). Seyri sırasında a. phaıyngea

ascendens , a. meningea media ve a. opthalmica
externa ile anastomosis yapar (Jewell 1952, Whis·
nant ve ark. 1956, De la Torre ve ark. 1959, Gillian
1974, Nanda 1975, Evans ve Christensen 1979,
Nickel ve ark. 1981. Lee ve ark . 1986, Simoens ve
ark. 1987). A. carotis interna sinus cavernosu s için­
deki seyri sırasında karşı tarafın benzer darnanyle
birleşerek , a. intercaro lica caudalis 'i oluşturan bir

dal verir. Bu dal bazen anastomotik arterden ç ıkar.

A. intercarotica caudafis'ten çıkan dallardan bazıları

dura mater'e giderken , diğer bir kısım dallar aa.
hypophysiales caudales (interiores) adıyla ne­
urohypophysis'e giderler (De la Torre ve ark. 1959,
Nanda 1975, Nanda ve Gelly 1975, Evans ve
Christensen 1979). A. carotis intema son üç dalına

ayrı lma yerinde ince bir dal verir. Bu dal karşı ta­

rafın benzer dalıyla birleşerek a. intercarotica rost­
ralis'i şekillendirir. A. intercarctica rostralis'ten ay­

rılan dallar infundibulum, pars intermedia. chiasma
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opticum ve diğer ilgili yapıları besler. Hypophysis'e
giden dallara aa. hypophysiales rostrales (su­
periores) adı verilir (Nanda 1975).

A. cerebri rostralis , a. ophthalmica interna ve
a. ethmoidalis interna'yı verir. Fissura lon­

gitudinalis cerebri 'ye eriştiğinde sağ ve sol a. ce­
rebri rostralis'ler birleşirler , 2 mm kadar sonra tek­
rar ikiye ayrılırlar. Bazen her iki arteri birleştiren

arteriel bir köprü bulunur. Böyle bir köprünun var­

lı ğı halinde bu a. communicans rostralis olarak
isimlendirilir (Evans and Christensen 1979). Ues­
hima ve Suenaga (1972b) da üzerinde çalıştığı 77
adet köpeğin 5'inde a. communicans caudalis'in
görüldüğünü , 3'ünde sağ ve sol a. cerebri rost­
ralis'ler arasında birleşme olmadığını ve 2 köpekte
de a. cerebri rostralis'in tek yanlı olarak bu­

lunduğunu gözlemlemişlerdir . Buna karşılık 67 kö­
pekte sağ ve sol a. cerebri rostral is'lerin bir­
l eşt iklerini ve bu ortak kökün a. communicans
rostralis olmadığını bildirmektedirler.

A. cerebri media ; rami cort icales , rami cent­

rales ve rami striati olarak sınıflandırılabilecek çok

sayıda dal verir (Nanda 1975).

A. communicans caudal is caudal yönde sey­
reder. Circulus arteriosus cerebri 'nin arka yanını

oluşturur . Aynı zamanda a. carotis interna'y ı a. ba­
silaris'e birleştirir . Seyri sırasında a. cerebri ca­
udalis ve a. cerebelli rostralis 'i verir (Dursun 1994).

Materyal ve Metot

Bu çalışmada 14 adet ergin Kangal köpeği

üzerinde çalı şıld ı. Genel anest~z i uygu~anan kö­
pekier in a. carotis commun is'ten kanı boşaltıldı.

Çalışma konusu damarlar %09'luk fizyolojik tuzlu
su ile yıkandıktan sonra yine aynı yerden renk­

lendiri lmiş latex enjekte edilerek delduruldu.
Damar çalışmalarında büyük kolaylık sağlayan bu
yöntemle belirginleşen a. carotis externa ve dalları

diseksiyon yoluyla incelend i. Terminoloji ba­
kımından Nomina Anatomica Veterinaria (1994)

esas alı nd ı.

Bulgular

A. basilaris (Şekil 2/2): A. vertebralis ile a. spi­
nalis ventralis 'in birleşmek suretiyle oluşturdukları

sağ va sol anastomotik arterin, n. hypoglossus'un
başlangıcı düzeyinde birleşmeleri ile şekillendiğ i gö­
rüldü. Medulla oblongata ve pons'un ventralinde,
fissura mediana (ventralis) ve sulcus basilaris bo­
yunca rastral yönde uzandıqı ve a. communicans
caudalis'e birleşerek sonlandığı gözlendi. Seyri sı­

rasında a. cerebelli caudalis, a. labyrinthi ve rami ad
pontem isimli damarlar ile medulla oblangata'nın

ventral kesimine çok sayıda dal verdiğ i belirlendi. A.
cerebelli caudalis 'in (Şekil 214) dorsolateral yönde
seyrederek hemispherium carebelli 'nin caudal ve
caudolateral kesimlerinde dağılarak sonlandığı sap­
tandı. Seyri sırasında medulla oblongata'ya, plexus
choroideus ventricul i quarti'ye dallar verdiğ i tesbit
edildi. Ayrıca gerek sağ ve sol a. cerebelli ca­
udalis'ler arasında ve gerekse a. labyrinthi ile ara­
larında anostomozların şekillendiğ i de görüldü. A.
labyrinthi'nin (Şekil 2/5) dorsolaterale yönelerek n.
intermediofacialis ile n. vestibulocochlearis ara­
sından geçtiği , cerebellum 'un paraflocculus ve f1oc­
culus bölgesi ile pons'un pedinculu s cerebellaris
medius (brachium pontis) kesiminde dağılan dallar
verdiği ve plexus choroideus ventriculi quarti'ye kat­
kıda bulunduğu gözlendi. A. cerebelli caudalis ve
rami ad pontem ile anastomoze olan dallar verd iğ i

ve meatus acusticus internus'a girerek sonland ı ğı

tesbit edildi. Rami ad pontem (Şekil 216), a. ba­
silaris'in pons'un sulcus basilaris 'indeki seyri bo­
yunca verdiği 5-6 adet ince dalolup, pons'un vent­
ral ve ventrolateral kesimlerinde dağılarak

sonlandığı görüldü. Bu dalların gerek birbirleriyle,
gerekse a. layrinthi ile ve a. cerebelli rostralis ile
anostomozlar şekillendirdikleri saptandı.

A. carotis intema (Şekil 1/4, 213) : A.carotis
communis'in son 2 dalından daha ince olan ı olup,
başlangıç kesiminde sinus caroticus adında bir ge­
nişleme yaptığ ı belirlendi. Craniodorsale yönelip, fı s­

sura petrobasilaris 'in derinliğinde foramen ca­
roticum . caudalis 'ten canalis caroticus'a g ird iğ i

görüldü. Bu kanalı katettikten sonra foramen ca­
roticum internum'dan cavum cranii'ye girip, foramen
caroticum externum düzeyinde bir i1mik şe-
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killendirip, yeniden cavum cranil'ye girerek, dura
mater encephali'nin dış yaprağ ını delip, sinus ce­
vemo sus'a girdiği tesbit edildi. Burada a. meningea
rnedia'mn ramus anasıomotieus cum a. carolide in­
lema' s ı ve a ophlhalmica extema'mn ramus enas­
lomotieus cum a. carolide i nlema'sının bir­
leşmesiy le oluşan enastomoük arter ile birleşliği

belirlendi. Kısa bir seyirden sonra dura mater en­
cephaü'nin iç yaprağ ın ı ve arachnoidea encephati'yi
delip , cavum subarachnoidale'ye eriştiğ i gözlendi"
Hypophysis'in ·roslrolalerali düzeyinde a. cerebri
rostralis . a. cerebri medla ve a. communicans ca­
udalis'e ayrılarak sonlandığ ı ıesb it edildi.

A. carolis inteme'run sinus cavemosus'taki
seyri sı ras ında iki piyes hariç d iğer tüm piyeslerde
anasternetik arter ile birleşme noktas ının 1·2 mm
kadar gerisinde a. carcus interne'dan. iki piyeste
ise anastomotik arterden ince bir dal ayrı ldığı sap­
landı. Bu dalın hypophysis'in caudomedialinde
karşı larahn benzer dalıyla birleşerek a. in·
tercerotica caudalis'i o luşturduğu ve bu damarın da
hypophysis'in caudal kesimine dallar verdiği çöz­
lendi. A. caratis interna'nm son üç dalına ayr ılma

noktasında ince bir dal verdiği ve bu dalm karşı ta­
rafın benzer dalıyla hypophysis'in rostralinde bir­
leşerek a. intercarctica rostralis'i şekillendi rdiği tes­
bil edildi. A. intercarol ica rostraüs'ten ayrılan çok
say ıda ince dalın hypophysis'in ön kesimi, in­
lundibulum, chiasma optieum ve d iğer komşu ya·
pılarda dağıldığ ı sapıarcı.

A. cerebn rostralis'jn (Şeki l 2113) , başlangıcı

düzeyinde a. ophlhalmiea i ntema'vı verip, yaklaş ı k

2 mm roslrale sevrettikten sonra, dorsomediale yö­
nelerele n. opıcus'u dorsalinden çaprazlay ıp ,

hemen ardından caudomedial yönde seyrederek
bir ilmik oluştu rup , bu düzeyde de a. ethmoidalis in­
l ema'yı vererek, ebiasma opticum'un dorsalinde ,
tissura longitudinalis cerebri'ye eriştiğ inde sağ ve
sol a cerebri rostralis'lerin birleşerek , 1·2 mm'lik
bir seyirden sonra lekrar ayrı ld ıkla rı tesbil edildi .
Her iki damarın birl ikte önce caudodorsal yönde bir
kıvrım yaparak, genio corporis callesi'nin vent­
ralinde cteniodorsal yönde ikinci lıir kıvnm daha ya­
parak ardı ndan corpus callosum'un üzerinde, fis­
sura longitudinalis cerebri'nin derinl iğinde caudal
yönde uzanmqı belirlendi. Seyri boyunca rami cor­
ticales'i vererek, bunların hemispherium'un Iacies
medialis'ind e dağılarak, aynı zamanda a. cerebri

media ve a. cerebri caudahs'in ayn ı ismli dallarıyla

anastomoz e oldukları görüldü .

A. ophthalmica inlerna'nın (Şekil 219), n" op­
ticus eşliğinde canalls opt icus vas ıtasıyla cavum
cranil'y i lerkeltiği ve bulbus ocuü'ye ulaşarak , bu­
rada a. ophthalmica extema'nın ramus muscularis
dorsalis'inden gelen ramus enestorroticus cum a.
ophthalmica interne ile bitleşliğ i belirlendi.

A. ethmoiclalis interna'nm (Şeki l 2110), tractus
oltactorius medialis'in ventral yüzü üzerinde lamina
cribrosa'ya doğru seyrederek, burada a . eth­
mcidalie extema'nın dallarıyla anastomoze olduğu

görüldu. Seyri sıras ı nda ıractus otfaetorius medialis
ve bulbus clfactorius'a çok sayıda ince dal verdiği

gözlendi"

A. cerebri media 'n ın onjninden hemen sonra
lateral yönde seyrederek, lobus peitorrras'in ön ke­
nan boyunca, tractus oltactorius taterells ve subs­
tantia perforala rostralis'in ventral yuzünu ça p­
razlayarak hemispherium'un facies convexa (fades
dorsolaleralis)'sı üzerinde rami corticales ve rami
cenlrales adı nda çok sayıda dala ayrılarak son­
Iandı ğ ı tesbit edildi . Rami corticales'in, cortex ce­
rebri'de dağıld ığ ı ve a. cerebri rostralis ile a. cerebri
caudahe'ten gelen benzer dallarla anastomozlar şe­

killendirdiğ i belirlendi " Rami centrales'in subslantia
alba'da sonlandığ ı göruldu. Bu dallardan bazılarının ,

rami striati adıyla corpus striatum'u besledikleri q ô­
rüldü.

A. communicans caudalis'in (Şekil 2/14), ca­
udal yönde sevrederek pons'un hemen önünde me­
dianda karşı larafın aynı isimli damarı ile buhkte a.
basüaris'e birleşerek sonlandtqı ve circulus ar­
teriosus cerebri'nin caudal ve laleral 2J3'ünu şe­

kill endirdiği görüldü. N. cculomotonus'un orijininin
hemen önünde a . cerebri caudelis'i. aynı sinirin er­
kası düzeyinde ise a. carebelli rostralis't verdiğ i tes­
bit edildi" Ayrıca seyri boyunca komşu yapılara çok
say ıda lateral ve medial ince dallar verdiği gözlendi.

A. cerebri caudalis'in orijininden hemen sonra
eaudal vüzünden bir <bı verdiğ i , bu dalın daha
sonra rami choroidei (chorioidei) caudales adını

alan çok sayıda dal halinde plexus choroicleus vent­
riculi tertti ve ptexus choroicleus ventriculi lale rali'nin
oluşumuna kat ıldıkları saptandı. Ayrıca rami cor­
ıleefes ve rami centtates ismli çok sayıda dal ın ce­
rebrum'un caudal kesiminde dağılarak sonlandığ ı
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tesbil edildi .

A, cerebelli rostralis' in, cerebeüum'un rostral
kesimine gittiği ve vermis üzerinde karşı tarafı n ,

benıer dallarıyla anastomosis yaparak seyri sı ­

ras ında crura cerebri, pons , eellleulus caudalis ve
diger yapıla ra dallar verdiğ i tesbit edildi.

Tartışma ve Sonuç

A, basitaris'in Kangal köpeklerinde a. ver­
tebra1is ile a. spinalis ventralis'in birleşerek o luş­

tumuqu anastomotik arterin n. hypoqlossus'un baş­

langıcı düzeyinde birleşmeleri ile şekillendiği ve
bunun literatOrde (Jeweıı 1952, De La Torre ve ark ,
1962, Anderson ve ark 1971, Evans and Chris­
lensen 1979, Simoens ve ark,1987) köpek için su­
nulan bulgular ile uyum içinde oldugu tesbit edil­
miştir . Damarın genel seyri ve dallanmasının

Ghoshal (1975)'ln köpek için bildirdiği verilere ben­
zemekle birlikte ; bu araşt ırmac ı tarafından a. ba­
silaris'in a. cerebelli mediana adında bir dal verdiği

ve a Iabyrinthi'nin bu damarın bir datı olduğu be­
lirtilmektedir . Nomina Anatomiea Veterinaria
(1994)'da a . cerebelli mediene yerine a. labyrinthi
terimi yer almaktadı r . Bu nedenle adı geçen damar,
Ghoshal (1975)' ln tanımlamasına tıpa tıp uymakla
birlikte. bu çalışmada Nemina Anetomice Ve­
terinarta (1994)'ya uygun olarak a. labyrinthi ifadesi
kullanılmışt ı r .

A, carotis intema'mn genel seyri ve dallanması

bakımından Nanda (1975) ile Evans ve Ohris­
tensen (1979),in bildird iklerine benzerlik gösterdiği

saptanmışt ı r. Ay rıca a. meningea media'nın ramus
anastomoticus cum a. cerotide inteme'st ile a. oph­
thalmiea exteme'run aynı isimli dalının bir­
leşmesiyle oluşan anaslomotik bir dalm . sinus ca­
vemosus'ta a. cerotis tntema'ya birleştiği ve bu
bulgunun da literaturde köpek için (Jewell 1952,
Whisnant ve ark . 1956, De la Tane ve ark . 1959,
Gillian 1974, Nanda 1975, Evans and Chi ristensen
1979, Nickel ve ark. 1981, Lee ve ark . 1986, Si­
moens ve ark. 1987) bildirileniere benzer old uğu

görü lmüştür. Bununla birlikte , aynı araştırmacılar

tarafından a. phary ngea ascendens ile a. carotis in­
tema arasında da anas tomoz olduğu bildirilmesine
karşın Kangal k6peğinde böy le bir anastomozun
varlığı tesbit edilememiştir .
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A. intercarotica caudalis'in De la Torre ve ark,
(1959), Nanda (1975), Nanda ve Gety (1975) ile
Evans ve Christensen (1979)' in köpekteki bul­
gula rı na benzer biçimde şek illendiği ve Nomina
Anatomica Veterinana (1994)'da yer almayan
ancak aynı araştı rıc ı la r tarafından aa. hypophysiales
cauda les (inferiores) olarak bildirilen dalla rı hypoph­
ysis'in caudal kesimine gönderdiğ i saptanmışt ı r.

A. intercarotica rostralis'in Nanda ( 1 975 )' nın

bulgularıyla uyum içinde olduğu tesbit edilmiş ti r .

A. cerebri rostrelis'in. a. ophtha lmica interna ve
a. ethmoidelis i nterne'y ı verip, chiasma ooticum'un
dorsalind e lissura longiludinalis cerebri'ye eriş­

t i ğinde , karş ı ta ralın benzer damarıyla birleştiği ve
1-2 mm'Iik bir seyirden sonra tekrar ayrıld ı klar ı göz­
lenmi ştir. Bu bulgunun Ueshima ve Suenaga
(1972b) ile Evans ve Chrislensen (1979),in bil­
dirdikleriyle uyum içinde olduğu gözlenmiştir. Ancak
aynı araştı rıcıla r tarafından bildirilen a. com­
municans roslralis isimli damara, üzerinde çalışılan

Kangal köpeklerinde rastlamlmarmştır .

A. cerebri media'nın Nanda ( 1 975)'n ı n kö­
pekteki verilerine benzer bir seyir gösterdiğ i ve rami
corticales. rami cent rales ve rami striati isimli çok
say ıda dala ayrı larak sonland ığ ı saptanmıştı r .

A. communicans caudalis'in caudal yönde sey­
redip, karş ı taraf ın benzer damarıyla birlikte a. ba­
sitaris'e birleştiği ve ciroulus arteriosus cerebri'nin
caudaf ve lateral 2/3'ünü şekillendirdiği , ayrıca B.
cerebri ceudeüs ve a . cerebelli rostralis'i verd iğ i tes­
bil edilmiş , elde edilen bulgu ların Dursun (1994)'un
bildirdiklerine benzerlik gösterdiği görülmüştür .

Sonuç olarak. Kangal köpeğinde beyi ne kan
ak ışın ı sağlayan başlıca kaynağı n tek olan a. 00­
silaris ile sağ ve sol a . carotis interne olduğu , bu da­
marla r ın beyin in bazal yüzünde ciroulus arteriosus
cerebri adında bir arteriel çember o luştu rduk lar ı

sapıanmış ve bu çemberden orij in alan dama rların

beyindeki dağılımla rı makreanatomik olarak in­
celenmişt ir . Ayrıca a. carolis exteme'nm devamı ni­
teliğinde olan e. maxiharis'den ayrılan 8 . meningea
media ve a, ophthal mica externa'run ramus anas­
tomoticus.cum a. carotide intema'lan vasıtasıyla be­
yinin beslenmesine katkıda bulundukları tesbit edil­
miştir.
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Şekil · l. A. carotis corrmunis'in
son dallar ı .

1. a. carons eommunis
2. a. earoti s extema
3. sinus cerctcue
4. a. ce-one interna
5. a. occipitalis
6. a. laryngea cranialis
7. a. Iingualis
8. a. taclalls
9. a. auricularis caudalis
10. r. auricularis late ralis
11. r. ste rnoc leidomastoideus
12. a. terrccreus superficialis
13 . a. par otidea
a. m. massater
b. m. digastr icu s
c. gl. mandibu laris
d. m. ste rnom ast oideus
a. n. laryngeus cran ialis
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Şekil ·2 . Beyni besleyen damarların seyri ( basaiden

gôrünüş ) .

t . a. vertabral is

2. a basilaris

3. a carotis interna
4. a cerebelli eaudalis

5. a. labryinthi

6. rami ad pontam
7. a. men ingea med ia
8. e. ophthalmica externa

9 . a. ophthalmica interna

10 . a. ethmoidalis interna

1t . ramus anostomosticu s cum a. carotide intema

la. meningea media'nın)

12. ramus anostomosticus cum a. carotide intema

(a. ophthalmica externa'nın)

13. a. cerebri restrens

14 . a. co lTVT'linicans caudalis

a. bulbus oculi

b.pons

c. medulla ob longata
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