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KOPEKTE BEYIN ARTERLERI*

Hasan Erden’ Nejdet Dursun2 ismail Tirkmenoglu3

Arteries of the Brain in the Dog

Summary: The dog has been a frequent subject for laboratory studies of the cerebral circulation. By means of co-
loroud latex injected preparations, the anatomy of the arterial supply to the brain has been determined in Anatolian
shepherd dog. As a material, fourteen adult dogs were used. The main source of blood supply to the brain of the dog
is from the internal carotid artery and the basilar artery. The external carotid artery can contribute to perfusion of the
brain in dogs through anastomoses between extracranial and intracranial circulations.

Key words: Anatolian shepherd dog, internal carotid artery, brain.

Ozet: Képek, beyin arterlerini konu edinen arastirmalarda sik¢a kullaniimistir. Bu ¢alismada da 14 adet erigkin Kangal
képeginin beyin anterleri, renklendirilmis latex ile dolduruimak suretiyle incelenmistir. Inceleme sonunda beyine kan
akisini saglayan baslica arterlerin a. basilaris ve a. carotis interna oldugu saptanmig, a. carotis externa'nin da buna
katkida bulundugu tesbit edilmistir,

Anahtar kelimeler: Kangal képedi, a. carotis interna, beyin.

Girig

Kopekte beyin, arterleri tizerinde gok sayida
arastirma ( Jewell 1952, Whisnant ve ark. 1956, De
la Torre ve ark.1959, Gillian 1974, Evans ve Chris-
tensen 1979, Lee ve ark. 1986, Simoens ve ark.
1987) bulunmakla birlikte Glkemize 6zgi bir irk olan
Kangal kopeginde bu konuda calismaya rast-
laniimamigtir. Bu ¢alisma ile Kangal képeginde be-
yine kan akisini saglayan arterler makroanatomik
olarak incelenmesi, 6zellikle anastomozlarin be-
lirenmesi ve elde edilecek bulgularin literatirde
kopek icin bildirilen verilerle karsilastinimasi amag-
lanmistir.

Abasilaris, a. vertebralis ve a. spinalis vent-
ralis tarafindan olusturulur. (Anderson ve Kubicek
1971, De la Torre ve ark.1962, Evans ve Chris-
tensen 1979, Jewell 1952, Simoens ve ark. 1987).
Sulcus basilaris'te rostral yéonde uzanir, A. com-
municans caudalis'e birleserek sonlanir (Ghoshal
1975).

A. carotis interna, a. carotis communis’in son
iki dalindan danha ince olanidir. Baslangi¢ ke-

siminde sinus caroticus adinda bir genisleme
yapar. Canalis caroticus'tan geger, cavum cranii'ye
girer. A. cerebri rostralis, a. cerebri media ve a.
communicans caudalis’e ayrilarak sonlanir (Ues-
hima ve Suenaga 1972a, Nanda 1975, Evans ve
Christensen 1979,). Seyri sirasinda a. pharyngea
ascendens, a. meningea media ve a. opthalmica
externa ile anastomosis yapar (Jewell 1952, Whis-
nant ve ark. 1956, De la Torre ve ark. 1959, Gillian
1974, Nanda 1975, Evans ve Christensen 1979,
Nickel ve ark. 1981, Lee ve ark. 1986, Simoens ve
ark. 1987). A. carotis interna sinus cavernosus igin-
deki seyri sirasinda karsi tarafin benzer damaryla
birleserek, a. intercarotica caudalis’i olusturan bir
dal verir. Bu dal bazen anastomotik arterden ¢ikar.
A. intercarotica caudalis'ten ¢ikan dallardan bazilar
dura mater'e giderken, diger bir kisim dallar aa.
hypophysiales caudales (inferiores) adiyla ne-
urohypophysis’e giderler (De la Torre ve ark. 1959,
Nanda 1975, Nanda ve Getty 1975, Evans ve
Christensen 1979). A. carotis interna son (g dalina
ayrilma yerinde ince bir dal verir. Bu dal karsi ta-
rafin benzer daliyla birleserek a. intercarotica rost-
ralis't gckillendirir. A. intercarotica rostralis'ten ay-
nlan dallar infundibulum, pars intermedia, chiasma
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opticum ve diger ilgili yapilar besler. Hypophysis'e
giden dallara aa. hypophysiales rostrales (su-
periores) adi verilir (Nanda 1975).

A. cerebri rostralis, a. ophthalmica interna ve
a. ethmoidalis interna’yt verir. Fissura lon-
gitudinalis cerebri'ye eristiginde sag ve sol a. ce-
rebri rostralis’ler birlesirler, 2 mm kadar sonra tek-
rar ikiye aynhrlar. Bazen her iki arteri birlestiren
arteriel bir képra bulunur. Boyle bir kdprianin var-
hgr halinde bu a. communicans rostralis olarak
isimlendirilir (Evans and Christensen 1979). Ues-
hima ve Suenaga (1972b) da Uzerinde ¢alistig1 77
adet kopegin 5'inde a. communicans caudalis’in
goéraldagana, 3'inde sag ve sol a. cerebri rost-
ralis’ler arasinda birlesme olmadigini ve 2 kdpekte
de a. cerebri rostralis’'in tek yanh olarak bu-
lundugunu gézlemlemislerdir. Buna karsilik 67 ko-
pekte sag ve sol a. cerebri rostralis’lerin bir-
lestiklerini ve bu ortak kokan a. communicans
rostralis olmadigini bildirmektedirler.

A. cerebri media; rami corticales, rami cent-
rales ve rami striati olarak siniflandirilabilecek ¢ok
sayida dal verir (Nanda 1975).

A. communicans caudalis caudal yénde sey-
reder. Circulus arteriosus cerebri'nin arka yanini
olusturur. Ayni zamanda a. carotis interna'yi a. ba-
silaris’e birlestirir. Seyri sirasinda a. cerebri ca-
udalis ve a. cerebelli rostralis’i verir (Dursun 1994).

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada 14 adet ergin Kangal képegi
Gzerinde c¢alisildi. Genel anestezi uygulanan ko-
peklerin a. carotis communis’'ten kani bosaltildi.
Calisma konusu damarlar %09'luk fizyolojik tuzlu
su ile yikandiktan sonra yine ayni yerden renk-
lendirilmis latex enjekte edilerek dolduruldu.
Damar ¢alismalarinda buyuk kolaylk saglayan bu
yontemle belirginlesen a. carotis externa ve dallar
diseksiyon yoluyla incelendi. Terminoloji ba-
kimindan Nomina Anatomica Veterinaria (1994)
esas alindi.
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Bulgular

A. basilaris (Sekil 2/2): A. vertebralis ile a. spi-
nalis ventralis'in birlesmek suretiyle olusturduklari
sag ve sol anastomotik arterin, n. hypoglossus'un
baglangici dizeyinde birlesmeleri ile sekillendigi gé-
rildi. Medulla oblongata ve pons'un ventralinde,
fissura mediana (ventralis) ve sulcus basilaris bo-
yunca rostral yonde uzandigi ve a. communicans
caudalis’e birleserek sonlandigi gézlendi. Seyri si-
rasinda a. cerebelli caudalis, a. labyrinthi ve rami ad
pontem isimli damarlar ile medulla oblangata’'nin
ventral kesimine ¢ok sayida dal verdigi belirlendi. A.
cerebelli caudalis’in (Sekil 2/4) dorsolateral yonde
seyrederek hemispherium cerebelli'nin caudal ve
caudolateral kesimlerinde dagilarak sonlandigi sap-
tandi. Seyri sirasinda medulla oblongata'ya, plexus
choroideus ventriculi quarti'ye dallar verdigi tesbit
edildi. Aynca gerek sag ve sol a. cerebelli ca-
udalis’ler arasinda ve gerekse a. labyrinthi ile ara-
larinda anostomozlarin sekillendigi de gérulda. A.
labyrinthi’'nin (Sekil 2/5) dorsolaterale yonelerek n.
intermediofacialis ile n. vestibulocochlearis ara-
sindan gegtigi, cerebellum’'un paraflocculus ve floc-
culus bdlgesi ile pons'un pedinculus cerebellaris
medius (brachium pontis) kesiminde dagilan dallar
verdigi ve plexus choroideus ventriculi quarti'ye kat-
kida bulundugu gézlendi. A. cerebelli caudalis ve
rami ad pontem ile anastomoze olan dallar verdigi
ve meatus acusticus internus’a girerek sonlandig
tesbit edildi. Rami ad pontem (Sekil 2/6), a. ba-
silaris’in pons'un sulcus basilaris’indeki seyri bo-
yunca verdigi 5-6 adet ince dal olup, pons'un vent-
ral ve ventrolateral kesimlerinde dagilarak
sonlandigi géraldi. Bu dallann gerek birbirleriyle,
gerekse a. layrinthi ile ve a. cerebelli rostralis ile
anostomozlar sekillendirdikleri saptandi.

A. carotis intema (Sekil 1/4, 2/3): A.carotis
communis’in son 2 dalindan daha ince olani olup,
baslangi¢ kesiminde sinus caroticus adinda bir ge-
nigleme yaptigi belirlendi. Craniodorsale yonelip, fis-
sura petrobasilaris’in  derinliginde foramen ca-
roticum , caudalisten canalis caroticus'a girdigi
gorildi. Bu kanali katettikten sonra foramen ca-
roticum internum’dan cavum cranii'ye girip, foramen
caroticum externum dlzeyinde bir ilmik se-
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killendirip, yeniden cavum cranii'ye girerek, dura
mater encephali'nin dig yapragini delip, sinus ca-
vernosus'a girdigi tesbit edildi. Burada a. meningea
media’'nin ramus anastomoticus cum a. carotide in-
terna'si ve a. ophthalmica externa’nin ramus anas-
tomoticus cum a. carotide interna'sinin bir-
lesmesiyle olusan anastomotik arter ile birlestigi
belirlendi. Kisa bir seyirden sonra dura mater en-
cephali'nin i¢ yapragini ve arachnoidea encephali'yi
delip, cavum subarachnoidale’ye eristigi gézlendi.
Hypophysis'in Tostrolaterali dlzeyinde a, cerebri
rostralis, a. cerebri media ve a. communicans ca-
udalis’e ayrilarak sonlandigi tesbit edildi.

A. carotis interna’nin sinus cavernosus'taki
seyri sirasinda iki piyes hari¢ diger tim piyeslerde
anastomotik arter ile birlesme noktasinin 1-2 mm
kadar gerisinde a. carotis interna'dan, iki piyeste
ise anastomotik arterden ince bir dal aynldigi sap-
tandi. Bu dalin hypophysis'in caudomedialinde
karsi tarafin benzer daliyla birleserek a. in-
tercarotica caudalis’i olusturdugu ve bu damarnn da
hypophysis'in caudal kesimine dallar verdigi goz-
lendi. A. carotis interna’nin son (¢ dalina ayriima
noktasinda ince bir dal verdigi ve bu dalin karsi ta-
rafin benzer daliyla hypophysis'in rostralinde bir-
leserek a. intercarotica rostralis’i sekillendirdigi tes-
bit edildi. A. intercarotica rostralis'ten aynlan gok
sayida ince dalin hypophysisin on kesimi, in-
fundibulum, chiasma opticum ve diger komsu ya-
pilarda dagildig! saptand.

A. cerebri rostralis'in ($ekil 2/13), baslangici
duzeyinde a. ophthalmica intema'yi verip, yaklagik
2 mm rostrale seyrettikten sonra, dorsomediale y6-
nelerek n. opticus'u dorsalinden caprazlayip,
hemen ardindan caudomedial yonde seyrederek
bir ilmik olusturup, bu dizeyde de a. ethmoidalis in-
terna'yl vererek, chiasma opticum'un dorsalinde,
fissura longitudinalis cerebri'ye eristiginde sag ve
sol a. cerebri rostralis'lerin birleserek, 1-2 mm’lik
bir seyirden sonra tekrar aynidiklari tesbit edildi.
Her iki damarin birlikte 6nce caudodorsal yonde bir
kiviim yaparak, genio corporis callosi'nin vent-
ralinde craniodorsal yénde ikinci bir kiviim daha ya-
parak ardindan corpus callosum'un (zerinde, fis-
sura longitudinalis cerebri'nin derinliginde caudal
yonde uzandigi belirlendi. Seyri boyunca rami cor-
ticales'i vererek, bunlarn hemispherium’'un facies
medialis'inde dagilarak, ayni zamanda a. cerebri
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media ve a. cerebri caudalis'in ayni ismli dallanyla
anastomoze olduklar goralda.

A. ophthalmica interna’'nin (Sekil 2/9), n. op-
ticus esliginde canalis opticus vasitasiyla cavumn
cranii'yi terketligi ve bulbus oculi'ye ulasarak, bu-
rada a. ophthalmica externa’'nin ramus muscularis
dorsalis'inden gelen ramus anastomoticus cum a.
ophthalmica interna ile birlestigi belirlendi.

A. ethmoidalis interna’'nin (Sekil 2/10), tractus
olfactorius medialis'in ventral y(zl (zerinde lamina
cribrosa'ya dogru seyrederek, burada a. eth-
moidalis externa’nin dallariyla anastomoze oldugu
goéraldi. Seyri sirasinda tractus olfactorius medialis
ve bulbus olfactorius’a ¢cok sayida ince dal verdigi
gozlendi.

A. cerebri media’'nin orijininden hemen sonra
lateral yonde seyrederek, lobus piriformis’in 6n ke-
nari boyunca, tractus olfactorius lateralis ve subs-
tantia perforata rostralis'in ventral yizinia ¢ap-
razlayarak hemispherium'un facies convexa (facies
dorsolateralis)'si (izerinde rami corticales ve rami
centrales adinda ¢ok sayida dala ayrilarak son-
landigi tesbit edildi. Rami corticales'in, cortex ce-
rebri'de dagildigi ve a. cerebri rostralis ile a. cerebri
caudalis'ten gelen benzer dallarla anastomozlar se-
killendirdigi belirlendi. Rami centrales’in substantia
alba'da sonlandigi géralda. Bu dallardan bazilarinin,
rami striati adiyla corpus striatum’'u besledikleri gé-
ralda.

A. communicans caudalis'in (Sekil 2/14), ca-
udal yénde seyrederek pons'un hemen 6niinde me-
dianda karsi tarafin ayni isimli damar ile birlikte a.
basilaris'e birleserek sonlandigi ve circulus ar-
teriosus cerebri'nin caudal ve lateral 2/3'Unu se-
killendirdigi gérildd. N. oculomotorius'un orijininin
hemen énilinde a. cerebri caudalis’i, ayni sinirin ar-
kasi dlzeyinde ise a. cerebelli rostralis’i verdigi tes-
bit edildi. Ayrica seyri boyunca komsu yapilara gok
sayida lateral ve medial ince dallar verdigi gézlendi.

A. cerebri caudalis'in orijininden hemen sonra
caudal yazinden bir da! Gigi, bu dalin daha
sonra rami choroidei (chorioidei) caudales adim
alan ¢ok sayida dal halinde plexus choroideus vent-
riculi tertii ve plexus choroideus ventriculi laterali'nin
olusumuna katildiklari saptandi. Ayrica rami cor-
ticales ve rami centrales ismli ¢ok sayida dalin ce-
rebrum'un caudal kesiminde dagilarak sonlandig
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tesbit edildi.

A. cerebelli rostralis’in, cerebellum’'un rostral

kesimine gittigi ve vermis Gzerinde karsi tarafin

benzer dallanyla anastomosis yaparak seyri si-
rasinda crura cerebri, pons, colliculus caudalis ve
diger yapilara dallar verdigi tesbit edildi.

Tartisma ve Sonug

A. basilaris'in Kangal kopeklerinde a. ver-
tebralis ile a. spinalis ventralis'in birleserek olus-
turdugu anastomotik arterin n. hypoglossus’'un bag-
langict dizeyinde birlesmeleri ile sekillendigi ve
bunun literattrde (Jewell 1952, De la Torre ve ark.
1962, Anderson ve ark 1971, Evans and Chris-
tensen 1979, Simoens ve ark.1987) kopek igin su-
nulan bulgular ile uyum iginde oldugu tesbit edil-
mistir. Damarnn genel seyri ve dallanmasinin
Ghoshal (1975)"in kopek igin bildirdigi verilere ben-
zemekle birlikte; bu arastirmaci tarafindan a. ba-
silaris'in a. cerebelli mediana adinda bir dal verdigi
ve a. labyrinthi'nin bu damarin bir dali oldugu be-
litilmektedir. Nomina Anatomica Veterinaria
(1994)'da a. cerebelli mediana yerine a. labyrinthi
terimi yer almaktadir. Bu nedenle adi gegen damar,
Ghoshal (1975)'in tanimlamasina tipa tip uymakla
birlikte, bu caligmada Nomina Anotomica Ve-
terinaria (1994)'ya uygun olarak a. labyrinthi ifadesi
kullanilmisgtir,

A. carotis interna’nin genel seyri ve dallanmasi
bakimindan Nanda (1975) ile Evans ve Chris-
tensen (1979)'in bildirdiklerine benzerlik gosterdigi
saptanmigtir. Ayrica a. meningea media’'nin ramus
anastomoticus cum a. carotide interna’si ile a. oph-
thalmica externa'min  aym isimli dalimin  bir-
lesmesiyle olusan anastomotik bir dalin, sinus ca-
vernosus'ta a. carotis interna'ya birlestigi ve bu
bulgunun da literatirde kopek igin (Jewell 1952,
Whisnant ve ark. 1956, De la Torre ve ark. 1959,
Gillian 1974, Nanda 1975, Evans and Chiristensen
1979. Nickel ve ark. 1981, Lee ve ark. 1986, Si-
moens ve ark. 1987) bildirilenlere benzer oldugu
gortlmastar. Bununla birlikte, ayni arastirmacilar
tarafindan a. pharyngea ascendens ile a. carotis in-
terna arasinda da anastomoz oldugu bildiriimesine
karsin Kangal kopeginde bdyle bir anastomozun
varligi tesbit edilememistir.
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A. intercarotica caudalis'in De la Torre ve ark.
(1959), Nanda (1975), Nanda ve Gety (1975) ile
Evans ve Christensen (1979)'in kdpekteki bul-
gularnna benzer bicimde sekillendigi ve Nomina
Anatomica Veterinaria (1994)'da yer almayan
ancak ayni arasgtiricilar tarafindan aa. hypophysiales
caudales (inferiores) olarak bildirilen dallar hypoph-
ysis'in caudal kesimine gonderdigi saptanmistir.

A. intercarotica rostralis'in Nanda (1975)'nin
bulgularyla uyum iginde oldugu tesbit edilmigtir.

A. cerebri rostralis’in, a. ophthalmica interna ve
a. ethmoidalis interna’yi verip, chiasma opticum’un
dorsalinde fissura longitudinalis cerebri'ye eris-
tiginde, kars: tarafin benzer damariyla birlestigi ve
1-2 mm'lik bir seyirden sonra tekrar ayrildiklari géz-
lenmistir. Bu bulgunun Ueshima ve Suenaga
(1972b) ile Evans ve Christensen (1979)'in bil-
dirdikleriyle uyum iginde oldugu gézlenmistir. Ancak
ayni arastincilar tarafindan bildirilen a. com-
municans rostralis isimli damara, Gzerinde ¢alisilan
Kangal kopeklerinde rastlaniimamusgtir,

A. cerebri media'nin Nanda (1975)nin ko-
pekteki verilerine benzer bir seyir gosterdigi ve rami
corticales, rami centrales ve rami striati isimli gok
sayida dala ayrlarak sonlandigi saptanmistir,

A. communicans caudalis'in caudal yonde sey-
redip, karsi tarafin benzer damanyla birlikte a. ba-
silaris’e birlestigi ve circulus arteriosus cerebri'nin
caudal ve lateral 2/3'tinad sekillendirdigi, ayrica a.
cerebri caudalis ve a. cerebelli rostralis'i verdigi tes-
bit edilmig, elde edilen bulgulanin Dursun (1994)'un
bildirdiklerine benzerlik gosterdigi géraimistar.

Sonug olarak, Kangal képeginde beyine kan
akisini saglayan baslica kaynagin tek olan a. ba-
silaris ile sag ve sol a. carotis interna oldugu, bu da-
marlann beyinin bazal y(zinde circulus arteriosus
cerebri adinda bir arteriel gember olusturduklar
saptanmis ve bu gemberden orijin alan damarlarin
beyindeki dagiimlan makroanatomik olarak in-
celenmistir. Ayrica a. carotis externa'nin devami ni-
teliginde olan a. maxillaris'den aynlan a. meningea
media ve a. ophthalmica externa'nin ramus anas-
tomoticus.cum a. carotide interna'lan vasitasiyla be-
yinin beslenmesine katkida bulunduklan tesbit edil-
misgtir.
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Sekil-1. A. carotis communis'in
son dallar.

1. a. carotis communis

. a. carotis externa

. sinus caroticus

. a. carotis interna

. a. occipitalis

. a. laryngea cranialis

. a. lingualis

. a. facialis

9. a. auricularis caudalis

10. r. auricularis lateralis

11. r. sternocleidomastoideus
12. a. temporalis superficialis
13. a, parotidea

a. m. masseter

b. m. digastricus

c. gl. mandibularis

d. m. sternomastoideus

e. n. laryngeus cranialis

OO s WN

Sekil-2. Beyni besleyen damarlarin seyri ( basalden
gorinds).

1. a. vertebralis

. a. basilaris

. a. carotis interna

. a. cerebelli caudalis

. a. labryinthi

. rami ad pontem

. a. meningea media

. a. ophthalmica externa

9. a. ophthalmica interna

10. a. ethmoidalis interna

11. ramus anostomosticus cum a. carotide interna
{a. meningea media’nin) <

12. ramus anostomosticus cum a. carotide interna
(a. ophthalmica externa'nin)

13. a. cerebri rostralis

14. a. comminicans caudalis

a. bulbus oculi

b. pons

¢. medulla oblongata

A%
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